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S ALLGEMEINES
% B & R AUTOMATISIERUNGSSYSTEME

UBERSICHTSKATALOG

ALLGEMEINES

Dieser Ubersichtskatalog soll Innen einen Uberblick tiber die B&R-Produktpa-
lette vermitteln. Dazu gehdren SPS-Systeme, Visualisierungsgerate, Industrie-
netzwerke, Kommunikationssoftware und Industrierechner.

Dieim Ubersichtskatalog beschriebenen Produkte sind in sieben Hauptgruppen
unterteilt, die mit einem Kennbuchstaben gekennzeichnet sind. Diese sieben
Hauptgruppen sind:

A SPS-Systeme

B Visualisierung

C Industrienetzwerke & Kommunikation
D Industrierechner

E  Zubehor

F  Dokumentation

G

Dienstleistungen

Die Seiten, die zu einer Hauptgruppe gehoren, sind durch einen Balken
gekennzeichnet. Der Balken ist auf der Stirnseite des Kataloges sichtbar.

Die meisten dieser sieben Hauptgruppen sind in Untergruppen eingeteilt. Die
Untergruppen sind mit Ziffern bezeichnet. Die Hauptgruppe B "Visualisierung"
enthalt zum Beispiel folgende Untergruppen:

Systemauswabhl

Visualisierung mit Bedientableaus
Semigrafik-Visualisierung
Vollgrafik-Visualisierung

A WNE

Das Inhaltsverzeichnis auf den Seiten 2 und 3 enthalt eine Liste aller Haupt- und
Untergruppen. Die Haupt- und Untergruppenbezeichnung ist oben auf jeder
Seite zu finden. Zusatzlich befindet sich am auReren, oberen Rand ein Pikto-
gramm fur die entsprechende Produktgruppe. Dies soll hnen ein schnelles
Auffinden eines bestimmten Abschnittes ermdglichen.

Beispiel

Die Produktgruppe "Visualisierung mit Bedientableaus" ist in Hauptgruppe B
"Visualisierung". Die Untergruppe ist 2. Die Kennziffer fir die gesuchte Produkt-
gruppe ist also B2. Diese Kennziffer ist auf jeder Seite des gesuchten Ab-
schnittes zu finden:

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS

a ... Untergruppenbezeichnung d ... Untergruppenkennziffer
b ... Hauptgruppenbezeichnung e ... Piktogramm
¢ ... Hauptgruppenkennbuchstabe

Am Anfang jeder Hauptgruppe befindet sich ein detailliertes Inhaltsverzeichnis
der in dem jeweiligen Abschnitt beschriebenen Produkte.

Am Ende des Ubersichtskataloges ist ein Stichwortverzeichnis und ein
Bestellnummernindex zu finden. Das Stichwortverzeichnis verweist auf wichti-
ge Schlusselworter im Text.
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SPS-SYSTEME

ALLGEMEINES

Die SPS stellt den Kern jedes Automatisierungssystemes dar. In ihr laufen alle
Informationen zusammen, die in einem Prozef3 oder in einer Maschine auftre-
ten. Die Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit der gesamten Anlage héangt
direkt von der Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit des SPS-Systemes ab.

Aus dieser Erkenntnis resultiert die B&R Philosophie, die sich im Wesentlichen
durch drei Kriterien charakterisieren lait:

e  Funktionalitat
e  Zuverlassigkeit
e Betriebssicherheit

FUNKTIONALITAT

Unter Funktionalitét versteht man die Fahigkeit eines SPS-Systemes, bestimm-
te an sie gestellte Aufgaben grundsatzlich erfiillen zu konnen. Dazu gehéren:

- Logiksteuerung

- Positionierung und Regelung

- Visualisierung

- Kommunikation

- Datenerfassung, -speicherung und -verwaltung

Ein SPS-System muB jedoch nichtnurin der Lage sein, alle derzeitauftretenden
Automatisierungsaufgaben zu I6sen, sondern es muR zudem uber geniigend
Leistungsreserven fir zukiinftige Funktionserweiterungen verfugen.

Verfugt ein SPS-System nur Uber einen einzigen Prozessor, so sind der
Leistungsféhigkeit zwei technologische Grenzen gesetzt:

- die begrenzte Ausfiihrungsgeschwindigkeit des Anwender-
programmes
- derbegrenzte Programmspeicher

Ein solches System wird in der Praxis nur einen Teil der gestellten Anforderun-
gen zufriedenstellend erfillen kdnnen und spatere Funktionserweiterungen
kaum zulassen.

Durch das modulare Konzept der B&R SPS-Systeme ist gewahrleistet, daR die
Leistungsressourcen nicht vollstandig ausgenitzt werden. Die Leistungsfahig-
keit des Gesamtsystemes kann durch Parallelprozessoren nahezu beliebig
erweitert werden. Die Netzwerkfahigkeit aller B&R SPS-Systeme ermdglicht
zudem die Bildung von dezentral verteilten SPS(-Gruppen).

ZUVERLASSIGKEIT

Die Funktionalitat beschreibt nur die grundsatzliche Féhigkeit eines SPS-
Systemes, bestimmte Aufgaben zu I6sen. Unter Zuverlassigkeit hingegen
versteht man die Fahigkeit eines SPS-Systemes, diese Aufgaben tber einen
groRen Zeitraum fehlerfrei zu erfillen.

Die Zuverlassigkeitistimmer eine begrenzte Gréf3e, das Auftreten von Fehlern
kann niemals vollig ausgeschlossen werden. Ein Maf? fur die Zuverlassigkeit ist
die Ausfallsrate. Das folgende Diagramm zeigt den Verlauf der Ausfallsrate tiber
der Zeit:

y A ... Ausfallsrate
: t . Zeit
Frih- Zufalls- "Verschleig-
ausfalle ausfélle ausfélle
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Friihausfalle Die Phase der Friihausfalle istbedingt durch Material-und Fertigungs-
méngel, gekennzeichnet durch eine verhaltnismaRig steil abneh-
mende Ausfallsrate wahrend der ersten Betriebszeit. Diese Phase
kann durch mehrtagigen Testbetrieb bei erhohter Betriebstempera-
tur noch vor der Auslieferung weitgehend eliminiert werden.
Zufallsausfalle Die Phase der Zufallsausfélle ist gekennzeichnet durch eine relativ
kleine, konstant bleibende Ausfallsrate.

VerschleiBausfille In der Phase der VerschleiBausfalle steigt die Ausfallsrate, gleich-
bedeutend mit dem Ende der Brauchbarkeitsdauer. Bei elektroni-
schen, d.h. kontaktlos arbeitenden Steuerungen tritt diese Phase
erst sehr spat ein (meist erst nach Jahrzehnten).

Oft stellt sich in diesem Zusammenhang die Frage nach der Relativierbarkeit
dieser Ausfallsraten, insbesondere der Zufallsausfalle. Tatsachlich wurden
bereits Verfahren entwickelt, mit denen die zu erwartende Lebensdauer von
elektronischen Geréaten festgestellt werden kann. Die sogenannte "fehlerfreie
Betriebszeit" (frei Ubersetzt aus "Meantime-Between-Failure" - MTBF) wird
meist empirisch ermittelt. Uber einen bestimmten Beobachtungszeitraum wird
die Anzahl der ausgefallenen Einheiten der Summe der Betriebszeiten aller
ausgelieferten, in Betrieb befindlichen Einheiten gegeniibergestellt. Der
Beobachtungszeitraum muB3 sehrlang sein, um mitdiesem Verfahrenrelevante
Ergebnisse zu erzielen. Andere Methoden, die MTBF-Rate zu ermitteln, sind
meistsehr aufwendig und liefern ebenfalls keine zuverlassigen Ergebnisse. Die
MTBF-Angaben sind deshalb nur theoretischer Natur und in der Praxis nur
beschrankt anwendbar.

B&R-Systeme sind zuverlassig

- Alle B&R-Komponenten werden nach strengsten Qualitatskriterien
entwickelt, produziertund getestet. D.h. ausschlieRliche Verwendung
qualitativ hochwertiger Bauteile, genaue Wareneingangskontrolle,
Sichtkontrollen in allen Stufen der Fertigung, rechnergestiitzte Pri-
fung aller Baugruppen, 48-stundiger Funktionstest bei erhdhter Be-
triebstemperatur im Klimaraum.

- Ein neues Produkt erhalt erst nach ausfihrlichen Tests die Markt-
freigabe.

- Beider Abschatzung der Zuverléassigkeit einer Maschine/Anlage wird
die Bedeutung der SPS innerhalb des Gesamtsystemes meist Uiber-
schatzt. Statistische Auswertungen haben ergeben, dal} nur etwa
5% aller Fehlerin SPS-gesteuerten Maschinen/Anlagen vonder SPS
verursacht werden. 95 % der auftretenden Fehler entstehen an
Signalgebern, Antrieben, Verkabelungen, Stellgeraten usw.

BETRIEBSSICHERHEIT

Trotz der oben erwahnten MafRnahmen zu Erreichung maximaler Zuverlassig-
keit kénnen Fehler im Betrieb nie 100%ig ausgeschlossen werden. Ein SPS-
Systemist "betriebssicher", wenntrotz auftretendem Hardware- oder Software-
fehler kein Fehlverhalten der Maschine/Anlage ausgelost wird, das zu Sach-
oder Personenschaden fuhrt. D.h. dal3 Fehler automatisch erkannt werden
mussen und das System entsprechend reagiert.

Alle B&R SPS-Systeme sind mit umfangreichen Sicherheits- und Diagnose-
funktionen ausgestattet, die sowohl Hardwarefehler als auch Softwarefehler
schnell und zuverlassig erkennen und im Fehlerfall das System in einen
sicheren Betriebszustand bringen. Im Fehlerfall werden alle Ausgéange des
Systemes in einen sicheren Betriebszustand gebracht, d.h. digitale Ausgénge
werden zurlickgesetzt (log. 0), analoge Ausgénge werden auf 0 V bzw. 0 mA
zuriickgesetzt.

Man unterscheidet:
- hardwaremagig realisierte Diagnosefunktionen

- hardwaremaRig/softwaremaRig realisierte Diagnosefunktionen
- softwaremafig realisierte Diagnosefunktionen
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ALLGEMEINES

SPS-SYSTEME
SYSTEMAUSWAHL

HardwaremaRig realisierte Sicherheits- und Diagnosefunktionen

Hardwaremafig realisierte Sicherheits- und Diagnosefunktionen sind selbst bei
volligem Ausfall der Zentraleinheit noch wirksam.

Der Hardwarewatchdog ist eine Schutzeinrichtung, die selbst
bei volligem Ausfall des SPS-Prozessors oder anderen zum
Betrieb der Zentraleinheit ndtigen Bauteilen das System in
einen sicheren Betriebszustand bringt.

Hardwarewatchdog

Hardware-Reset Alle Ausgénge des SPS-Systemes werden im Fehlerfall hard-
waremafig zurlickgesetzt. Dadurch ist gewahrleistet, daf
selbst bei volligem Ausfall der Zentraleinheit ein sicherer Be-

triebszustand erreicht wird.

Das Ready-Relais verflgt iber einen Kontakt, der nur bei
fehlerfreier Funktion des SPS-Systemes geschlossen ist. Je-
der Hardware- oder Softwarefehler fiihrt zum Abfall dieses
Relais. Bei geeigneter Verdrahtung stellt das Ready-Relais
eine zusatzliche Sicherheitsfunktion dar.

Ready-Relais

HardwaremaRig/softwaremaRig realisierte Sicherheits- und Diagnose-
funktionen

Bei diesen Funktionen wird der eigentliche Test softwaremaRig durchgefihrt,
es wird aber eine fur diesen Test geeignete Hardware vorausgesetzt.

Der SPS-Bus wird permanent iiberwacht. Kurzschliisse am
Bus, verursacht durch Defekte oder leitende Verschmutzung,
werden sofort erkannt.

Busiiberwachung

Beim MULTICONTROL-System werden zusétzlich eventuell
vorhandene Expansionsbaugruppentrager permanent gete-
stet. Ein Defekt in einer Expansion oder an einer Verbindung
zur Expansion wird ebenso erkannt, wie ein Busfehlerin einem
Expansionsbaugruppentrager.

Expansionstest

SoftwareméRig realisierte Sicherheits- und Diagnosefunktionen

Oft wird die Frage nach dem Sinn softwaremé&Rig realisierter Diagnose-
funktionen gestellt, da dabei die grundsatzliche Funktion der Zentraleinheit und
des Stromversorgungsmodules vorausgesetzt werden muf3. Wie im Abschnitt
"Zuverlassigkeit" festgestellt wurde, entfallen nur etwa 5 % aller Ausfalle von
SPS-gesteuerten Maschinen/Anlagen auf die SPS selbst. Betrachtet man die
statistische Verteilung dieser SPS-Ausfalle genauer, kann festgestellt werden,
daR etwa 10 % der Fehlerinder Zentraleinheit oderim Stromversorgungsmodul
auftreten, die restlichen 90 % in anderen SPS-Komponenten. D.h.: Die Zentral-
einheit und die Stromversorgung einer SPS sind die zuverlassigsten Kompo-
nenten des Systemes. Es liegtdaher nahe, Sicherheits- und Diagnosefunktionen
in diesen Teil zu legen.

Priifsummentest des Die Prifsumme (Checksum) des Anwenderprogrammes wird

Anwenderprogrammes permanentgetestet. Defekte im Anwenderprogrammspeicher
werden erkannt.

Softwarewatchdog Alle B&R SPS-Systeme verfiigen Uber einen Softwarewatch-

dog, der die maximal zuldssige Programmzykluszeit iber-
wacht. Der Softwarewatchdog erkennt einen Laufzeitfehler
(Runtime Error), wennnach einer definierten Zeit (z.B. 100 ms)
ein Programmzyklus nicht beendet ist. Damit werden Endlos-
schleifen im Anwenderprogramm erkannt.

(Runtime-Uberwachung)

Wenn der Prozessor bei der Ausfiihrung des Anwender-
programmes einen unbekannten Befehl findet, wird ein
Trapfehler erkannt. Trapfehler werden oft durch Softwarefeh-
ler bei indizierten Spriingen verursacht.

Trapfehlererkennung

Am Ende jedes Programmzyklus wird der Systemstapel-
speicher uberpriift. Dadurch werden Softwarefehler erkannt
(z.B. Unterprogramm nicht mitRET abgeschlossen, Fehler bei
Verwendung des Systemstapelspeichers als Datenspeicher).

Stapelzeigertest
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Zusammenfassung

Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht iiber die oben beschriebenen
Sicherheits- und Diagnosefunktionen:

[=2]
=
2
> -
i B
£ 2
g 2 2 = 5
= © r=
Funktion 2 = s = =
Hardware-Watchdog . . . . .
Hardware-Reset ° . . . .
Ready-Relais . .
Busiiberwachung . . .
Expansionstest °
Priifsummentest . . ) . .
Softwarewatchdog . . . . .
Trapfehlererkennung . . . . .
Stapelzeigertest . . . . .
SYSTEMAUSWAHL

Fir die Auswahl des geeignetsten SPS-Systemes ist eine genaue Kenntnis der
zu lésenden Anwendung erforderlich. D.h. es muf3 bekannt sein, ...

wie viele digitale Ein-/Ausgéange verarbeitet werden sollen
wie viele analoge Ein-/Ausgange verarbeitet werden sollen
ob und welche Kommunikationen zu tber-/untergeordneten
Systemen benétigt werden

ob und welche Visualisierungen benétigt werden

ob Positionierungen benétigt werden, wenn ja welcher Art
ob Regelungen benétigt werden, wenn ja welcher Art

ob Datenerfassungen, -speicherungen und -verwaltungen benétigt
werden, wenn ja welcher Art

usw.

Weiters wird eine Ubersicht tiber die zur Auswahl stehenden SPS-Systeme
benétigt. Diese Ubersicht muR enthalten:

- die Leistungsdaten der einzelnen Systeme (Bearbeitungsgeschwin-
digkeit, verfugbarer Programm- und Datenspeicher, Anzahl der Steck-
platze usw.)

- bei digitalen und analogen Ein-/Ausgangsmodulen die Anzahl der
Kanale je Modul

- eventuelle Steckplatzeinschrankungen (nicht alle Module kénnen auf
jedem Steckplatz betrieben werden)

usw.

Die Ubersicht auf den folgenden Seiten soll Ihnen die Auswahl des fir lhre
Anwendung geeignetsten SPS-Systemes erleichtern. Bitte beachten Sie die
Software-Aufwartskompatibilitat aller angefuhrten B&R-Systeme. Dies ermdg-
lichtIhnen einfache Programmierung miteinem PC-Programmiersystem fiir alle
Systeme sowie einfache und kostengiinstige Umstellung von einem System auf
das nachstgrolRere System.
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LEISTUNGSDATEN

SPS-SYSTEME
SYSTEMAUSWAHL

Die Kompaktsteuerungist als einziges Steuerungssystem nicht modular aufge-

KOMPAKTSTEUERUNG baut. Durch ihre Konzeption und Ausstattung ist sie jedoch universell einsetz-
bar.
ZENTRALEINHEIT CPUTypA
o
g ¥ Prozessor MOTOROLA 6303
r ‘ Anwenderprogrammspeicher 16 KByte
(RAM/EEPROM)
max. 4,7 K Anw.
124
Bearbeitungszeit ca.4ms/KAnw.
80
Datenspeicher
—~ 7 8 Bit-Speicher (Register) 7168
e} e} {— ’ 1 Bit-Speicher (Merker) 800
o EEPROM Erweiterungsspeicher
o 00 . M (fur Daten) 16 KByte
1 10 O 1 %
00 @ i i
z . 2 oo 2 & Uhrzeit/Datum Echtzeituhr
45 4200 z 4l
s 2 500 Q Iz
6% 600 By 5 6 ||@
72 7007 §§§ = 7 g_
2 s00 ° 2 . A
: 550 O: 3 i g EIN-/AUSGANGE
: g 2 8 8 : : S Digitale Eingange 16 vier davon kdnnen auch als Zahlerein-
© cO Oc c [|1§ gange verwendet werden
D pO Obp o |[1S)
E e O O bcok +2av outeuts | | (S) - . ST .
F FO Osimus gy - +24v PLC. | [[S Digitale Ausgénge 14 zusétzlichisteine Relais-Aufsteckkarte
GND ® L2sl oo || mit weiteren 16 Ausgangen erhaltlich
GND (g) ;‘n eno | LS
()’; Cel Analoge Eingénge 2 0-20mA/£10V/+2,5V/KTY10
o 3 (16 Bit)
2 Rl 8
_ - Npo Analoge Ausgénge 2 0-20mA/ 10V (12 Bit)
2
> =
- ¢ % SERIELLE SCHNITTSTELLEN
g ) IF1 RS232
& B IF2 RS232/RS485 (RS485 galvanisch getrennt)
2 IF3 PATA (Ansteuerung MINICONTROL-Bedientableau,
8 Relais-Aufsteckkarte),
SSI (Anschlul® von Absolutgebern)
IF4 B&R Online Schnittstelle
z z IF5 CAN Bus (BRCOMP2-0)
z z
Rty 0
NETZWERKE / KOMMUNIKATION
o o Y B&R MININET JA
_ B&R NET2000 NEIN
ARCNET NEIN
ETHERNET NEIN
CAN Bus nur BRCOMP2-0
Fremdankopplungen JA
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LEISTUNGSDATEN

SPS-SYSTEME

SYSTEMAUSWAHL
SYSTEM MINICONTROL
Lo Ll e
ZENTRALEINHEIT CP30 CP32 ABMESSUNGEN
Prozessor MOTOROLA 6303 (CPU Typ A)
g % 256
Anwenderprogrammspeicher 16 KByte %\%
(RAM/PROM) —
max. 4,7 K Anw. i~ N
Bearbeitungszeit ca.4ms/KAnw.
Datenspeicher S ﬁ
8 Bit-Speicher (Register) 7168 ks
1 Bit-Speicher (Merker) 800
Peripherieprozessoren NEIN S
—1 |
Schnittstelle TTY TTY/RS485 \
2
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr NS\
EEPROM Erweiterungs- - 32 KByte
speicher (fiir Daten)

EIN-/AUSGANGE

Digitale Ein-/Ausgénge max. 192
Analoge Ein-/Ausgange max. 16

NETZWERKE / KOMMUNIKATION

B&R MININET JA
B&R NET2000 NEIN
ARCNET JA
ETHERNET NEIN
CAN Bus NEIN
Fremdankopplungen JA
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LEISTUNGSDATEN

SPS-SYSTEME
SYSTEMAUSWAHL

SYSTEM MULTICONTROL

BAUGRUPPENTRAGER M264 BAUGRUPPENTRAGER MIDI

ZENTRALEINHEIT CPUTyp A CPUTypB ZENTRALEINHEIT CPUTypA CPUTyp B
Prozessor MOTOROLA 6303 MOTOROLA 6809 Prozessor MOTOROLA 6303 MOTOROLA 6809
Anwenderprogrammspeicher 16 KByte 42 KByte Anwenderprogrammspeicher 16 KByte 42 KByte

(RAM/PROM) (RAM/PROM) (RAM/PROM) (RAM/PROM)
max. 4,7 K Anw. max. 42 K Anw. max. 4,7 K Anw. max. 42 K Anw.
Bearbeitungszeit ca.4 ms/KAnw. ca.2,5ms /K Anw. Bearbeitungszeit ca.4 ms/KAnw. ca.2,5ms/KAnw.
Datenspeicher Datenspeicher
8 Bit-Speicher (Register) 7168 7168 8 Bit-Speicher (Register) 7168 7168
1 Bit-Speicher (Merker) 800 800 1 Bit-Speicher (Merker) 800 800
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr
Peripherieprozessoren max. 4 max. 4 Peripherieprozessoren max. 7 max. 7

EIN-/AUSGANGE EIN-JAUSGANGE
Digitale Ein-/Ausgénge max. 264 Digitale Ein-/Ausgange max. 168
Analoge Ein-/Ausgange max. 80 Analoge Ein-/Ausgange max. 112

NETZWERKE / KOMMUNIKATION NETZWERKE / KOMMUNIKATION
B&R MININET JA B&R MININET JA
B&R NET2000 NEIN B&R NET2000 NEIN
ARCNET JA ARCNET JA
ETHERNET (SINEC H1) JA ETHERNET (SINEC H1) JA
CAN Bus JA CAN Bus JA
Fremdankopplungen JA Fremdankopplungen JA

ABMESSUNGEN ABMESSUNGEN

319 243
A2 AR
P QT

146,1
146, 1

2214

37,65
37,65,
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LEISTUNGSDATEN

SPS-SYSTEME
SYSTEMAUSWAHL

BAUGRUPPENTRAGER MULTI

AL PR RT AL E LA L UL IR BTN N AR WA, .

ZENTRALEINHEIT CPUTypA CPUTypB
Prozessor MOTOROLA 6303 MOTOROLA 6809
Anwenderprogrammspeicher 16 KByte 42 KByte

(RAM/PROM) (RAM/PROM)
max. 4,7 K Anw. max. 42 K Anw.
Bearbeitungszeit ca.4 ms/KAnw. ca.2,5ms /K Anw.
Datenspeicher
8 Bit-Speicher (Register) 7168 7168
1 Bit-Speicher (Merker) 800 800
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr
Peripherieprozessoren max. 16 max. 16

EIN-/AUSGANGE

Digitale Ein-/Ausgange max. 1536
Analoge Ein-/Ausgange max. 256

NETZWERKE / KOMMUNIKATION

B&R MININET JA
B&R NET2000 NEIN
ARCNET JA
ETHERNET (SINEC H1) JA
CAN Bus JA
Fremdankopplungen JA
ABMESSUNGEN
RS 446
Y7
—
¢ (o)
8 Y
& N
\\

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95

' LTI

)
il
|
| |

19




STECKPLATZE UND MODULE

SPS-SYSTEME

SYSTEMAUSWAHL

SYSTEM MINICONTROL

SYSTEM MULTICONTROL

STECKPLATZUBERSICHT

BAUGRUPPENTRAGER M264 STECKPLATZUBERSICHT

Steckplatz, auf dem g
das Modul betrieben O E — o _
werden kann 3, kol Steckplatz, auf dem (@] 3 o
= = das Modul betrieben 2%
> ) werden kann 28]
3 g g3
ol & h o 23
(7] §s
L O & ]
Steckplatznummer 0|1|2|3|4|5
digitale E-Module Steckplatznummer o|1|2[3|4|5]|6 8|9 A
digitale A-Module 1) | 1) digitale E/A-Module
analoge E/A-Module analoge E/A-Module
Schnittstellenmodule Schnitistellenmodule
Zahl-Positioniermodule Zahl-/Positioniermodule
Visualisierungsansch. Netzwerkmodule
Peripherieprozessoren
Netzwerkproz. NP02
MODULUBERSICHT E/A-MODULE MODULUBERSICHT E/A-MODULE
DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz 012345 DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz 0123456789A
E16A 16 Eingange 24 VDC e e 00 00 E161 16 Eingange 24 VDC/AC ceccccccc e
MAEA 8 Eingénge 24 VDC, E162 16 Eingange 220 VAC cecccccccce
6 Transistor-Ausgénge 24 VDC /0,5 A o000 00 o
E163 16 Eingange 24 VDC seccccscccce
MAEB 16 Eingdnge 24 VDC, .
16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A R 1164 16 Eingénge 120 VAC cesesccecse
A12A 12 Relais-Ausginge 220 VAC /2 A YDeewee E243 24 Eingdnge 24 VDC seccccccece
AM2B 12 Transistor-Ausgéinge 24 VDC /0,5 A ) Deeoe e A161 16 Relais-Ausgénge 220 VAC /2 A cecoscssnss
A12C 12 Transistor-Ausgénge 24\VDC/2 A ) 1)e o0 @ A162 16 Transistor-Ausgénge 24VDC/2A 00000000 00
A163 16 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A EEEEEEEEEX
A115 16 Transistor-Ausgénge 24 VDC /0,5 A ceeccccccc e
ANALOGE E/A-MODULE Steckplatz 0 1 2 3 4 5 A244 24 Transistor-Ausgénge 24 VDC /0,5 A cecseccsccs
PEA4 4 Eingange 0- 10V /0 - 20 mA (10 Bit) oo A121 12 Triac-Ausgénge 220 VAC /2 A cecccccccce
PEA8 4 Eingange 0-10V/0-20 mA (10 Bit), 0125 12 Triac-Ausgénge 120 VAC /2 A 50000000000
4 Ausgange 0- 10V /0 - 20 mA (8 Bit) o o
PT41 4 Eingénge fiir PT100-Fuihler (10 Bit, 3-/4-Leiter) o o
PTA2 2 Eingénge fiir PT100-Fiihler (10 Bit, 3-Leiter), ANALOGE E/A-MODULE Steckplatz 0123456789A
BhEE gD U= IR °° PE42  4Eingange0-10V/0-20mA (10Bit, 12Bi) e ee s
PTE6 6 Eingénge fiir Thermoelement (50 mV/, 16 Bit) o . .
(NCrNi Typ K, FeCuNi Typ F und J) . o PE82 8 Eingénge 0- 10 V/0 - 20 mA (10 Bit, 12 Bit) cec e
PTES 8 Eingange fir KTY10-Fihler (16 Bi) o0 PE84  8Eingénge 0-10V/0-25mA (16 Bit) coooo
_— . PE16 16 Eingange 0- 10V /0 - 50 mA / PT100/
- - 2
PRTA  4Eingénge 0-10V/0-20 mA (10 Bit) . NTC / PTC (16 Bt e
PTES 8 Eingénge fiir FeCuNi- und NiCrNi-Fihler cee e
PT81 8 Eingange fiir PT100-Fuihler R
PA42 4 Ausgénge +10 V /0 - 20 mA (11, 13 Bit) cec e
PA81 8 Ausgange 10V /0 - 20 mA (11, 13 Bit) XEEE

Die digitalen Ausgangsmodule A12A, A12B und A12C kénnen in der Grundeinheit A auch auf den
Steckplatzen 0 und 1 betrieben werden.

Das analoge Eingangsmodul PRTA kann auch auf Steckplatz 1 betrieben werden, wenn der Steckplatz 2

nicht verwendet wird.
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BAUGRUPPENTRAGER MIDI STECKPLATZUBERSICHT

STECKPLATZE UND MODULE

SPS-SYSTEME
SYSTEMAUSWAHL

BAUGRUPPENTRAGER MULTI STECKPLATZUBERSICHT

Steckplatz, auf dem  |O|| B | B (@)
das Modul betrieben g |8
werden kann 3 |5 B
S |8l €
5 |38 ©
S |8l =
g 8|
s | g
Ol & |3 O
Steckplatznummer o|1|2|3|4|5|6|7|8 A|B|C|D|E|F

digitale E/A-Module

analoge E/A-Module

Schnittstellenmodule

Zahl-/Positioniermodule

Peripherieprozessoren

Netzwerkmodule

MODULUBERSICHT E/A-MODULE

01234567 89ABCDEF

Steckplatz, auf dem (@ 3 (@]
das Modul betrieben g | _
werden kann §, ©
: &
o
Off & (@]
Steckplatznummer 112|3|4(5|6
digitale E/A-Module
analoge E/A-Module
Schnittstellenmodule
Z&hl-/Positioniermodule
Peripherieprozessoren
Netzwerkmodule
MODULUBERSICHT E/A-MODULE
DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz 01234567
E161 16 Eingénge 24 VDC/AC Neesesosce
E162 16 Eingange 220 VAC Deeeeecee
E163 16 Eingange 24 VDC Desesece
1164 16 Eingange 120 VAC Deeescesce
E243 24 Eingénge 24 VDC Deeesese
A161 16 Relais-Ausgéange 220 VAC /2 A Deescoce
A162 16 Transistor-Ausgange 24 VDC /2 A Deeeesce
A163 16 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A Desesece
A115 16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A Deeescesce
A244 24 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A Deecesce
A121 12 Triac-Ausgange 220 VAC /2 A Deescoce
0125 12 Triac-Ausgénge 120 VAC /2 A Deeeesce

DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz
E161 16 Eingange 24 VDC/AC
E162 16 Eingange 220 VAC
E163 16 Eingange 24 VDC
1164 16 Eingange 120 VAC
E243 24 Eingange 24 VDC
A161 16 Relais-Ausgénge 220 VAC /2 A
A162 16 Transistor-Ausgénge 24 VDC /2 A
A163 16 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A
A115 16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A
A244 24 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A
A121 12 Triac-Ausgange 220 VAC /2 A
0125 12 Triac-Ausgénge 120 VAC /2 A

eeccccccccccccee

eeccccccccccccee

eeccccccccccccee

ANALOGE E/A-MODULE

Steckplatz

01234567

ANALOGE E/A-MODULE

Steckplatz

01234567 89ABCDEF

PE42
PES2
PE84
PE16

PTES
PT81
PA42
PA81

4 Eingange 0- 10V /0 - 20 mA (10 Bit, 12 Bit)
8 Eingénge 0- 10 V/ 0 - 20 mA (10 Bit, 12 Bif)
8 Eingange 0- 10 V/ 0 - 25 mA (16 Bit)

16 Eingange 0-10V/0 - 50 mA /PT100/
NTC/PTC (16 Bit)

8 Eingénge fir FeCuNi- und NiCrNi-Fiihler
8 Eingange fiir PT100-Fiihler

4 Ausgange +10V/0-20 mA (11, 13 Bit)
8 Ausgénge +10 V /0 - 20 mA (11, 13 Bit)

Jeeeee

Jeeeee

Jeeeee

PE42
PE82
PE84
PE16

PTE8
PT81
PA42
PA81

4 Eingange 0- 10 V /0 - 20 mA (10 Bit, 12 Bit
8 Eingange 0- 10 V /0 - 20 mA (10 Bit, 12 Bit
8 Eingange 0- 10 V// 0 - 25 mA (16 Bit)

16 Eingénge 0-10V/0 - 50 mA / PT100/
NTC/PTC (16 Bit)

8 Eingange fiir FeCuNi- und NiCrNi-Fihler
8 Eingénge fiir PT100-Fiihler

4 Ausgénge +10 V/0-20 mA (11, 13 Bit)
8 Ausgénge =10V /0 - 20 mA (11, 13 Bit)

eeccccccccccccee

eeccccccccccccee

eeccccccccccccee
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B&R KOMPAKTSTEUERUNG
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B&R KOMPAKTSTEUERUNG
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ALLGEMEINES, ZUBEHOR,
LEISTUNGSDATEN

SPS-SYSTEME
B&R KOMPAKTSTEUERUNG

FELDKLEMMEN

ALLGEMEINES

Die Kompaktsteuerung ist unterhalb der MINICONTROL angesiedelt. Bei ihrer
Entwicklung wurde auf die 100%ige Softwarekompatibilitatzur MINICONTROL
geachtet. Sollte daher aufgrund gestiegener Anforderungen ein Umstieg auf die
MINICONTROL erforderlich sein, geht die geleistete Softwarearbeit nicht
verloren.

Obwohl nicht modular aufgebaut, ist die Kompaktsteuerung durch ihre Konzep-
tion und Ausstattung universell einsetzbar.

Ausstattung - digitale Ein-/Ausgange

- Relais-Aufsteckkarte

- analoge Eingénge (Spannung, Strom und Temperatur)

- analoge Ausgange (Spannung und Strom)

- Ereigniszéhler

- Interrupteingang

- Referenzeingang

- Kanale A und B fur Positionieraufgaben

- 2 serielle Schnittstellen

- CAN Bus (BRCOMP2-0)

- B&R Standard PATA Schnittstelle (fiir MINICONTROL-

Bedientableau)

- SSI Schnittstelle fur Anschlu® von Absolutgebern

- B&R Online Schnittstelle

- 16 KBytes EEPROM Anwenderspeicher

- 16 KBytes Zusatz-EEPROM

- RS485 Netzwerk (B&R MININET)

- Bedientableaus: MINICONTROL-Bedientableau
Compact MMI P120 und MMI P121
andere Produkte aus der
PANELWARE Familie

Die Steuerung ist detailliertim "B&R Kompaktsteuerung Anwenderhandbuch"
(MABRCOMP1-0E) beschrieben.

BESTELLDATEN

Kompaktsteuerung mit 6303 Prozessor, 16 KBytes Anwenderspeicher, ca. 4 ms / K Anweisungen,

16 Digitaleingangen, 14 Digitalausgangen, 2 Analogeingangen, 2 Analogausgangen, Kanale Aund B
fiir Positionieraufgaben, Referenzeingang, Ereigniszahler, Interrupteingang, B&R Online Schnittstelle,
RS232 Schnittstelle (nicht galvanisch getrennt), RS232/RS485 Schnittstelle (RS485 galvanisch
getrennt), PATA Schnittstelle

ohne CAN Bus BRCOMP1-0
mit CAN Bus BRCOMP2-0
ZUBEHOR

RELAIS-AUFSTECKKARTE

Fir die Kompaktsteuerung ist eine Relais-Aufsteckkarte erhéltlich. Sie ist am
Ende des Abschnittes A2 "B&R Kompaktsteuerung" beschrieben.

Bestelldaten

16 Relais-Ausgange zu 8 Gruppen (2 x 4, 2 x 2 Ausgénge, 4 x 1 Ausgang),
Schaltstrom max. 3 A pro Ausgang / 6 A pro Gruppe,

Schaltspannung 240 VAC / 30 VDC, LED Statusanzeigen BRADREL1-0

STANDARDSOFTWARE

Speziell fur die Kompaktsteuerung wurde eine Diskette mit der wichtigsten
Standardsoftware zusammengestellt. Folgende Software ist auf der Diskette
gespeichert:

- allgemeine Hilfsprogramme (Standardsoftwarepaket 1)
- Bedientableausoftware
- B&R MININET

Bestelldaten

deutsch SWSPSBRC01-0
englisch SWPLCBRC01-0

24

Als Zubehor kann ein Satz PHONIX-Feldklemmen bestelltwerden (BRTB0218-0).

Anwenderprogrammspeicher

Erweiterungsspeicher
Status-LED
Anzahl 8 Bit-Speicher
remanent
nicht remanent
Anzahl 1 Bit-Speicher
remanent
nicht remanent
Uhrzeit/Datum

Software-Timer

Zeittakte/Zeitimpulse

Digitaleingéange 16
vier davon kénnen auch als Zahleingange verwendet werden

Digitalausgange 14
Analogeingange 2
Analogausgéange 2
Serielle Schnittstellen

IF1 RS232

IF2 RS232/RS485 (RS485 galvanisch getrennt)

IF3 PATA (Ansteuerung MINICONTROL-Bedientableau,

Relais-Aufsteckkarte),
SSI (Anschluf von Absolutgebern)

IF4 B&R Online Schnittstelle

IF5 CAN Bus (BRCOMP2-0)
CAN Bus nur BRCOMP2-0
Spannungsversorgung 24 VDC #25 %
max. Leistungsaufnahme
ohne Bedientableaus

bei 18 V 6W

bei 24 vV 6,5W

bei 30 V 75W
Sicherung T125A/250V
Soft- und Hardwarewatchdog JA
Batterietiberwachung JA
Betriebstemperatur 5 bis 55 °C
Luftfeuchtigkeit 30 - 95 % ohne Kondenswasserbildung

Stiick Feldklemme
2 8-polig
2 10-polig
LEISTUNGSDATEN
Prozessor 6303
Bearbeitungszeit ca. 4 ms / K Anweisungen

16 KBytes RAM/EEPROM
16 KBytes EEPROM (fiir Daten)
rot
7168
7148
20
800
300
500
Echtzeituhr

64

10 ms, 100 ms, 1s,10s

NETZWERKE / KOMMUNIKATION

B&R MININET

B&R NET2000
ARCNET
ETHERNET

CAN Bus
Fremdankopplungen

JA

NEIN

NEIN

NEIN

nur BRCOMP2-0
JA
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Siehe auch Abschnitt C "Industrienetzwerke und Kommunikation".



ABMESSUNGEN,

EINBAURICHTLINIEN, MONTAGE
SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

ABMESSUNGEN

EINBAURICHTLINIEN
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RELAIS-AUFSTECKKARTE

Fir die Kompaktsteuerung ist eine Relais-Aufsteckkarte erhaltlich. Die Abmes-
sungen finden Sie am Ende des Abschnittes A2 "B&R Kompaktsteuerung".
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Die Kompaktsteuerung kann horizontal oder vertikal montiert werden. Bei
vertikaler Montage muf3 darauf geachtet werden, daB die digitale
Ein-/Ausgangsgruppe nach oben gerichtet ist. Der durch die Befestigungs-
laschen bedingte Abstand zum Nachbarmodul reicht fir eine ausreichende
Luftzirkulation.

Die maximale Betriebstemperatur von 55 °Cistunterhalb der Kompaktsteuerung
einzuhalten. Es ist keine Fremdbellftung des Gehauses erforderlich.

Bei Geraten, die starke elektromagnetische Storungen verursachen (z.B.
Frequenzumrichter, Transformatoren, Motorregler etc.) ist auf ausreichende
raumliche Trennung zu achten. Der Abstand dieser Geréate zur SPS sollte so
grofl3 wie mdglich sein. Gegebenenfalls ist eine Abschirmung durch Trenn-
bleche (MU-Metall) vorzunehmen.

MONTAGE

Es gibt zwei Montagemdglichkeiten
- direkt an Schaltschrankriickwand
- auf Hutschiene

Direkt an Schaltschrankrickwand

Das Chassis ist Uber die vier Befestigungslocher gut leitend mit der Schalt-
schrankrickwand zu verschrauben.

Als Schrauben sind M5 Schrauben zu verwenden (Lochabstand: 80*270 mm).

Auf Hutschiene

Fir die Montage auf einer Hutschiene (Trageschiene DIN EN 50022-35) mis-
sendie zwei mitgelieferten Hutschienenbefestiger (Typ: KSA10) mitder Kompakt-
steuerung verschraubt werden.

vorgebohrte Locher fur die Montage
der Hutschienenbefestigungen

/ \
7\

[CEESNen
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MONTAGE, VERDRAHTUNG

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

Kompaktsteuerung auf der Hutschiene befestigen. Die Hutschiene muf3 geer-
det sein!

Links und rechts von der Kompaktsteuerung eine Schutzleiterklemme einset-

zen. Kompaktsteuerung tber die vorbereiteten Kontakte erden.

Verbindung Uber
Flachstecker
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Verbindung Uber
Flachstecker
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VERDRAHTUNG

An die AnschluRklemmen durfen nur Kupferdréhte mit einem Querschnitt von
max. 2,5 mm2(AWG12) und mind. 0,14 mm?2 (AWG26) angeschlossen werden.
Aluminiumdréhte dirfen nicht verwendet werden.

Zuléssige Leitungsquerschnitte

AnschluRleitungen von digitalen E/A typ. 0,75 mm?
max. 2,5 mm?
AnschluBleitungen von analogen E/A min. 0,14 mm?
max. 2,5 mn?

Schnittstellenkabel TTY/RS485 0,5 mn? fiir DSUB-Verbindungen

0,5 bis 2,5 mm? fiir Schraubklemmen

Schnittstellenkabel RS$232 min. 0,14 mm?
max. 0,5 mn? fiir DSUB-Verb.

max. 2,5 mm? fiir Schraubklemmen

Kabelarten / Kabelkanéle
Grundsatzlich sind drei Arten von Kabeln zu unterscheiden:

- Schnittstellenkabel und Kabel die analoge Signale oder Zahlsignale
fihren. Diese Kabel sind geschirmt auszufiihren.

- Leitungen, die digitale Eingangssignale fihren.
- AnschluB3leitungen von digitalen Ausgangen.

Diese drei Kabelarten sollten raumlich getrenntwerden. D.h. das Parallelfuhren
von Kabeln unterschiedlicher Gruppen ist zu vermeiden. Wenn unterschiedli-
che Kabel im selben Kabelkanal gefiihrt werden mussen, so sollte dieser tiber
eine metallische, geerdete Zwischenwand verfugen. Im Idealfall stehen fir die
drei Kabelarten eigene Kabelkanéle zur Verfligung, die raumlich getrennt oder
durch Trennbleche voneinander abgeschirmt sind:

(CHOINOR

©0000000000000000

[ ]

) 51 ovanos 0000060060066000

pEDY

PED e

OO0O0O00O0O
\@

OOOOOOO%
000000

0000000

geschirmte Kabel (analoge E/A,
Schnittstellenkabel)

AnschluBkabel AnschluBkabel
fur digitale Trennwand (metallisch, geerdet) far digitale
Eingénge Ausgéange
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ERDUNG, SCHIRMUNG,

SCHUTZBESCHALTUNG

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

ERDUNG UND SCHIRMUNG

SCHUTZBESCHALTUNGEN

In den meisten Anwendungen werden SPS in Schaltschrénke eingebaut, in
denen sich auch elektromechanische Schaltelemente (Relais, Schitzen),
Transformatoren, Motorregler, Frequenzumrichter u.a. befinden kénnen. In
solchen Schaltschréanken entstehen zwangslaufig elektromagnetische Stérun-
gen unterschiedlicher Art. Diese Stérungen kénnen zwar nicht generell verhin-
dertwerden, durch geeignete Erdungs-, Schirmungs- und andere Schutzmal3-
nahmen kann jedoch eine negative Beeinflussung der SPS weitgehend unter-
bunden werden. Diese SchutzmaRnahmen umfassen Schaltschrank-Erdung,
Modul-Erdung, Kabelschirm-Erdung, Schutzbeschaltung von elektromechani-
schen Schaltelementen, richtige Verlegung von Kabeln sowie Beriicksichtigung
von Kabelquerschnitt und -ausfuhrung.

Die Erdung hat zwei grundséatzlich unterschiedliche Funktionen:

- Schutzerdung
- Ableitung elektromagnetischer Stérungen

Schutzerdung

Die Schutzerdung ist eine SicherheitsmaRnahme, die fir alle Gerate mit
leitendem Gehé&use vorgeschrieben ist, wenn innerhalb des Gerétes hohe
Spannungen auftreten kénnen. Tritt in dem Geréat durch einen Fehler eine
Verbindung zwischen einem spannungfiihrenden Leiter und dem Gehause auf,
sowird durch die Schutzerdung ein Kurzschluf3 mit Erde erzeugtund durch eine
geeignete Sicherheitseinrichtung (Sicherung, Fl,...) die Spannungsversorgung
unterbrochen. Die Schutzerdung istin den meisten Landern durch einschlagige
gesetzliche Bestimmungen (z.B. OVE, VDE) geregelt.

Ableitung elektromagnetischer Stérungen
Um eine Beeintréchtigung der Funktion der SPS durch elektromagnetische

Stérungen zu verhindern, werden Kabelschirme geerdet (siehe Abschnitt
"Kabelschirmerdung").

KABELSCHIRMERDUNG

Die folgenden Verbindungen sind mit geschirmten Kabeln auszufiihren:

- analoge E/A
- Schnittstellenkabel
- Impulsgeberkabel

Bei der Kompaktsteuerung erfolgt die Erdung tber Vollmetallschrauben oder
metallisierte Steckergehduse. Dadurch werden Stérungen vom Kabelschirm
zum Gehause der Kompaktsteuerung abgeleitet.

Der Schirm ist direkt auf das Steckergeh&use zu legen.

Kabelschirm mit
Kabelschelle und
Gehause verbunden

Sollte es durch etwaige Potentialverschiebungen zwischen der SPS und dem
angeschlossenen Element zu Ausgleichstromen tber den Kabelschirm kom-
men, so sind geeignete MaBnahmen zu ergreifen: Der Kabelschirm wird
aufgetrennt und mit einem qualitativ hochwertigen Kondensator tberbriickt
(Keramik- oder Folienkondensatoren gréRer oder gleich 47 nF, geringer Wider-
stand bei hoher Frequenz).
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Fir die Relais-Aufsteckkarte ist eine externe Schutzbeschaltung generell
vorgeschrieben, fur die Transistor-Ausgange kann sie unter Umstanden erfor-
derlich sein (siehe "B&R Kompaktsteuerung Anwenderhandbuch").

Die Schutzbeschaltung kann wahlweise an der zu schaltenden Last, am
Digitalausgang oder an Zwischenklemmen angebracht werden. Die meisten
Hersteller von Schitzen und Magnetventilen bieten geeignete Schutzbe-
schaltungsglieder fiir das jeweilige Element an.

Man unterscheidet:

- RC-Glied: Kann fiir Wechselspannung oder Gleichspannung einge-
setzt werden. ¥

- Varistor: Wird meist fir Wechselspannung eingesetzt. Da Varistoren
gewissen Alterungserscheinungen unterliegen, ist die Verwendung
von RC-Gliedern dem Einsatz von Varistoren vorzuziehen.

- Freilaufdiode: Kann nur fiir Gleichspannungen eingesetzt werden.
- Dioden/z-Diodenkombination: Kann nur fir Gleichspannungen einge-

setzt werden. Diese Art der Schutzbeschaltung erméglicht schnellere
Abschaltzeiten. Wird speziell fur Transistor-Ausgénge verwendet.

LAGERUNGSTEMPERATUR

Die Kompaktsteuerung darf bei einer Temperatur von 0 bis +60 °C gelagert
werden.

ELEKTROSTATIK

Die Kompaktsteuerung ist mit hochintegrierten CMOS-Bauteilen bestuickt, die
empfindlich gegen elektrostatische Entladungen sind. Vor dem Hantieren mit
offenem Gehé&usedeckel (z.B. Batteriewechsel) muf? durch Berlhren eines
metallischen, geerdeten Gegenstandes eine elektrostatische Entladung durch-
gefuhrt werden.

" Typische Werte fiir RC-Glieder fiir Schiitzen (10 W induktive Last) sind: 22 /250 nF bei 24 VDC/AC
oder 220 Q/1 pF bei 220 VAC.
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ZENTRALEINHEIT

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

ZENTRALEINHEIT

TECHNISCHE DATEN

Prozessor MOTOROLA 6303
Bearbeitungszeit ca. 4 ms / K Anweisungen
Anzahl 8 Bit-Speicher 7168

remanent 7148

nicht remanent 20
Anzahl 1 Bit-Speicher 800

remanent 300

nicht remanent 500
Uhrzeit/Datum Echtzeituhr
Software-Timer 64
Zeittakte/Zeitimpulse 10 ms, 100 ms, 1s,10s

ONLINE-SCHNITTSTELLE

Zur Kommunikation mit dem Programmiergerat verfiigt die Kompaktsteuerung
Uiber eine Online-Schnittstelle. Die Online-Schnittstelle isteine TTY Schnittstelle
mit62,5kBaud, die fur den Onlinebetrieb mitdem Programmiergerat verwendet
wird.

PINBELEGUNG Pin Belegung
9poliger DSUB ; TXD_ a
reservie
Stecker 3 RXD Ret
i 4 Reset Ret
6.
-7 5 reserviert
6 TXD Ret
7 RXD
ES NN 8 Reset
9 reserviert
Online-Kabel fiir Online Interface Programmier-PC Bustyp/Port
BRKAOL-0 BRIFPC-0 IBM AT-kompatible PCs ISA (PCIAT)
BRKAOL5-1 Notebooks CENTRONICS
BEFEHLSSATZ

In der Zentraleinheit der Kompaktsteuerung wird ein 6303-Prozessor verwen-
det. Dasistderselbe Prozessor, der auch inden MINICONTROL Zentraleinhei-
ten zum Einsatz kommt.

Sollte daher aufgrund gestiegener Anforderungen ein Umstieg auf das néchst-
héhere Steuerungssystem erforderlich sein, geht die geleistete Softwarearbeit
nicht verloren.

DATENSPEICHER

Man unterscheidet 1 Bit-Speicherstellen (auch Merker oder Flags genannt) und
8 Bit-Speicherstellen (auch Register genannt). Der Inhaltremanenter Speicher-
stellen bleibtauch erhalten, wenn die SPS ausgeschaltetwird (Batteriepufferung).
Nichtremanente Speicherstellen werden beim Einschalten (power-on) automa-
tisch geldscht.

8 Bit-Speicherstellen
gesamt 7168
remanent 7148

1 Bit-Speicherstellen
gesamt 800
remanent 300
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MATHEMATIKBEFEHLE

Die Zentraleinheit der Kompaktsteuerung ist standardméBig mit schnellen
FlieBkomma-Mathematikbefehlen ausgestattet. Neben den Grundrechenarten
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division und Quadratwurzel stehen zahl-
reiche Umwandlungs- und Hilfsprogramme zur Verfugung. Zur Zahlendarstel-
lung wird das genormte 4 Byte IEEE-Format verwendet. Die Mathematik-
befehle kdnnen im Funktionsplan (Standard-Funktionsbausteine) und in AWL-
Programmen verwendet werden.

FIRST SCAN-FLAG

Das First Scan-Flag ist eine Speicherstelle (C 0899 und Z D64), die vom
Betriebssystem automatisch wéhrend des ersten Programmzyklus auf 1 ge-
setzt wird, sonstist dieses Flag 0. Das First Scan-Flag wird fiir Programminitia-
lisierungen verwendet. Im Funktionsplan kann das First Scan-Flag an den
Enable-Eingang von Funktionsbausteinen angeschlossen werden, die nur
einmal wahrend des ersten Programmzyklus ausgefiihrt werden sollen.

ZEITTAKTE, ZEITIMPULSE, SOFTWAREZEITEN

Zeittakte sind 1 Bit-Speicherstellen, die ein Ein/Aus-Signal zur Generierung von
Blinktakten liefern. Zeitimpulse sind 1 Bit-Speicherstellen, die in festen Zeitab-
sténden fur die Dauer von einem Programmzyklus auf 1 gesetzt werden.

Lot L L

Zeittakte Zeitimpulse

Softwarezeitensind 1 Bit-Speicherstellen, die als Anzugsverzégerungen arbei-
ten. Die Verzogerungszeit ist vom Anwender definierbar.

Die Zentraleinheit der Kompaktsteuerung verfugt tber vier Zeittakte und vier

Zeitimpulse (jeweils 10 ms, 100 ms, 1 s und 10 s) sowie Uber 64 Software-
zeiten.

ECHTZEITUHR

Die Zentraleinheit der Kompaktsteuerung verfiigt tiber eine Uhrzeit- und Datums-
funktion:

Art Echtzeituhr
Nullspannungssicher JA
Uhrzeit Std., Min., Sek., 1/100 Sek.

Datum Tag, Monat, Jahr, Wochentag

SICHERHEITS- UND DIAGNOSEFUNKTIONEN

Die Zentraleinheit der Kompaktsteuerung ist mit umfangreichen Sicherheits-
und Diagnosefunktionen ausgestattet. Sie verfugt tiber einen Softwarewatch-
dog (Runtime-Uberwachung), die Zentraleinheit CP32 hat zusétzlich einen
Hardwarewatchdog, der selbst bei volligem Ausfall der Zentraleinheit noch in
der Lage ist, das System in einen sicheren Betriebszustand zu bringen.

Eine Ubersicht tiber die Sicherheits- und Diagnosefunktionen ist in Abschnitt
"Al - Systemauswahl" zu finden.

Softwarewatchdog JA
Hardwarewatchdog JA
Anwenderprogrammtest bei power-on JA
Hardware-Reset JA
Trapfehlererkennung JA
Stapelzeigertest JA

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95



EINSCHALTVERHALTEN (POWER-ON):

Die Zentraleinheit der Kompaktsteuerung hat folgendes Einschaltverhalten:

SPS wird
eingeschaltet

PG

angesteckt
?

Status-LED
ein

PROM in das
RAM kopieren

HALT

Status-LED Status-LED
aus blinkt
START
HALT

(im PROM)
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ZENTRALEINHEIT,
DIGITALEINGANGE

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

DIGITALEINGANGE

Die Digitaleingange wandeln die binaren Signale des Prozesses in die Binar-
werte 0 und 1 um. Der Zustand der Eingénge wird uber griine Status-LEDs

angezeigt.

Die Kompaktsteuerung ist mit 16 Digitaleingangen (E 040 - E 04F) ausgestat-
tet. Die Eingénge E 04C - E 04F kénnen auch fir Sonderaufgaben verwendet

werden:

- Ereigniszahler
- Interrupteingang
- Referenzeingang

- Kanale A und B fur Positionieraufgaben

TECHNISCHE DATEN

Anzahl
Ausfiihrung
Statusanzeige
Potentialtrennung

Eingang ~ SPS

Eingang ~ Eingang
Eingangsspannung”

minimal

nominal

maximal
Eingangswiderstand
Schaltschwellen

log.0 - 1

log.1- 0
Eingangsstrom bei 24 VDC
Schaltverzégerung Eingange 0 - F
(log. 0 - 1, log. 1 - 0)
Eingangsfrequenz Eingange C - F

Ubernahme der Eingénge durch
die Zentraleinheit

maximale Spitzenspannung

16
Typ 1 nach IEC 1131-2
(iber 16 griine LEDs

NEIN
NEIN

15VDC
24 VDC
30 VDC
4kQ
min. 15 VDC
max. 5 VDC
ca. 5mA
18V: max.4ms
24V: max.2ms
30V: max. 1,6 ms
max. 20 kHz

automatisch bei Anderung

500 V fiir 50 ms, max. alle 100 ms ?

EINGANGSSCHALTUNG

E0B o[

——

ECF o}

h
LED

——

GND Oj

%
LED

Filter
9]
R £
. K
=3 -
18V..4ms 3 IAjdrleE'
24V..2ms 5 ate
30Vv..16ms | £ und
o g Steuerbus
. g
- {im)
Filter l
—
Zahler- und
Interrupt-
logik

" Bei Verwendung der Eingénge C - F als Zahleingénge sollte die Eingangsspannung im Bereich von
24 VDC + 10 % liegen, damit die maximale Eingangsfrequenz von 20 kHz erreicht werden kann.

2 Normimpuls 1,2/50 (IEC 60-2)



SPS-SYSTEME
B&R KOMPAKTSTEUERUNG

— A 2 DIGITALEINGANGE

VERDRAHTUNGSSCHEMA FUR DIGITALEINGANGE Funktionen der Eingénge

Eingang Funktion

(o} Dekrementiert mit jeder negativen Flanke den Zahler 0. Der Zahler 0 kann auf zwei
verschiedene Arten verwendet werden. Die Definition erfolgt diber den Funktionsblock-
eingang MODE oder im Modusregister.

1) Ereigniszahler ... Zahler mit 4 Bytes (0 - 4 294 967 295)

2) HW-Zahler ... Zahler mit 2 Bytes (0 - 65535)

Der Hardwarezahler kann fiir die Generierung eines Interrupts verwendet werden.
Der Interrupt wird ausgelost, wenn der Zahler den Wert 0 erreicht.

Wird als Referenzimpulseingang oder Interrupteingang verwendet. Die Definition
erfolgt Uiber den Funktionsblockeingang MODE oder im Modusregister.

1) Referenzimpulseingang:

Wird verwendet, um Zahler auf einen bestimmten Vorwahlwert zu setzen.

2) Interrupteingang

ND E Dekrementiert den Zahler 1 oder wird als Eingang A bei Zweikanalzahlung verwendet.
ND Die Definition erfolgt tiber den Funktionsblockeingang MODE oder im Modusregister.

OO TMMOOT>» ©o~NOTNWNR O
o

NN NN, VXXX XXX 0N

1) Ereigniszahler ... Zahler mit 4 Bytes (0 - 4 294 967 295)
2) Eingang A

ZAHLEREINGANGE UND INTERRUPTEINGANG Fiir Positionieraufgaben kann eine Zweikanalzahlung mit Vierfachauswertung

durchgefiihrt werden. An Eingang E wird der erste Kanal angeschlossen.
Die Eingange C - F konnen auch fiir Sonderaufgaben verwendet werden: F Dekrementiert den Zahler 2 oder wird als Eingang B bei Zweikanalzahlung verwendet.
N Die Definition erfolgt tiber den Funktionsblockeingang MODE oder im Modusregister.
- Ereigniszahler

- Interrupteingang 1) Ereigniszahler ... Zahler mit 4 Bytes (0 - 4 294 967 295)
- Referenzeingang _
- Kanale A und B fur Positionieraufgaben 2) Eingang B

Firr Positionieraufgaben kann eine Zweikanalzahlung mit Vierfachauswertung

Im Anschlufd werden die Funktionen der Eingange einmal in graphischer Form T /2 ) ot e s e e

(Ubersicht) und einmal in tabellarischer Form beschrieben.

Ubersicht der Funktionen Verdrahtungsschema

Verdrahtungsschema mit bis zu zwdlf Digitaleingéngen, drei Z&hlereingédngen
und einem Interrupteingang:

Eingang Inverter | | » Input Capture
clk null
C D_ Zahler 0
) 0
5 t clk :
Zahler 1 2
Decod: ;
: ecoder
E Pal .
5
Zahler 2
. dhler g
E 7
Filter > S@us- :
register 9
Modus- A
»{ register E
©
D
E
F
GND
GND

Schirm

Bedienung der Zahler
Die Bedienung erfolgt entweder tiber den Funktionsbaustein CMDC oder tiber

den Aufruf von Betriebssystemroutinen aus der AWL.
Es konnen aber auch beide Methoden miteinander gemischt werden.

30 AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95



DIGITALAUSGANGE

SPS-SYSTEME
B&R KOMPAKTSTEUERUNG

Ein weiteres Verdrahtungsschema ist im Abschnitt "Spannungsversorgung

=]

24VDC/1A+1,
Summenstrom aller Ausgange

- VERDRAHTUNGSSCHEMA
DIGITALAUSGANGE
Digitalausgange dienen zur Ansteuerung von externen Lasten (Relais, Moto- abgebildet.
ren, Magnetventile usw.). Der Zustand der Ausgange wird Uiber orange Status-
LEDs angezeigt.

) S . ) o 1§
Die Kompaktsteuerung ist mit 14 Transistorausgangen (A 050 - A 05D) ausge- 1S
stattet. 2 IS

3 (S
4|18
5 (1S
TECHNISCHE DATEN
6 1S
Anzah| 14 7 |IS
Statusanzeige liber 14 orange LEDs @ @
Mz
Potentialtrennung A |2
Ausgang -~ SPS NEIN B | 1@
Ausgang — Ausgang NEIN c @
Versorgungsspannung D @
minimal 18VDC +24V OUTPUTS | &)
nominal 24 VDC +24VDC PLC | |@)
maximal 30VDC GND | @
GND
Schaltstrom S
50 % Gleichzeitigkeit 1,0AY
100 % Gleichzeitigkeit 05A U
Schaltverzgerung Ia
log.0 - 1 ca. 200 ms
log. 1~ 0 ca. 200 ms
Restspannung der Transistoren <1Vbei1A
Schutzbeschaltung? intern vorhanden
dauerkurzschlufRfest JA
Uberlastschutz automatische Abschaltung bei thermischer Uberlastung
AUSGANGSSCHALTUNG

AdreR-,
Daten-
und
Steuerbus

@
e
5}
@
=%
@
=
(5]
&
S
a
N

!
—

Ansteu-
erung

—

% E: ]
LED

+24 V
Outputs

A0-D

liegen.

Anwenderhandbuch").

Wenn bei 50 % Gleichzeitigkeit ein Strom von 1 A flieft, darf die Umgebungstemperatur nicht iiber 40 °C

Eine externe Schutzbeschaltung kann unter Umsténden erforderlich sein (siehe "B&R Kompaktsteuerung
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Relais
Hilfskontakt
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ANALOGEINGANGE

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

ANALOGEINGANGE

Mitanalogen Eingdngen werden MeRBwerte (Strdme, Spannungen oder Tempe-
ratur) in Zahlenwerte umgewandelt, die in der SPS verarbeitet werden kénnen.

TECHNISCHE DATEN

Anzahl
galvanische Trennung
Gleichtaktbereich
Eingangswiderstand
Spannungsfestigkeit
Auflésung A/D Wandler
Adressierung
Genauigkeit bei 25°C
Temperaturdrift
Hardwarefilter
Eckfrequenz
Steilheit
Sprungantwort

Softwarefilter
Eckfrequenz (1. Notch)

Wandlungszeiten
Kalibrierzeit
Déampfung 1. Notch

Betriebsmodus

Eingangsspannung

Aufldsung Spannungseingang

Strommessung

Aufldsung fiir 0 - 20 mA

KTY10 Temperatursensor
MeRbereich

Linearisation
Aufldsung

2
Differenzeingénge, nicht galvanisch getrennt

2V

min. 10MQ

+30 V max.
16 Bit

Uiber Betriebssystem
softwaremaRige Kompensation auf +0,01 % (10 Hz Notch)

+10V Bereich:
+2,5V Bereich:

+0,03%/°C £0,9LSB/°C"
0,02%/°C £3,5LSB/°C

ca. 110 Hz
ca. 20 dB/Dec.
63 %in 1,4 ms
10 Hz, 50 Hz, 250 Hz, 1 kHz, softwaremaig umschaltbar
302 ms (10 Hz), 62 ms (50 Hz), 16,2 ms (250 Hz), 4,1 ms (1 kHz)
902 ms (10 Hz), 183 ms (50 Hz), 48 ms (250 Hz), 11,7 ms (1 kHz)
>100 dB
Trigger
(kalibriert wird immer automatisch beim Wechsel
der Notchfrequenz und nach einem Reset. Nach einem Reset
ist die 50 Hz Notchfrequenz voreingestellt)
+10V/ 42,5 V softwaremaRig umschaltbar
ca. +14 Bit (10 Hz und 50 Hz), ca. +12 Bit (250 Hz), ca. +8 Bit (1 kHz)
es muR ein interner Shunt (124 Q) beschaltet werden
ca. 14 Bit (10 Hz und 50 Hz), ca. 12 Bit (250 Hz), ca. 8 Bit (1 kHz)

-50 bis +150 °C
hardwaremagig auf+0,3 °C im Bereich von -10 bis +110 °C

PINBELEGUNG Pin Belegung
9polige DSUB 1 +Eingang 1
Buchse 2 - Eingang 1
3 GND
5 )
4 - Eingang 2
’ 5 +Eingang 2
60 6 KTY 1
7 Shunt 1
é ' 8 Shunt 2
9 KTY 2

EINGANGSSCHALTUNG

-Uref.
o
KTY 10M
+ Eingang
. ]
o = AdreR-,
Shunt — Differenz- g_ g Daten-
liter 1 =
L verstarker £ 2 und
124Q = 2 Steuerbus
- Eingang
100 k
GND Oj_

SCHIRM ERDEN
Vollmetallschrauben oder metallisierte Steckergeh&use stellen die einfachste
und wirkungsvollste Losung zur Ableitung der Stérungen vom Kabelschirm zum
Gehause der Kompaktsteuerung dar.
Der Schirm ist direkt auf das Steckergeh&use zu legen.

Kabelschirm mit

Kabelschelle und
Gehause verbunden

VERDRAHTUNGSSCHEMA

Spannungsgeber

potentialfreier +
Geber
Spannung

GND

geerdeter
Geber
Spannung 2
L
= GND

)

LSB ... Least Significant Bit

32

2 Bei dieser Beschaltung ist keine sichere Leitungsbrucherkennung mdglich.
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ANALOGEINGANGE,
ANALOGAUSGANGE

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

Stromgeber

+
potentialfreier Shunt
Geber |
Strom _

GND

+
geerdeter Shunt
Geber |
Strom 1) _

L
- GND

KTY10 Fihler
KTY10 l_( KTy
Temperatursensor /B( ( e
Ir llation: -
potentialfrei L< GND

BEDIENUNG DER ANALOGEINGANGE

Die Initialisierung der Analogeingénge wird mit dem Funktionsbaustein AINJ
durchgefihrt. Die gewandelten Werte und die Alarmbits fiir Bereichsiiberschrei-
tung und Drahtbruch werden auf Ausgange gelegt.

ANALOGAUSGANGE

Analogausgange werden verwendet, um interne Zahlenwerte der SPS in

Stréme und Spannungen zu konvertieren.

TECHNISCHE DATEN

Anzahl

Ausfiihrung
Adressierung
Spannungsausgang
Stromausgang
Auflosung D/A Wandler
Offset bei 25°C
Offsetdrift

Gainfehler bei 25°C
Gaindrift

Gainfehler Biirde
Linearitat
Einschwingzeitkonstante

Maximaler Ausgangspegel wahrend
Resetzustand (bzw. vor Initialisierung)

2
kurzschluffest
(iber Betriebssystem

+10V/10 mA

12 Bit

40,02 %/°C

0,01 %/Q

+1LSB?
<1ms

+50 mV oder -0,3 mA

0-20 mA, Biirde 50 Q (400 Q max.)

softwaremagige Kompensation auf+1 LSB?
+0,02 % of full scale / °C (+0,8 LSB/°C) ?

softwareméaRige Kompensation auf+0,5 %

PINBELEGUNG Pin Belegung
9polige DSUB ; lIJ :LISQang 1
Buchse usgang 1
s 3 n.c.
4 U Ausgang 2
’ 6‘ 5 | Ausgang 2
9o 6 GND
oo 7 n.c.
¢ 1 8 n.c.
9 GND
AUSGANGSSCHALTUNG

AdreR-, 2
Daten- ]
und ;

< Filter
Steuerbus Ia}

i—

U Ausgang

ro GND

o | Ausgang

" Bei dieser Beschaltung ist keine sichere Leitungsbrucherkennung méglich.
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2

LSB ... Least Significant Bit

33



ANALOGAUSGANGE,

IF1 - RS232 SCHNITTSTELLE
SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

SCHIRM ERDEN

Vollmetallschrauben oder metallisierte Steckergehéuse stellen die einfachste
undwirkungsvollste Losung zur Ableitung der Stérungen vom Kabelschirm zum
Gehéause der Kompaktsteuerung dar.

Der Schirm ist direkt auf das Steckergeh&use zu legen.
Kabelschirm mit

Kabelschelle und
Gehéause verbunden

VERDRAHTUNGSSCHEMA

Spannungsausgang

LT

Stromausgang

el ] i

BEDIENUNG DER ANALOGAUSGANGE
Die Initialisierung der Analogausgange wird mit dem Funktionsbaustein AOTF

durchgefuhrt. Die zu wandelnden Digitalwerte werden dem Funktionsbaustein
Uber die Eingédnge OUT 0 und OUT 1 ubergeben.
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IF1 - RS232 SCHNITTSTELLE

TECHNISCHE DATEN

Schnitstelle RS232
galvanisch getrennt NEIN
Anschlu 9poliger DSUB Stecker
Reichweite max. 15 m, geschirmtes Kabel
Handshakeleitungen” DSR, RTS
Baudrate 300 - 19200 Baud
Datenformat
Datenbits 5bis 8
Parity ja/ nein/ gerade / ungerade
Einstellung softwaremagig
Versorgung fiir Compact +5V /500 mA
MMI P120 und MMI P121
PINBELEGUNG Pin Belegung
. 1 n.c.
9polige DSUB
’ Bgchse 2 [R4D
9 TXD
2 4 +5V/ /500 mA
? 5 GND
oo 6 n.c.
) 7 RTS
6 ) 8 DSR
9 n.c.
VERDRAHTUNGSSCHEMA

3
RXD TXD
e——L 1L .5cco0000000 o
2
RTS DSR/CTS
e——LJL_—— 5065000000 o
7
DSR RTS/DTR

SCHIRMUNG UND ERDUNG

Fir Schnittstellenverbindungen miissen geschirmte Kabel verwendet werden.
Der Kabelschirm ist auf beiden Seiten zu erden.

COMPACT MMI P120 UND MMI P121

Fir die Kompaktsteuerung sind die Bedientableaus Compact MMI P120 und
MMI P121 erhéltlich. Sie werden an die Schnittstelle IF1 angeschlossen. Die
Versorgung erfolgt tber Pin 4.

Verbindungskabel
von nach Lénge Bestellnummer
Kompaktsteuerung Compact MMI 1,5m BRACOMP1-0
Compact MMI PC 25m 0G0003.00-090

" Das DTR Signal kann durch entsprechende Bedienung des Schnittstellenbausteins aus RTS gebildet
werden.
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IF2 - RS232/RS485 SCHNITTSTELLE

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

IF2 - RS232/RS485 SCHNITTSTELLE

TECHNISCHE DATEN

Schnittstelle RS232 RS485
galvanisch getrennt NEIN JA
Reichweite max. 15 m, geschirmtes Kabel ~ max. 1200 m, geschirmtes Twisted Pair
Handshakeleitungen® DSR, RTS
Anschlu 9polige DSUB Buchse
Baudrate 300 - 19200 Baud
Datenformat
Datenbits 5bis 8
Parity ja/ nein/ gerade / ungerade
Einstellung softwareméRig
PINBELEGUNG Pin RS232 RS485
9polige DSUB 1 GND
Buchse 2 RS
s 3 TXD
4 RXD
! 5 DATA
50 6 Enable
o 7 GND 2
G " 8 DATA
9 DSR
VERDRAHTUNGSSCHEMA

RS232 Schnittstelle

3
RXD TXD
o— 1 L °
4
RTS DSR/CTS
o— 1 °
2
DSR RTS/DTR

Das DTR Signal kann durch entsprechende Bedienung des Schnittstellenbausteins aus RTS gebildet
werden.

Pin 6 (Enable) muB bei RS485 Betrieb mit GND auf Pin 7 verbunden sein. Dies ist bei der Verdrahtung
mit einem Standardkabel zu berticksichtigen (standardmagig: Verbindung Pin 6 mit Pin 1).
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RS485 Schnittstelle

DATA DATA
5

DATA DATA
8

Enable

SCHIRMUNG UND ERDUNG

Fiir Schnittstellenverbindungen miissen geschirmte Kabel verwendet werden.
Der Kabelschirm ist auf beiden Seiten zu erden.
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IF3 - PATA/SSI SCHNITTSTELLE,

IF5 - CAN BUS
SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

IF3 - PATA/SSI SCHNITTSTELLE

IF5 - CAN BUS

Die Schnittstelle IF3isteine modifizierte RS422 Schnittstelle. An die IF3kénnen
MINICONTROL-Bedientableaus (PATA Schnittstelle) oder absolute
Wegmel3systeme (SSI Schnittstelle) angeschlossen werden.

PINBELEGUNG Pin Belegung
9polige DSUB 1 DATAIN
Buchse 2 DATA IN
3 Reset
5
4 GND
$ 5 24V
go 6 DATA OUT
7 DATA OUT
6 9 8 CLK
9 CLK

SCHIRMUNG UND ERDUNG

Fur Schnittstellenverbindungen missen geschirmte Kabel verwendet werden.
Der Kabelschirm ist auf beiden Seiten zu erden.

PATA SCHNITTSTELLE

Die softwaremafige Bedienung der MINICONTROL-Bedientableaus ist im
"Bedientableaus Anwenderhandbuch" (MATERM2-0) beschrieben.

Fiur die Ansteuerung der MINICONTROL-Bedientableaus ist von B&R das
Standardsoftwarepaket 2 SWSPSSTDO02-0 (ab Rev. 00.31) erhéltlich. Auf der
Standardsoftwarediskette SWSPSBRCO01-0 fiir die Kompaktsteuerung ist die
Bedientableausoftware ebenfalls gespeichert.

Die Bedienung erfolgt tiber Funktionsblécke und durch das Parametrieren von
Tabellen.

SSISCHNITTSTELLE

Firden Anschluf3 von Absolutgebern an die SSI Schnittstelle miissen folgende
Voraussetzungen erfillt werden:

- Es kénnen nur Absolutgeber mit einer Monoflopzeit zwischen 20 us
und 260 ps verwendet werden.

- Es kdnnen Absolutgeber mit maximal 24 Bit (AG24) bzw. 32 Bit
(AG32) eingelesen werden.

Fir die Bedienung stehen die Funktionsbausteine AG24 und AG32 zur Verfu-

gung. Sie sind im Standardsoftwarepaket 4 SWSPOS01-0 (ab Rev. 00.32)
enthalten.
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Siehe auch Abschnitt C4 "CAN Bus".

Die Kompaktsteuerung BRCOMP2-0 (Betriebssystemversion 4.1) ist mit
einer CAN Bus-Schnittstelle nach ISO-DIS 11898 ausgestattet. Die Anschlul3-
belegung ist nach CiA DS 102-1 ausgefuhrt.

PINBELEGUNG Pin Belegung
9poliger DSUB ; WL
Stecker 3 CAN GND

a 4

6. /‘ 5

6
7 CAN H

ISS . 8

9

VERDRAHTUNG

Die Verdrahtung erfolgt in einer Busstruktur. Beide Busenden sind mit einem
AbschluBwiderstand zu beschalten. Ein Knoten kann mit einer Stichleitung an
den Bus angeschlossen werden. Die Lange der Stichleitung darf 30 cm nicht
tiberschreiten.

Fir das Buskabel ist grundsatzlich ein 4adriges Kabel, in Paaren verdrillt, zu
verwenden.

CAN Signale
CAN H CAN High
CAN L CAN Low
CAN GND CAN Ground
CAN+ CAN Versorgung 8 - 15 V

Da samtliche CAN Schnittstellen von B&R intern versorgt werden, wird CAN+
nicht angeschlossen.

Verdrahtungsprinzip
Knoten 1 Knoten n-1 Knoten n
opto- | [ opto- u opto- | [ opto- u opto- | [ opto- u
koppler| |koppler| H koppler| | koppler| H koppler| | koppler| H
Transceiver Transceiver Transceiver
CAN CAN CAN
CANH CANL GND CANH CANL GND| CANH CANL GND

EI Moo Moot E]

AbschluBwiderstand 120 Q

8-15VDC Y

AbschluBwiderstand 120 Q
d

DX

1
g

BLOCKSCHALTBILD EINES KNOTENS

INT XTALL

82527,
Intel

ADO-7 Rx0

Swi Swo
Betriebs-  Knoten-
art nummer
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IF5 - CAN BUS, LITHIUM-BATTERIE,

ANWENDER-EEPROM, SPANNUNGSVERSORGUNG

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

BEDIENUNG DES CAN BUSSES

Der CAN Bus wird uber die Funktionsbausteine CNSW und CNCS bedient. Die
Funktionsbausteine sind als Standardsoftware erhaltlich.

3,5 "-Diskette(n)

SWSPSCAN01-0
SWPLCCANO1-0

deutsch
englisch

CNSW - CAN Knotenschalter

Der Funktionsbaustein liest die Schalterstellungen der beiden Hex-Schalter ein
und stellt sie dem CAN Client/Server Funktionsbaustein CNCS zur Verfligung.
Zusatzlich wird jede Schalterstellung direkt als Wert zwischen 0 - 15 ausgege-
ben. Der Funktionsbaustein CNSW erleichtert die Verwendung gleicher Pro-
gramme fur unterschiedliche Client-Stationen.

CNCS - CAN Client/Server

Der Funktionsbaustein erméglicht die Kommunikation iber ein Standard CAN
Netz (11 Bit-ID) mittels CAL/CMS Diensten zur Ubertragung von Objektdaten.
Eswerden keine Layer- oder Netzwerk-Managementdienste und keine Identifier-
Verteilungsdienste unterstitzt.

Das heif3t, es handelt sich nach CAL um einen LMT/NMT/DBT-Slave der
Klasse 0 mit statischer CAN ID Verteilung. Die Kommunikation erfolgt mittels
des CMS Protokolls fur Variablen und fur "Uncontrolled Events".

Die Client/Server Dienste fur "Read-Only Access, Basic Variable" sind nicht
implementiert. Von den CMS-Datentypen werden nur Integer als Byte-Vielfa-
ches unterstiitzt.

Transferdaten (max. 8 Bytes) werden Uber den Bus in aufsteigender Byte-
Reihenfolge (LSB bis MSB) tbertragen (Little Endian).

Abkiirzungen
CAL CAN Application Layer
CMS CAN based Message Specification
LMT Layer Management
NMT Network Management
DBT Kommunikationsobjekt Distributor

LITHIUM-BATTERIE

Die Kompaktsteuerung ist mit einer Lithium-Batterie ausgestattet. Sie wird fur
die Pufferung des SRAM und der Echtzeituhr benétigt.

ZUSATZLICHES ANWENDER-EEPROM

Von diesem EEPROM stehen dem Anwender 16 KBytes zur Verflgung. Es ist
in 8 Blocke zu je 2 KBytes unterteilt.

Das Lesen bzw. Schreiben von Daten wird mit dem Funktionsbaustein MCEE
durchgefihrt.
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SPANNUNGSVERSORGUNG

Die LED DCOK zeigt an, daR die Steuerung versorgt wird. Es gibt zwei
Méglichkeiten die Kompaktsteuerung mit Spannung zu versorgen:
- ein Netzteil: - gemeinsame Versorgung fur Ein- und Ausgénge

- zwei Netzteile: - eine fiir die Steuerung
- eine fur die digitalen Ausgange

EIN NETZTEIL

Die Versorgung der Kompaktsteuerung mit einem Netzteil ist der Standardfall
(Schaltung siehe Abschnitt "Digitalausgange").

ZWEINETZTEILE

Steuerung und Ausgange werden getrennt versorgt.

o [I§
N
2 |IS )
3 @ R_elals Izm:l
4 |IS Hilfskontakt
5 (1S
6 (1S
7 S
8 1@
M7
A2
2
c | Ol
D |1
+24 V OUTPUTS | @)
+24VDC PLC | @)
GND |2
GND | IS
U, 24VDC/1A
U, ... 24VDC/ I,
[ Summenstrom aller Ausgange
SICHERUNG

Die Kompaktsteuerungist miteiner Sicherung geschiitzt (250 V / 1,25 AT). Der
Sockel fur die Sicherung befindet sich unter der Feldklemme firr die Digitalaus-
gange.

Die Digitalausgénge werden extra versorgt. Die Einspeisung muf} Uber eine
eigene Sicherung gefiihrt werden (siehe Abschnitte "Spannungsversorgung"
und "Digitalausgange").

10 A Vorsicherung (trage) zum Schutz des Anschlusteckers im KurzschluB- oder Verpolungsfall.

37




RELAIS-AUFSTECKKARTE

SPS-SYSTEME
B&R KOMPAKTSTEUERUNG

PINBELEGUNG Pin Belegung
RELAIS-AUFSTECKKARTE ; . TR
ezugspotential -
i X i i i 2 Ausgang 0
Fir die Kompaktsteuerung ist eine Relais-Aufsteckkarte erhaltlich. Dadurch S 1 3 Ausgang 1
erhdltman zu den vorhandenen 14 Transistorausgéngen zusatzlich 16 Relais- S| 2 4 Ausgang 2
ausgange (A 060 - A 06F). g : 5 Ausgang 3
Sl s 6 Bezugspotential (A 064 - A 067)
Die Kompaktsteuerung und die Relais-Aufsteckkarte kdnnen entweder neben- S| 6 ; ﬁﬁzg::gg
einander oder Ubereinander montiert werden. g ; 9 Ausgang 6
Mit dem Kabel BRKAO08-0 wird tiber die PATA Schnittstelle die Verbindung zur S| 9 10 Ausgang 7
Steuerung hergestellt. Das Kabel muf3 extra bestellt werden. S 10
11 Bezugspotential (A 068 - A 069)
Der Funktionsbaustein DOUC (ibertragt die Ausgangszustande zur Relais- ] 1L 12 Ausgang 8
Aufsteckkarte ] 12 15 RS
. S| 13 14 Bezugspotential (A 06A - A 06B)
g 1‘; 15 Ausgang A
S| 16 16 Ausgang B
RELAISGRUPPEN 17 Bezugspotential (A 06C)
g i; 18 Ausgang C
Gruppe Ausgange Ausfiihrung S| 19 ;g 292”959‘“9”‘“" ()
S| 20 usgang D
1 4 Schlieer S| 21
2 4 SchlieRer S| 22 21 Bezugspotential (A 06E)
3 2 SchlieRer B 2 e
4 2 SchlieRer Sl | 25 UL [E= GG
5 1 Schl!eBer St 26 24 Bezugspotential (A 06F)
6 1 SchlieRer 25 Ausgang F - SchlieRer
7 1 Umschalter 26 Ausgang F - Offner
8 1 Umschalter
ABMESSUNGEN
TECHNISCHE DATEN 16
Anzahl 16 ~
Typ Relais @ 1
Anzahl der Gruppen 8 % &
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log.1- 0 ca. 15ms E 0
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Schutzbeschaltung extern durch Anwender
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Schaltspiele "o Eii %c ok
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elektrisch >1x10° il ©
Ef=[~]| 000
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RELAIS-AUFSTECKKARTE

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

EINBAURICHTLINIEN

Die Relais-Aufsteckkarte kann horizontal oder vertikal montiert werden. Der
durch die Befestigungslaschen bedingte Abstand zum Nachbarmodul reicht fiir
eine ausreichende Luftzirkulation.

Die maximale Betriebstemperatur von 55 °C ist unterhalb der Relais-Aufsteck-
karte einzuhalten. Es ist keine Fremdbeluftung des Gehéauses erforderlich.

MONTAGE

Es gibt zwei Montagemdglichkeiten
- direkt an Schaltschrankriickwand
- auf Hutschiene

Direkt an Schaltschrankriickwand

Das Chassis ist Uber die vier Befestigungslocher gut leitend mit der Schalt-
schrankriickwand zu verschrauben.

Als Schraubensind M5 Schrauben zu verwenden (Lochabstand: 80*270 mm).
Auf Hutschiene
Fur die Montage auf einer Hutschiene (Trageschiene DIN EN 50022-35) mis-

sen die zwei mitgelieferten Hutschienenbefestiger (Typ: KSA10) mitder Relais-
Aufsteckkarte verschraubt werden.

vorgebohrte Lécher fur die Montage

der Hutschienenbefestigungen

[\
7\

o 0 C> ‘
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Relais-Aufsteckkarte auf der Hutschiene befestigen. Die Hutschiene muf3

geerdet sein!

Links und rechts von der Relais-Aufsteckkarte eine Schutzleiterklemme einset-

zen. Relais-Aufsteckkarte uber die vorbereiteten Kontakte erden.

Verbindung tiber
Flachstecker
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S jag
S -l
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00 =
00 [~
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00 |[=
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fole} >
360 |I=
Input
© e O e

GND

Verbindung tiber

Flachstecker
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RELAIS-AUFSTECKKARTE

SPS-SYSTEME

B&R KOMPAKTSTEUERUNG

KOMPAKTSTEUERUNG UND RELAIS-AUFSTECKKARTE

Die Kompaktsteuerung und die Relais-Aufsteckkarte kénnen entweder neben-
einander oder tUibereinander montiert werden.

1. Nebeneinander

Wenn die beiden Gehause nebeneinander montiert werden, beachten Sie bitte
die angegebenen Einbau- und Montagehinweise.

2. Ubereinander

In diesem Fall wird zuerst die Relais-Aufsteckkarte direkt an die Schaltschrank-
ruckwand oder auf die Hutschiene montiert (Hinweise beachten). Anschlie3end
wird die Kompaktsteuerung tiber zwei Montageplatten mit der Relais-Aufsteck-

karte verschraubt.
Die Montageplatten sind im Lieferumfang der Relais-Aufsteckkarte enthalten.

& Mutter M5

Kompaktsteuerung

Relais-
Aufsteckkarte

VERBINDUNG MIT DER KOMPAKTSTEUERUNG

Mit dem Kabel BRKA08-0 wird liber die PATA Schnittstelle die Verbindung zur
Steuerung hergestellt. Das Kabel muf extra bestellt werden.
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RELAIS-VERSORGUNG

QD

1 +

+24 VDC #15 %, max.400 mA
GND

-+

SCHALTKREIS

VDC <18V

Relais-Versorgung

_L_o GND 24 VDC 15%
;

[ Ausgang

3

PATA

Status-

Datain Filter LED ¥

Dataout —O—m CLR

7
|
i
i
;
i
g 5VDC
24V o A Versorgung Logik
j
i
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SPS-SYSTEME
B&R KOMPAKTSTEUERUNG

NOTIZEN:
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INHALT

SPS-SYSTEME

SYSTEM MINICONTROL

A3 SYSTEM MINICONTROL
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STECKPLATZUBERSICHT ..ottt ettt eae s s st s se s a1 se 2 s s 222 s2 5522844 s bbb b e b e b s e s b e b et eses et esesesese e ss e st se s s s s s e
MODULUBERSICHT E/A-MODULE .
EINBAURICHTLINIEN
VERDRAHTUNG ... bbb e e e b e e e h b e o b e e e e b b e e SR b b e s s hb e e s b e e s s hb e e s s b e e s s b b e e s b b e e s b e s s bb e s sab e e s baa e e
ERDUNG UND SCHIRMUNG .
KABELSCHIRMERDUNG ...t et b e e e s b e e s b e s b e e b e e e st e e s e he e e s a e e s eba e e s b e e e bb e e s abe s s eane e saane s enns
SCHUTZBESCHALTUNGEN ... oot bbb s b e b e b e s e s ba e s b e e b e et e e b e she e sbeesbbesanesane e
LAGERUNGSTEMPERATUREN ..
ELEKTROSTATIK
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\ ALLGEMEINES, LEISTUNGSDATEN

SPS-SYSTEME

SYSTEM MINICONTROL

ALLGEMEINES STECKPLATZUBERSICHT

Das System ist detailliert im "Hardwaremanual MINICONTROL" beschrieben.

Das System MINICONTROL ist fuir kleine bis mittlere Anwendungen konzipiert.

Bedingt durch die Netzwerkféhigkeit kann es jedoch auch in groRere - 5
Automatisierungssysteme eingebundenwerden. Trotz der kompakten Bauwei- das Mo betieben | O 2 - o
se (B X H x T : 256 x 155,5 x 93,5 mm) ist das MINICONTROL-System eine Bz b 23 £
auflerst leistungsfahige SPS, die neben Logikfunktionen auch Visualisierung, §v g
Positionierung, Regelung und Datenverwaltung ermdglicht. 2 g
E N
Die Programmierung erfolgt mit dem B&R PROgrammierSY Stem. ] % 2
LEISTUNGSDATEN Steckplatznummer o(1|2|3|4]|5
digitale E-Module
digitale A-Module 1) | 1)
ZENTRALEINHEIT CP30 CP32 analoge E/A-Module
Mikroprozessor MOTOROLA6303 MOTOROLA 6303 Schnittstellenmodule
Z&hl-/Positioniermodule
Anwenderprogrammspeicher 16 KByte 16 KByte Visualisierungsansch.
(RAM/EEPROM) (RAM/EEPROM)
max. 4,7 K Anw. max. 4,7 K Anw.
EEPROM-Erweiterungsspeicher - 32KByte
Bearbeitungszeit ca.4ms/KAnw. ca.4ms/KAnw.
D MODULUBERSICHT E/A-MODULE
8 Bit-Speicher (Register) 7168 7168
1 Bit-Speicher (Merker) 800 800
DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz 012345
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr
E16A 16 Eingénge 24 VDC e e 0000
Schnittstellen TTY TTY/RS485
MAEA  8Eingénge 24 VDC,
6 Transistor-Ausgénge 24 VDC /0,5 A e o000 00
. MAEB 16 Eingénge 24 VDC,
EIN-/AUSGANGE 16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A e e 00 0
Digitale Ein-/Ausgénge max. 192 . . D 8
Analoge Ein-/Ausgange max. 16 A12A 12 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A e o o0
A12B 12 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A DDeeoee
A12C 12 Transistor-Ausgange 24 VDC /2 A DDe o e e
NETZWERKE / KOMMUNIKATION
B&R MININET JA
B&RNET2000 NEIN
ARCNET JA .
ETHERNET NEN ANALOGE E/A-MODULE Steckplatz 012345
CAN Bus NEIN PEA4  4Eingange 0-10V/0-20mA (10 Bit) o o
Fremdankopplungen JA
PEA8  4Eingange 0-10V/0-20mA (10 Bit),
4 Ausgange 0-10V/0-20 mA (8 Bit) )
ABMESSUNGEN PT41 4 Eingénge fiir PT100-Fiihler (10 Bit, 3-/4-Leiter) o o
PTA2 2 Eingénge fiir PT100-Fihler (10 Bit, 3-Leiter),
. a2 5 2 Ausgange 0- 10 V (8 Bit) oo
NS
> — PTE6 6 Eingéange fiir Thermoelement (50 mV, 16 Bit)
Qg (NiCrNi Typ K, FeCuNi Typ F und J) o
PTE8 8 Eingange fiir KTY10-Fihler (16 Bit) o o
EE PRTA  4Eingange 0-10V/0-20mA (10 Bit) ° 2
(ST
—1 |
\ " Die digitalen Ausgangsmodule A12A, A12B und A12C konnen in der Grundeinheit A auch auf den
3.5 Steckplatzen 0 und 1 betrieben werden.

2 Das analoge Eingangsmodul PRTA kann auch auf Steckplatz 1 betrieben werden, wenn der Steckplatz 2
nicht verwendet wird.
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EINBAURICHTLINIEN, VERDRAHTUNG

SPS-SYSTEME

SYSTEM MINICONTROL

EINBAURICHTLINIEN

VERDRAHTUNG

Das MINICONTROL-Gehéause darf nur waagrecht montiert werden. Oberhalb
und unterhalb des Gehauses muf} mindestens 10 cm freier Raum sein, die
Kuhlschlitze durfen nicht verdeckt sein.

Die fiir jedes Modul im Abschnitt “Technische Daten" angegebene maximale
Betriebstemperatur (meist 60 °C) ist unterhalb des Baugruppentragers einzu-
halten. Es ist keine Fremdbeliftung des Gehauses erforderlich.

Bei Geréaten, die starke elektromagnetische Stérungen verursachen (z.B.
Frequenzumrichter, Transformatoren, Motorregler etc.) ist auf ausreichende
raumliche Trennung zu achten. Der Abstand dieser Gerate zur SPS sollte so
groR3 wie moglich sein. Gegebenenfalls ist eine Abschirmung durch Trenn-
bleche (MU-Metall) vorzunehmen.

Module ein-/ausbauen
Fir den Einbau bzw. Ausbau von Modulen gilt:

- Module dirfen grundsétzlich nicht gezogen oder gesteckt werden,
wenn die SPS eingeschaltet ist.

- Vor dem Herausnehmen von Modulen sind verdrahtete AnschiuR3-
stecker abzustecken

- Die Anschlul3stecker dirfen nicht an- oder abgesteckt werden, wenn
die Zuleitungen Spannung fihren

- Bei manchen Modulen kann aus Sicherheitsgriinden eine Wartezeit
zwischen dem Abstecken der Anschliisse und dem Herausnehmen
des Modules vorgeschrieben sein. Dies ist in der Beschreibung des
jeweiligen Modules gesondert angefiihrt.

Beim Einbau eines Modules ist die folgende Reihenfolge einzuhalten:

- Alle Zuleitungen spannungsfrei machen

- Alle AnschluBstecker abstecken

- Anwenderprogrammspeichermodul herausnehmen
- Befestigungsschrauben der Frontabdeckung lIosen
- Frontabdeckungabnehmen

- Modul einbauen

- Blindfront aus der Frontabdeckung herausnehmen
- Modulfrontin Frontabdeckung einsetzen

- Frontabdeckungaufschrauben

- Anwenderprogrammspeicher einbauen

- Anschluf3stecker anstecken

Bestlickung des Gehauses

Bei der MINICONTROL Grundeinheit? C sind die Steckplatze 0 und 1 fur den
Betrieb von P-Modulen (analoge E/A-Module, Zéhimodule) geeignet. Digitale
E/A-Module und Zeitmodule kénnen aufallen 6 Steckplatzen betrieben werden
(mdgliche Ausnahmen sind bei der Beschreibung des jeweiligen Modules
angefihrt).

Ublicherweise werden bei der Bestiickung des Gehauses Richtlinien eingehal-
ten. So werden digitale Ausgangsmodule, die z.Tl. hohe Leistungen schalten,
auBerst rechts betrieben. Empfohlene Reihenfolge von links nach rechts:

- Schnittstellenmodule

- Analoge E/A-Module, Zahl- und Positioniermodule
- Zeitmodule

- Digitale Eingangsmodule

- Digitale Ausgangsmodule

" Siehe Abschnitt A4 "MINICONTROL Komponenten / Grundeinheiten”
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An die AnschluRklemmen dirfen nur Kupferdréhte mit einem Querschnitt von
max. 2,5 mm? (AWG12)? und mind. 0,14 mm?(AWG26) angeschlossen werden.
Aluminiumdréhte dirfen nicht verwendet werden.

Zulassige Leitungsquerschnitte

AnschluBleitungen von digitalen E/A typ. 0,75 mm?
max. 2,5 mm?
AnschluBleitungen von analogen E/A min. 0,14 mm?
max. 2,5 mm?

Schnittstellenkabel TTY/RS485 0,5 mm?fiir DSUB-Verbindungen

0,5 bis 2,5 mm?fiir Schraubklemmen
Schnittstellenkabel RS232 min. 0,14 mm?
max. 0,5 mm?fiir DSUB-Verb.
max. 2,5 mm?fiir Schraubklemmen

Kabelarten / Kabelkanéle
Grundsatzlich sind drei Arten von Kabeln zu unterscheiden:

- Schnittstellenkabel und Kabel die analoge Signale oder Zahlsignale
fuhren. Diese Kabel sind geschirmt auszufuhren.

- Leitungen die digitale Eingangssignale fuhren.
- AnschluBleitungen von digitalen Ausgangen.

Diese drei Kabelarten sollten raumlich getrenntwerden. D.h. das Parallelfiihren
von Kabeln unterschiedlicher Gruppen ist zu vermeiden. Wenn unterschiedli-
che Kabel im selben Kabelkanal gefiihrt werden miissen, so sollte dieser Gber
eine metallische, geerdete Zwischenwand verfiigen. Im Idealfall stehen fur die
drei Kabelarten eigene Kabelkanéle zur Verfigung, die raumlich getrennt oder
durch Trennbleche voneinander abgeschirmt sind:

RS R
EX g B B9l 9 N8| KB
® 8 | %

@OOOOOO%

%o’o
0000 000000

geschirmte Kabel (analoge E/A,
Schnittstellenkabel)

AnschluBkabel AnschluBkabel
fur digitale Trennwand (metallisch, geerdet) fur digitale
Eingénge Ausgange

2 Seit 1991 werden ausschlieflich AnschluRklemmen ausgeliefert, die fiir einen Leiterquerschnitt von max.
2,5mm? (AWG12) geeignet sind. Altere Modelle sind fiir Leiterquerschnitte von max. 1,5 mm? (AWG14)
zuldssig. Der maximal zulssige Leiterquerschnitt ist an der Anschlufklemme aufgedruckt.
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\ ERDUNG, SCHIRMUNG

SPS-SYSTEME

SYSTEM MINICONTROL

ERDUNG UND SCHIRMUNG

KABELSCHIRMERDUNG

In den meisten Anwendungen werden SPS in Schaltschrénke eingebaut, in
denen sich auch elektromechanische Schaltelemente (Relais, Schitzen),
Transformatoren, Motorregler, Frequenzumrichter u.a. befinden kénnen. In
solchen Schaltschréanken entstehen zwangslaufig elektromagnetische Stérun-
gen unterschiedlicher Art. Diese Stérungen kdnnen zwar nicht generell verhin-
dertwerden, durch geeignete Erdungs-, Schirmungs- und andere Schutzmal3-
nahmen kann jedoch eine negative Beeinflussung der SPS weitgehend unter-
bunden werden. Diese SchutzmaRnahmen umfassen Schaltschrank-Erdung,
Modul-Erdung, Kabelschirm-Erdung, Schutzbeschaltung von elektromechani-
schen Schaltelementen, richtige Verlegung von Kabeln sowie Beriicksichtigung
von Kabelquerschnitt und -ausfuhrung.

Die Erdung hat zwei grundséatzlich unterschiedliche Funktionen:

- Schutzerdung
- Ableitung elektromagnetischer Stérungen

Schutzerdung

Die Schutzerdung ist eine SicherheitsmalRnahme, die fur alle Gerate mit
leitendem Gehé&use vorgeschrieben ist, wenn innerhalb des Gerétes hohe
Spannungen auftreten kénnen. Tritt in dem Gerat durch einen Fehler eine
Verbindung zwischen einem spannungfiihrenden Leiter und dem Gehéause auf,
sowird durch die Schutzerdung ein Kurzschluf3 mit Erde erzeugtund durch eine
geeignete Sicherheitseinrichtung (Sicherung, Fl,...) die Spannungsversorgung
unterbrochen. Die Schutzerdungistin den meisten Landern durch einschlagige
gesetzliche Bestimmungen (z.B. OVE, VDE) geregelt.

Da das Gehéause des MINICONTROL SPS-Systemes aus nichtleitendem
Kunststoff besteht, ist eine Schutzerdung nicht erforderlich.

Ableitung elektromagnetischer Stérungen

Um eine Beeintrachtigung der Funktion der SPS durch elektromagnetische
Stdrungen zu verhindern, werden Kabelschirme und die Masseanschliisse der
Module geerdet. Dazu wird unterhalb des Baugruppentrégers eine Bezugser-
dungsschiene angebracht, die leitend mitder geerdeten Schaltschrankriickwand
verschraubt wird. An diese Erdungsschiene werden Kabelschirme und Modul-
anschlisse, die geerdetwerden miissen (z.B. Analogmodule, Stromversorgungs-
modul), angeschlossen:

a
2000 \,'boo@oooooo,ig
OOOOIOOOOOOOOOO
a ... Leitende Verschraubung mit der Schaltschrankriickwand
b ... metallische geerdete Rickwand

Der Abstand zwischen der Erdungsschiene und dem SPS-Gehause darf
maximal 15 cm betragen. Dazwischen durfen keine elektromechanischen
Schaltelemente (Relais, Schiitzen etc.) angebrachtwerden. Ublicherweise wird
unmittelbar unterhalb des Gehauses ein Kabelkanal montiert.
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Die folgenden Verbindungen sind mit geschirmten Kabeln auszufiihren (még-
liche Ausnahmen sind bei der Beschreibung des jeweiligen Modules angege-
ben):

- analoge E/A

- Schnittstellenkabel

- Impulsgeberkabel

- Anschlisse von externen Potentiometern bei Zeitmodulen

Der Kabelschirm wird beidseitig grof3flachig geerdet. Auf der SPS-Seite erfolgt
die Erdung an der Bezugserdungsschiene unterhalb des Gehauses:

Kabelschirm groBflachig mit Kabelschellen
an der Bezugserdungsschiene befestigen

Sollte es durch etwaige Potentialverschiebungen zwischen der SPS und dem
angeschlossenen Element zu Ausgleichstromen iber den Kabelschirm kom-
men, so sind geeignete MalRnahmen zu ergreifen: Der Kabelschirm wird
aufgetrennt und mit einem qualitativ hochwertigen Kondensator berbriickt
(Keramik- oder Folienkondensatoren groRer oder gleich 47 nF, geringer Wider-
stand bei hoher Frequenz).
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SCHUTZBESCHALTUNG,

ELEKTROSTATIK i

SPS-SYSTEME

SYSTEM MINICONTROL

SCHUTZBESCHALTUNGEN

ELEKTROSTATIK

Fir Relais-Ausgangsmodule ist eine externe Schutzbeschaltung generell vor-
geschrieben, fir Transistor-Ausgangsmodule ist sie empfehlenswert.

Modul Typ Externe Schutzbeschaltung
A12A Relais-Ausgange generellvorgeschrieben
A12B Transistor-Ausgange empfohlen
A12C Transistor-Ausgange empfohlen
MAEA Transistor-Ausgange empfohlen
MAEB Transistor-Ausgange nicht erforderlich

Die Schutzbeschaltung kann wahlweise an der zu schaltenden Last, am
Ausgangsmodul oder an Zwischenklemmen angebracht werden. Die meisten
Hersteller von Schiutzen und Magnetventilen bieten geeignete Schutzbe-
schaltungsglieder fiir das jeweilige Element an.

Man unterscheidet:

- RC-Glied: Kann fur Wechselspannung oder Gleichspannung einge-
setzt werden. 9

- Varistor: Wird meist fir Wechselspannung eingesetzt. Da Varistoren
gewissen Alterungserscheinungen unterliegen, ist die Verwendung
von RC-Gliedern dem Einsatz von Varistoren vorzuziehen.

- Freilaufdiode: Kann nur fiir Gleichspannungen eingesetzt werden.
- Dioden/Z-Diodenkombination: Kann nur fiir Gleichspannungen einge-

setzt werden. Diese Art der Schutzbeschaltung ermdglicht schnellere
Abschaltzeiten.

LAGERUNGSTEMPERATUREN

Fur Module, die nicht uber Pufferbatterien bzw. -akkus verfligen, gilt eine
Lagerungstemperatur von -20 bis +80 °C. Module mit Pufferbatterien oder
-akkus dirfen bei Temperaturen von 0 bis +60 °C gelagert werden.

o Typische Werte fiir RC-Glieder fiir Schiitzen (ca. 10 W induktive Last) sind: 22 Q/250 nF bei 24 VDC/AC
oder 220 Q/1 uF bei 220 VAC.
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SPS-Module sind mit hochintegrierten CMOS-Bauteilen besttickt, die empfind-
lich gegen elektrostatische Entladungen sind. Vor dem Hantieren mit Modulen
mufB durch Beruhren eines metallischen, geerdeten Gegenstandes eine elek-
trostatische Entladung durchgefiihrt werden.
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PEAS - 4 EINGANGE, 4 AUSGANGE 0 - 10V /0 = 20 MA ....oiiiiiiiiteieicieietete ettt s e ses et se st se st ss ettt e sesesesesasesesesasas 64

PT41 - 4 EINGANGE FUR PT100-FUHLER
PTA2 - 2 EINGANGE FUR PT100-FUHLER, 2 AUSGANGE 0 - 10V

PTE6 - 6 EINGANGE FUR THERMOELEMENT 50 MV ....titititietiteieteie et ieseseseseseseeesesesessssesssesessesssssesssesesesssesesesesenssesessseneas 67
PTES - 8 EINGANGE FUR KTY10-FUHLER
PRTA - 4 EINGANGE 0 - 10V /0 - 20 MA, ECHTZEITUHR ....coeiiiiiiiiitit ittt ettt es st eses s s s 69
SCHNITTSTELLENMODULE ... bbb s b e e s b e e s s b b e e s b e e e e b e s s b b e s s hb e s s b e e s shbe e s sbe s e sibeesns 70
PIFA - SERIELLE RS232 SCHNITTSTELLE .....oooiiiiii e e e 72
PATA - ANSTEUERUNG VON MINICONTROL BEDIENTABLEAUS / SSI SCHNITTSTELLE ..o 73
ZAHL- UND POSITIONIERMODULE ......couttttiteieeeteiementseseeseseeesesesesesesssessssaessssesssesesssesesesesesesesesesssenssssensessssssssssssnsssssasssesesssesessseses 74
PNC4 - ZAHLMODUL FUR POSITIONIERANWENDUNGEN .......coctiiitiieiitiietititeieieiesee ettt sttt sesessse s s s 75
PZL2 - ZAHLMODUL FUR EREIGNISZAHLUNG
PSA2 - POSITIONIERMODUL FUR SCHRITTMOTOREN ......cocuiuiuiiitititititctetetcseseaesese e seaesesesesese e st sesesesesssesesssesesesesesesesesasanas 77
SONSTIGE MODULE ......ooitiiiiii e h s s h e s b e s b e e b e s b e s b e e s b e s b e s b e e b e s b e e s b e e b e e sb e e sb e e ne e b e b e s 78
MZEA | MZEB - EINGANGS-/ZEITMODULE ......c..oiiiiiiiiti ettt sttt sb e bttt b et sbe e e e i e 78
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A4

STECKPLATZE, MODULE

SPS-SYSTEME

MINICONTROL-KOMPONENTEN

STECKPLATZUBERSICHT

STECKPLATZE UND MODULE

Steckplatz, auf dem é
das Modul betieben  [Of| 2 -
werden kann @D i
=4 =
= =
> K
2 g
] 5
E N
|l 8
(7]
Steckplatznummer 0|1|2|3|4]|5
digitale E-Module
digitale A-Module 1) | 1)

analoge E/A-Module

Schnittstellenmodule

Zahl-Positioniermodule

Visualisierungsansch.

MODULUBERSICHT E/A-MODULE

DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz 0 1
E16A 16 Eingénge 24 VDC o o
MAEA  8Eingange 24 VDC,

6 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A L)
MAEB 16 Eingénge 24 VDC,

16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A L)
A12A 12 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A 9
A12B 12 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A nb
A12C 12 Transistor-Ausgange 24 VDC /2 A o) 5

ANALOGE E/A-MODULE Steckplatz 0 1
PEA4  4Eingange 0-10V/0-20 mA (10 Bit) o o
PEA8  4Eingange 0- 10V /0-20 mA (10 Bit),

4 Ausgange 0- 10 V/0-20 mA (8 Bit) o
PT41 4 Eingénge fiir PT100-Fihler (10 Bit, 3-/4-Letiter) oo
PTA2 2 Eingénge fiir PT100-Fihler (10 Bit, 3-Leiter),

2 Ausgéange 0-10 V (8 Bit) o
PTE6 6 Eingéange fiir Thermoelement (+50 mV, 16 Bit)

(NiCrNi Typ K, FeCuNi Typ F und J) L)
PTE8 8 Eingange fiir KTY10-Fiihler (16 Bit) o o
PRTA  4Eingange 0- 10V /0-20 mA (10 Bit) ° 2

Die digitalen Ausgangsmodule A12A, A12B und A12C konnen in der Grundeinheit A auch auf den

Steckplatzen 0 und 1 betrieben werden.

Das analoge Eingangsmodul PRTA kann auch auf Steckplatz 1 betrieben werden, wenn der Steckplatz 2

nicht verwendet wird.
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Das MINICONTROL-System verfiigt Uber zwei Steckplatze fir Stromversor-
gungsmodul und Zentraleinheit sowie 6 Steckplatze fir Anwendermodule.

6 Steckplatze fiir Anwendermodule
/ N

/ AN
Systemsteckplatz fiir Systemsteckplatz fiir
Stromversorgungsmodul Zentraleinheit

Die Anwendersteckplatze sind von links nach rechts mit Ziffern von 0 bis 5
bezeichnet. Diese Steckplatzbezeichnungist auf der Frontabdeckung oberhalb
des Moduleinschubes eingepragt.

Steckplatz 0 ist zwischen dem Stromversorgungsmodul und der Zentraleinheit,
die Steckplatze 1 bis 5 befinden sich rechts von der Zentraleinheit. Aus der
folgenden Tabelleist ersichtlich, auf welchen Steckpléatzen die MINICONTROL-
Module betrieben werden kénnen:

Steckplatz
Modul  Funktion 01 2 3 4 5
E16A digitales Eingangsmodul e o o o o o
A12A digitales Ausgangsmodul A A e o o o
A12B digitales Ausgangsmodul A A e o o o
A12C digitales Ausgangsmodul A A e o o o
MAEA  digitales Ein-/Ausgangsmodul C o o o o o
MAEB  digitales Ein-/Ausgangsmodul C o o o o o
PEA4 analoges Eingangsmodul o O
PEAS analoges Ein-/Ausgangsmodul 0O O
PT41 analoges Eingangsmodul (PT100) o o
PTA2 analoges Ein-/Ausgangsmodul o O
PTE6 analoges Eingangsmodul 0o O
PTES analoges Eingangsmodul o O
PRTA analoges Eingangs-/Echtzeituhrmodul 0o O
PIFA Schnittstellenmodul O O
PATA Schnittstellenmodul e e o o o o
PNC4 Zahl-/Positioniermodul 0o O
PSA2 Zahl-/Positioniermodul O O
PZL2 Zahimodul O O
MZEA  digitales Eingangs-/Zeitmodul e o o o o o
MZEB digitales Eingangs-/Zeitmodul e o o o o o

e dasModul kann in allen MINICONTROL-Grundeinheiten betrieben werden

O  das Modul kann nurin der Grundeinheit C betrieben werden

A das Modul kann auf diesem Steckplatz nur in der Grundeinheit A betrieben werden
C  das Modul kann auf diesem Steckplatz nurin der Grundeinheit C betrieben werden

BETRIEBSTEMPERATUR / LUFTFEUCHTIGKEIT

Die folgenden Angaben gelten fur alle MINICONTROL-Komponenten, sofern
im Abschnitt "Technische Daten" keine anderen Werte angefihrt sind:

0 bis 60 °C
0 bis 95 %, nicht kondensierend

Betriebstemperatur
Luftfeuchtigkeit
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GRUNDEINHEITEN

MINICONTROL-KOMPONENTEN

A~

SPS-SYSTEME

A4

ALLGEMEINES

ZENTRALEINHEITEN

Diefir den Betrieb eines MINICONTROL-Systemes erforderlichen Komponen-
ten sind in der sogenannten Grundeinheit zusammengefaf3t. Die Grundeinheit
enthalt:

- die Zentraleinheit

- das Gehause

- das Stromversorgungsmodul

- dasAnwenderprogrammspeichermodul

Firdas MINICONTROL-System stehen drei Grundeinheiten mit zwei verschie-
denen Zentraleinheiten zur Auswabhl:
Zentraleinheit

Grundeinheit Bestellnummer

A MCGE31-0 CP30
C MCGE232-022 CP32
C MCGE232-022M CP32
BESTELLDATEN
MCGE31-0 MINICONTROL Grundeinheit A, bestehend aus Gehéause, Zentral-

einheit CP30, Stromversorgungsmodul NT33 und Anwenderpro-
grammspeichermodul (16 KByte RAM, 16 KByte EEPROM fiir 4,7 K
Anweisungen), 6 Steckplatze fiir digitale E/A-Module und Zeitmodule

MCGE232-022  MINICONTROL Grundeinheit C, bestehend aus Gehduse, Zentral-
einheit CP32, serielle RS485/TTY-Anwenderschnittstelle, Echtzeit-
uhr,32KByte EEPROM-Zusatzsspeicher (Daten), Stromversorgungs-
modulNT33und Anwenderprogrammspeichermodul (16 KByte RAM,
16 KByte EEPROM filir 4,7 K Anweisungen), 6 Steckplatze fiir digitale
E/A-Module und Zeitmodule, davon 2 geeignet fiir den Betrieb von

analogen E/A-Modulen, Schnittstellenmodulen und Zahimodulen

MCGE232-022M MINICONTROL Grundeinheit C, bestehend aus Gehéuse, Zentral-
einheit CP32, serielle RS485/TTY-Anwenderschnittstelle, Echtzeit-
uhr,32KByte EEPROM-Zusatzsspeicher (Daten), Stromversorgungs-
modul NT33 und Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnitt-
stellenmodulmitModem-Interface und Anwenderprogrammspeicher-
modul” (16 KByte RAM, 16 KByte EEPROM fiir4,7 K Anweisungen),
6 Steckplétze fiir digitale E/A-Module und Zeitmodule, davon 2 geeig-
netflirden Betrieb vonanalogen E/A-Modulen, Schnittstellenmodulen
und Zahimodulen

" Die Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmodul mit Modem-Interface und
Anwenderprogrammspeichermodul istim Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Online-Netzwerke und
Modem-Ferndiagnose"beschrieben.
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Online-
Schnittstelle

Status-LED

Anwenderprogramm-
speichermodul

Anwenderschnitt-
stelle CP32

Die wichtigsten Technischen Daten und Unterscheidungsmerkmale der zwei
MINICONTROL-Zentraleinheiten sind:

Technische Daten CP30 CP32
Anwenderprogramm- 16 KByte 16 KByte
speicher 4,7 K Anw. 4,7 K Anw.

EEPROM-Erweiterungs-

speicher (Daten) 32KByte
Bearbeitungszeit 4 ms/K Anw. 4 ms/K Anw.
8 Bit-Datenspeicher 7168 7168
davon remanent 7148 7148
1 Bit-Datenspeicher 800 800
davonremanent 300 300
Mikroprozessor MOTOROLA 6303 MOTOROLA6303
Anwenderschnittstelle - TTY/RS485
(umschaltbar)
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr
Softwarezeiten 64 64
Digitale E/A-Module 6 6
Analoge E/A-Module - 2
Schnittstellenmodule 2
Zahl-/Positioniermodule 2

Online-Schnittstelle

Zur Kommunikation mit dem Programmiergeréat (= Onlinebetrieb) verfugt die
Zentraleinheit Uber eine Online-Schnittstelle (9poliger DSUB Stecker). Die
Online-Schnittstelle ist eine TTY-Schnittstelle mit 62,5 kBaud, die nur fir den
Onlinebetrieb mit dem Programmiergerat verwendet werden kann. Die Online-
Schnittstelle ist an der Modulfront mit "PG" gekennzeichnet. Fir den Online-
Betrieb wird ein Online-Kabel benétigt:

Online-Kabel fiir Online Interface Programmier-PC Bustyp/Port
BRKAOL-0 BRIFPC-0 IBM AT-kompatible PCs ISA (PC/AT)
BRKAOL5-1 Notebooks CENTRONICS
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SPS-SYSTEME

Anwenderschnittstelle

Die Zentraleinheit CP32 ist mit einer Anwenderschnittstelle ausgestattet.

GRUNDEINHEITEN

MINICONTROL-KOMPONENTEN

Softwareuhr - Echtzeituhr

Alle MINICONTROL-Zentraleinheiten verfugen Gber eine Uhrzeit- und Datums-
funktion:

Zentraleinheit Schnittstelle CP30 CP32
CP32 RS485 oder TTY, softwareméaRig umschaltbar Art Softwareuhr Echtzeituhr
nullspannungssicher NEIN JA
Befehlssatz Uhrzeit Std., Min., Sek., Std., Min., Sek.,
1/100 Sek. 1/100 Sek.
Inden MINICONTROL-Zentraleinheiten wird ein MOTOROLA 6303-Prozessor .
Datum Tageszahler Tag, Monat, Jahr,

verwendet. Das ist derselbe Prozessor, der auch in der Kompaktsteuerung
sowie in den Zentraleinheiten CP40 und NTCP33 zur Anwendung kommt.
Dadurch ist volle Software-Kompatibilitdét zu den anderen SPS-Systemen
gegeben.

Datenspeicher

Man unterscheidet 1 Bit-Speicherstellen (auch Merker oder Flags genannt) und
8Bit-Speicherstellen (auch Register genannt). Der Inhaltremanenter Speicher-
stellen bleibt auch erhalten, wenn die SPS ausgeschaltet wird (Batterie im
Stromversorgungsmodul). Nicht remanente Speicherstellen werden beim Ein-
schalten (power-on) automatisch geldscht.

8 Bit-Speicherstellen
gesamt 7168
remanent 7148

1 Bit-Speicherstellen

gesamt 800
remanent 300
Mathematikbefehle

Die MINICONTROL-Zentraleinheiten sind standardméafig mit schnellen Flie3-
komma-Mathematikbefehlen ausgestattet. Neben den Grundrechenarten Ad-
dition, Subtraktion, Multiplikation, Division und Quadratwurzel stehen zahlrei-
che Umwandlungs- und Hilfsprogramme zur Verfugung. Zur Zahlendarstellung
wird das genormte 4 Byte IEEE-Format verwendet. Die Mathematikbefehle
kénnen im Funktionsplan (Standard-Funktionsbausteine) und in AWL-Pro-
grammen verwendet werden.

First Scan-Flag

Das First Scan-Flag ist eine Speicherstelle (C 0899 und Z D64), die vom
Betriebssystem automatisch wéahrend des ersten Programmzyklus auf 1 ge-
setztwird, sonstist dieses Flag 0. Das First Scan-Flag wird fir Programminitia-
lisierungen verwendet. Im Funktionsplan kann das First Scan-Flag an den
Enable-Eingang von Funktionsbausteinen angeschlossen werden, die nur
einmal wahrend des ersten Programmzyklus ausgefiihrt werden sollen.

Zeittakte, Zeitimpulse, Softwarezeiten

Zeittakte sind 1 Bit-Speicherstellen, die ein Ein/Aus-Signal zur Generierung von
Blinktakten liefern. Zeitimpulse sind 1 Bit-Speicherstellen, die in festen Zeitab-
standen fur die Dauer von einem Programmzyklus auf 1 gesetzt werden.

[ 4 t

Zeittakte Zeitimpulse

Softwarezeiten sind 1 Bit-Speicherstellen, die als Anzugsverzdgerungen arbei-
ten. Die Verzdgerungszeit ist vom Anwender definierbar.

MINICONTROL-Zentraleinheiten verfiigen tber vier Zeittakte und vier Zeit-
impulse (jeweils 10 ms, 100 ms, 1 s und 10 s) sowie Uber 64 Softwarezeiten.
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Wochentag

Sicherheits- und Diagnosefunktionen

Alle MINICONTROL-Zentraleinheiten sind mit umfangreichen Sicherheits- und
Diagnosefunktionen ausgestattet. Beide Zentraleinheiten verfiigen tiber einen
Softwarewatchdog (Runtime-Uberwachung), die Zentraleinheit CP32 hat zu-
satzlich einen Hardwarewatchdog, der selbst bei volligem Ausfall der Zentral-
einheit noch in der Lage ist, das System in einen sicheren Betriebszustand zu
bringen.

Eine Ubersicht iiber die Sicherheits- und Diagnosefunktionen istim Abschnitt A1
"Systemauswabhl" zu finden.

CP30 CP32
Softwarewatchdog JA JA
Hardwarewatchdog NEIN JA
Anwenderprogrammtest bei power-on JA JA
Hardware-Reset JA JA
Trapfehlererkennung JA JA
Stapelzeigertest JA JA

Einschaltverhalten (power-on)

Die MINICONTROL-Zentraleinheiten haben folgendes Einschaltverhalten:

SPS wird
eingeschaltet

PROM
vorhanden

N RAM
OK
?
Status-LED 3
ein
HALT
PG J J PG
angesteckt angesteckt
? ?
N
PROM in das
RAM kopieren
Status-LED Status-LED Status-LED
aus blinkt blinkt langsam

START START
(im PROM) (RS (im RAM)
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" Abmessungen
GEHAUSE 9
Das MINICONTROL-Gehéuse besteht aus der Baugruppentragereinheit, der % 256
Frontabdeckung und den Modul- bzw. Blindfronten. e g
— O
Baugruppentragereinheit o
Die Baugruppentragereinheit ist mit Fihrungsschienen versehen, in die die
Module (Baugruppen) gesteckt werden. An der Rickseite der Baugruppen- 5
tragereinheit befindet sich die Busplatine mit den Verbindungssteckern zu den S g
Modulen. Beim Hineinschieben eines Modules in die Baugruppentragereinheit =
werden alle nétigen Verbindungen zur Busplatine hergestelit.
[SIE
L] T
g %\
! Alle Mal3e in mm
n Breite gesamt 256
Breite ohne Befestigungswinkel 2235
Hohe 155,5
Tiefe ohne Modulanschliisse 935
Abstand der Bohrungen horizontal 240
Frontabdeckung Abstand der Bohrungen vertikal 110
Starke der Befestigungswinkel 2
Bohrungsdurchmesser 7

Die Frontabdeckung wird auf die Baugruppentragereinheit aufgeschraubt,

nachdem die Module eingebaut wurden. Die MINICONTROL darf nur mit
aufgeschraubter Frontabdeckung betrieben werden.

Detail Bohrung

22,75
7
t

Modulfronten | —— |

Zujedem Modul wird eine passende Modulfront mitgeliefert. Diese wird anstelle
der Blindfrontvon vorne in die Frontabdeckung gesteckt. Z.B. fir das Eingangs-
modul E16A:

Alle nicht benétigten Steckpléatze sind mit Blindfronten zu verschliel3en. Bei
Auslieferung der Grundeinheit sind die 6 Anwendersteckpléatze mit Blindfronten
versehen. Ersatzblindfronten sind unter der Bestellnummer MCBLO01-0 erhélt-
lich.
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STROMVERSORGUNGSMODUL

ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODUL

Batterie

MINICONTROL

Anschlu fiir
Eingangsspannung

Das Stromversorgungsmodul NT33 generiert aus der Eingangsspannung
(24 VDC) die intern benétigten Spannungen. Es darf nur auf dem dafir
vorgesehenen Systemsteckplatz (duRerstlinks im Geh&ause) betrieben werden.

Technische Daten NT33
Eingangsspannung
nominal 24VDC
min./max. zuléssig 18/32VDC
Galvanisch getrennt JA
Externer Stiitzkondensator
Einphasenbriicke 4700 pF
Dreiphasenbriicke -
Eingangskapazitat 470 pF
Sicherung 2,5A 250V trage
Batterie

Die Lithium-Batterie im Stromversorgungsmodul versorgt den Speicher der
Zentraleinheit, wenn die SPS ausgeschaltet ist.

Hinweis:

Lithium-Batterien sind nichtumweltvertraglich
und fallen in die Kategorie Sondermiill. Bitte
beachten Sie die in lhrem Land geltenden
gesetzlichen Entsorgungsvorschriften.

Best. Nr. BRLITB-0

Die Lithium-Batterie ist nicht im Lieferumfang des Stromversorgungsmodules
enthalten.

DC LED-Anzeige

Das MINICONTROL Stromversorgungsmodul verfugt Uber eine DC LED, die
anzeigt, ob die internen Spannungen im zuldssigen Bereich sind. Leuchtet
diese LED nicht, soist eine der internen Spannungen nichtim gultigen Bereich.
Ursache dafiir kann ein Absinken der Eingangsspannung unter den Minimal-
wert von 18 V bzw. ein Uberschreiten von 32 V sein. Der Ausfall einer internen
Spannung lést einen Hardware-Reset aus.
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Befestigungs-
schraube

Programmier-LED

Schreibschutz-
schalter

Das Anwenderprogrammspeichermodul EE32 ist im Lieferumfang der MINI-
CONTROL-Grundeinheit enthalten. Das EE32-Modul wird in die Zentraleinheit
gesteckt. Es kann auch in den Zentraleinheiten CP40 und NTCP33 verwendet
werden.

Ubertragen eines Anwenderprogrammes in die Zentraleinheit

Das EE32-Modul verfligt Gber 16 KByte RAM und 16 KByte EEPROM. Beim
Ubertragen eines Anwenderprogrammes vom Programmiergerétin die Zentral-
einheit (RUN) wird dieses Programm im RAM des EE32 gespeichert und
gestartet, unabhéngig davon, ob im EEPROM ein anderes Programm gespei-
chertist.

Programmieren des EEPROM-Speichers

Mit dem Befehl "F1 - PROGRAM" aus dem EEPROM-Menii des Programmier-
geréates wird die Zentraleinheit veranlaf3t, das Anwenderprogramm vom RAM
des EE32-Modules in das EEPROM zu kopieren. Wahrend des Programmie-
rens des EEPROM leuchtet die Programmier-LED. Das Programmieren des
EEPROM kann auch bei laufendem Anwenderprogramm erfolgen. Nach dem
Programmieren des EEPROM muR der Schreibschutzschalter (WE/WP) auf
Stellung WP (= write protect) geschaltet werden. Dadurch wird ein unbeabsich-
tigtes Uberschreiben des Programmes im EEPROM verhindert. EEPROM-
Speicher missen nicht geléscht werden, sie werden einfach mit dem neuen
Programm uberschrieben.

Unterbrechungsfreies Ubertragen von Anwenderprogrammen in die
Zentraleinheit

Mitdem PG-Befehl"XFER" kann ein Anwenderprogrammin den RAM-Speicher
des EE32 Ubertragen werden, ohne das im EEPROM laufende Programm
anzuhalten oder zu beeinflussen. Mit einem Befehl am Programmiergerat kann
zwischen den beiden Programmen im RAM und EEPROM umgeschaltet
werden. Das Umschalten erfolgt synchron zum Programmzyklus. Dies ermdg-
licht die Ubernahme von Programmanderungen ohne Anlagenabschaltung.

Laden von Anwenderprogrammen aus der Zentraleinheit
Anwenderprogramme kdnnen aus der Zentraleinheit in das Programmiergerat
zuriickgeladen werden. Das Zurtuickladen kann auch bei laufendem Anwender-
programm erfolgen. Ein aus der Zentraleinheit zuriickgeladenes Programm ist
lauffahig, hat aber keine Kommentare, Klartextzuweisungen und Kontakt-
planbilder mehr.

Einschaltverhalten (power-on)

Das Einschaltverhalten ist im Abschnitt "Zentraleinheiten" beschrieben.
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NOTIZEN:
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ALLGEMEINES

DIGITALE AUSGANGE

Digitale Eingangsmodule dienen zur Umwandlung der bindren Signale des
Prozesses indie fir die SPS bendtigten, internen Signalpegel. Der Zustand der
digitalen Eingange wird durch griine Status-LEDs angezeigt?. Digitale Aus-
gangsmodule dienen zur Ansteuerung von externen Lasten (Relais, Motoren,
Magnetventile etc.). Der Zustand der digitalen Ausgange wird durch gelbe
Status-LEDs angezeigt.

DIGITALE E/A-MODULE Steckplatz 012345

E16A 16 Eingange 24 VDC e 0o 00 00
MAEA  8Eingénge 24 VDC,

6 Transistor-Ausgénge 24 VDC /0,5 A e e 00 00
MAEB 16 Eingdnge 24 VDC,

16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A e e 00 00
A12A 12 Relais-Ausgénge 220 VAC / 2 A 220 000
A12B 12 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A 220000
A12C 12 Transistor-Ausgénge 24 VDC /2 A 220000

DIGITALE EINGANGE

Adressierung

Die Bezeichnung (Adresse) eines Einganges setzt sich zusammen aus der
AdreBvorwahl "E" und einer dreistelligen Ziffern-/Buchstabenkombination, die

mit 0 beginnt:
Steckplatznummer — Kanalnummer

Fir die Steckplatznummer sind bei der MINICONTROL die Ziffern O bis 5
zuléssig. Die Kanalnummer ist modulabhangig:

Modul Kanalnummer

E16A 0bis F

MAEA 0 bis 7

MAEB 0bis F
Zeitverhalten

Die Anderung eines Eingangszustandes kann durch Auslesen der dazugeho-
rigen E-Adresse im Anwenderprogramm sofort ausgewertet werden. Der Zu-
stand eines Einganges kann sich auch wahrend eines Programmzyklus &ndern
(asynchron).

Eingangszustand

1

E-Adresse §

1

Das Ein-/Ausgangsmodul MAEB verfiigt Giber 16 orange LEDs fiir die Anzeige des Status von Ein- und
Ausgangen (umschaltbar mit einem Taster).

Die digitalen Ausgangsmodule A12A, A12B und A12C kdnnen in der Grundeinheit A auch auf den
Steckplétzen 0 und 1 betrieben werden.
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Adressierung

Die Bezeichnung (Adresse) eines Ausganges setzt sich zusammen aus der
AdreRvorwahl "A" und einer dreistelligen Ziffern-/Buchstabenkombination, die

mit 0 beginnt:
Steckplatznummer — Kanalnummer

Fur die Steckplatznummer sind bei der MINICONTROL die Ziffern 0 bis 5
zulassig. Die Kanalnummer ist modulabhangig:

Modul Kanalnummer

A12A 0bis B

A12B 0 bis B

A12C 0 bis B

MAEA 0 bis 5

MAEB 0 bis F
Zeitverhalten

Ausgangsmodule verfugen nicht Giber Latch-Zwischenspeicher. Das Setzen
bzw. Ricksetzen eines Ausganges im Anwenderprogramm wird sofort nach
Ablauf der jeweiligen Anzugs- bzw. Abfallzeit wirksam. Diese Zeiten sind fur
jedes Modul gesondert im Abschnitt "Technische Daten" angefihrt (z.B. fir
Relaismodule ca. 10 ms, fir Transistormodule ca. 100 ps).

Schutzbeschaltungen

Fir Relais-Ausgangsmodule ist eine externe Schutzbeschaltung generell vor-
geschrieben, fir Transistor-Ausgangsmodule ist sie empfehlenswert.

Modul Typ Externe Schutzbeschaltung
A12A Relais-Ausgange generell vorgeschrieben
A12B Transistor-Ausgange empfohlen
A12C Transistor-Ausgénge empfohlen
MAEA Transistor-Ausgange empfohlen
MAEB Transistor-Ausgénge nicht erforderlich

Die Schutzbeschaltung kann wahlweise an der zu schaltenden Last, am
Ausgangsmodul oder an Zwischenklemmen angebracht werden. Die meisten
Hersteller von Schitzen und Magnetventilen bieten geeignete Schutzbe-
schaltungsglieder fur das jeweilige Element an.

Man unterscheidet:

- RC-Glied: Kann fur Gleich- oder Wechselspannung eingesetzt wer-
den.?

- Varistor: Wird meist fir Wechselspannung eingesetzt. Da Varistoren
gewissen Alterungserscheinungen unterliegen, ist die Verwendung
von RC-Gliedern dem Einsatz von Varistoren vorzuziehen.

- Freilaufdiode: Kann nur fur Gleichspannungen eingesetzt werden.
- Dioden/Z-Diodenkombination: Kann nur fiir Gleichspannungen einge-

setztwerden. Diese Art der Schutzbeschaltung ermdéglicht schnellere
Abschaltzeiten.

9 Typische Werte fiir RC-Glieder fiir Schiitzen (ca. 10 W induktive Last) sind: 22 Q/250 nF bei 24 VDC/AC
oder 220 Q/1 WF bei 220 VAC.
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DIGITALE EIN-/AUSGANGSMODULE
E16A - 16 EINGANGE 24 VDC

SPS-SYSTEME

MINICONTROL-KOMPONENTEN

E16A

. 16 digitale Eingénge
. Eingangsspannung 24 VDC

. Eingangsverzégerung
ca. 1 msbzw. ca. 10 ms

STECKPLATZE Steckplatz 012345
E16A Grundeinheiten A und C e 000 00
BESTELLDATEN
MCE16A-0 Digitales Eingangsmodul, 16 Eingange, Eingangsspannung 24 VDC,

LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential GND, Ein-
schaltverzégerung ca. 10 ms

MCE16A-1 Digitales Eingangsmodul, 16 Eingange, Eingangsspannung 24 VDC,
LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential GND, Ein-
schaltverzégerung ca. 1 ms

SCHEMA

Status-  Opto-
anzeige koppler  Filter

> e Hp¢\

4@2 Datenbus

>
x
MULTIPLEXER

Status- ~ Opto- )
anzeige koppler  Filter
Elgt

F o—
| g

AdreB- und

LOGIK (= Steuerbus
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TECHNISCHE DATEN E16A-0 E16A-1

Anzahl der Eingénge

gesamt 16

in Gruppen zu -
Potentialtrennung

Eingang - SPS JA (Optokoppler)

Eingang - Eingang NEIN
Eingangsspannung

nominal 24VDC

minimal 16 VDC

maximal 30VDC
Eingangswiderstand ca.2,2kQ
Schaltschwellen

log. 0 - log. 1 min. 16 VDC

log. 1 - log. 0 max. 12 VDC
Eingangsstrom bei 24 VDC ca. 10 mA
Schaltverzégerung

log. 0 — log. 1 ca. 10 ms ca. 1ms

log. 1 - log. 0 ca.20 ms ca.2ms
Ubemahme der Eingangszusténde bei Anderung
durch die Zentraleinheit
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL

deutsch MAHWMINI-0

englisch MAHWMINI-E

franzosisch MAHWMINI-F

ANSCHLUSSE

<

DOV OVE

24
O]
-
-
-
-
O]
O]
O]
-
-]
-
O
-
-
-
-
]

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
C
D
E
F
>

)\ %1 %1% IO %) )

T TTMOO WX ©O N H~WN =0

Eingang 0
Eingang 1
Eingang 2
Eingang 3
Eingang 4
Eingang 5
Eingang 6
Eingang 7
Eingang 8
Eingang 9
Eingang A
Eingang B
Eingang C
Eingang D
Eingang E
Eingang F

Bezugspotential

EINGANGSSCHALTUNG

_ 22 kQ
Eing.o——

po

560Q
T

Status
anzeige
|
N
/s
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DIGITALE EIN-/AUSGANGSMODULE
MAEA - 8 EINGANGE, 6 AUSGANGE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN MAEA
Anzahl der Eingénge 8
Potentialtrennung
Eingang - SPS JA (Optokoppler)
M A E A Eingénge - Ausgange JA
Eingang - Eingang NEIN
Ausgang - Ausgang NEIN
L _— Eingangsspannung
e 8digitale Eingange nom./min./max. 24VDC/16 VDC /30 VDC
Ei 24\VDC
e Eingangsspannung Eingangswiderstand ca. 2,2kQ

e Eingangsverzdgerung ca. 10 ms Schaltschwellen

e 6 digitale Transistor-Ausgange Jogh U = (g Tt 1 = a0

e Schaltspannung 24 VDC Eingangsstrom bei 24 VDC

Schaltverzégerung

e Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang log. 0 - log. 1/log. 1 — log. 0

Uberahme der Eingangszusténde
durch die Zentraleinheit

Ausgange

Ausgangsschaltspannung
nom./min./max.

min. 16 VDC / max. 12 VDC

ca. 10 mA

ca. 10 ms/ca. 20 ms

bei Anderung

24VDC /18 VDC /30 VDC

05A/3A
<1Vbei0,5A

Hardware-Manual MINICONTROL
MAHWMINI-0
MAHWMINI-E
MAHWMINI-F

Bezugspotential fir Ausgange

Bezugspotential fiir Eingange

Ausgangsschaltstrom
je Ausgang / Summe
STECKPLATZE Steckplatz 012345 Restspannung der Transistoren
MAEA  Grundeinheit A (CP30) Je e e ee Dokumentation
Grundeinheit C (CP32) e e o000 o0 deutsch
englisch
franzosisch
BESTELLDATEN
MCMAEA-0 Digitales Ein-/Ausgangsmodul, 8 Eingénge, Eingangsspannung ANSCHLUSSE
24 V/DC, LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential
GND, Einschaltverzogerung ca. 10ms, 6 Transistor-Ausgénge, Schalt- + +24VDC
spannung 24 VDC, Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang = >
; 8 0 Ausgang 0
0 Q 1 Ausgang 1
1 S 2 Ausgang 2
2 Q) & Ausgang 3
SCHEMA 3 > 4 Ausgang 4
é 8 5 Ausgang 5
] S 0 Eingang 0
Datenbus 1 S 1 E!ngang 1
Status- ~ Opto- 2 ) 2 Eingang 2
anzeige koppler  Filter + 24 VDC 3 S 3 Eingang 3
0 x © 4 Q 4 Eingang 4
T Status- 5 iy (S 5 Eingang 5
o) & % o] (73 8 6 Eingang 6
<Z< g & 0 ;<Z,: »=1 S 7 Eingang 7
RO} ﬁ zZ (O] >
= = i ! @
= = T | z
w Status-  Opto- 5 Q ! <
anzeige koppler  Filter = g 6 ‘X
70 IS |
»o ' EIN-/AUSGANGSSCHALTUNG
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LOGIK
0 AP s
AdreB- und : ;
Steuerbus [ ok

Ansteterung-»——
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DIGITALE EIN-/AUSGANGSMODULE S

MAEB - 16 EINGANGE, 16 AUSGANGE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN MAEB-0 MAEB-1
Anzahl der Eingénge 16
M A E B Potentialtrennung
Eingang - SPS JA (Optokoppler)
Eingénge - Ausgange JA
Eingang - Eingang NEIN
e 16digitale Eingange Ausgang - Ausgang NEIN
e Eingangsspannung 24 VDC Eingangsspannung
nom./max. 24VDC/30VDC
. Eingangsverzogerun
ca.% mi bzw. fa. 5 rgs Schaltschwellen
log. 0 - log. 1/log. 1 - log. 0 min. 16 VDC / max. 12 VDC
. 16 digitale Transistor-Ausgange ) .
Eingangsstrom bei 24 VDC ca.8 mA
° Schaltspannung 24 VDC .
Schaltverzégerung
. Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang log. 0 — log. 1 ca.5ms ca.1ms
log. 1 - log. 0 ca.5ms ca. 1ms
. KurzschluR- und Uberspannungsschutz .
Ausgénge 16
. 16 LED-Statusanzeigen, wahlweise fiir . .
Ein- oder Ausgange (mit Taster Schutz kurzschluB- und iberspannungssicher
umschaltbar)
Ausgangsschaltspannung
nom./min./max. 24VDC/18VDC/30VDC
Ausgangsschaltstrom
je Ausgang / Summe 05A/8A
Schutzbeschaltung am Modul
STECKPLATZE Steckplatz 012345 Betriebstemperatur 0bis 50 °C
MAEB  Grundeinheit A (CP30) Dooooo Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
Grundeinheit C (CP32) e 0o 000 0 deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzdsisch MAHWMINI-F
BESTELLDATEN
MCMAEB-0 Digitales Ein-/Ausgangsmodul, 16 Eingange, Eingangsspannung ANSCHLUSSE
24 VDC, LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential -
GND, Einschaltverzogerung ca. 5ms, 16 Transistor-Ausgénge, Schalt- 37polige DSUB < —
N ingang
spannung 24 VDC, Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang Buchse T e e
= o sind am Modul verbunden.
MCMAEB-1 Digitales Ein-/Ausgangsmodul, 16 Eingange, Eingangsspannung 0]

24 VDC, LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential
GND, Einschaltverzégerungca. 1ms, 16 Transistor-Ausgange, Schalt-
spannung 24 VDC, Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang

Ausgang 0 12

SCHEMA

Ausgang C

0000000000000 O0O0O0
©O00O00OOO0O0O000O0O0O0

o
AdreB- und La| el
Steuerbus Datenbus + 24 VDC TS
O
Opto- Opto-
koppler  Filter koppler
[a s
0o %Z% N L_:__J 0 EIN-/AUSGANGSSCHALTUNG
L : o O ! IEIDJ
& m ‘ = 620Q 620Q 620Q 620Q
o | % n | - o o g
<L 16 x 5 (%) 16 x O] e Ny
(O] | o Z | [92] i D/
= w 5 £ ! 2 PLle
w ) o ‘ s & [
= 2! 3
=
N «
VLP
Taster
| j; [ Ansteuerung
[
&
Statusanzeige Ausg
ur Schutz-

2
schaltung
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PR DIGITALEEIN-/AUSGANGSMODULE
A12A - 12 RELAIS-AUSGANGE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN A12A

Ausfiihrung Relais

Al12A

o  12Relais-Ausgénge Schaltstrom
je Ausgang max. 2 A
e 3 Gruppen mit getrenntem Bezugspotential je Gruppe max.5A

e  Schaltspannung 220 VAC oder 24 VDC

e Schaltstrom max. 2 A je Ausgang

o Zwei Ausgange mit Offnerkontakten Schutzbeschaltung extern durch Anwender,
generell vorgeschrieben

Spannungsfestigkeit
Kontakt - Spule 2000V,

STECKPLATZE Steckplatz 0 1 2 3 4 5
A12A Grundeinheit A (CP30) e e 00 00
Grundeinheit C (CP32) OO e e ee
ANSCHLUSSE
BESTELLDATEN 0 Ausgang 0
= 1 Ausgang1
MCA12A-0 Digitales Ausgangsmodul, 12 Relais-Ausgange, Schaltspannung = f 1 Ausgang 1 (Offner)
220 VAC / 24 VDC, Schaltstrom max. 2 A je Ausgang, LED-Status- 1[I 2 Ausgang2
anzeigen 2=l 3 Ausgang3
3 |l A > Bezugspotential fiir die Ausgénge 0 bis 3
|y RS 4 Ausgang4
4 [=hESy 5  Ausgang5
SCHEMA g' ‘: 5 Ausgang 5 (Offner)
M=l 6  Ausgang6
o = ; 7 Ausgang7
[T T Ausgang > (1S > Bezugspotential fiir die Ausgange 4 bis 7
: Treiber LED Relais : 8 [l ) 8 Ausgang 8
5 —0 9 Q
E \_ 9 SRS 9 Ausgang 9
: o7 é = O A AusgangA
B g ) =)
5 —t+o1 S B Ausgang B
2 E L\i : >SS »  Bezugspotential fiir die Ausgénge 8 bis B
H>HeH#-AT]7°?
1 s
¢ —BHeHEAT
(:5 : L oq
o | T [ '
o |
Datenbus={ 2 2'x
L
5
) { Trelber LED Relais iA“S:a"g
= —HeHel \—
> HeHaAT°°
3 —ion
> He BT
AdreB- und : i;c
Steuerbus : [oHal-\1 B
1 mad
LOGIK
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DIGITALE EIN-/AUSGANGSMODULE
A12B / A12C - 12 TRANSISTOR-AUSGANGE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

77T

|

TECHNISCHE DATEN Al12B Al2C
Anzahl der Ausgénge
gesamt 12
in Gruppen zu -
Ausfiihrung Transistoren
Galvanische Trennung
Al2B [/ A12C s L o
Ausgang - Ausgang NEIN
Schaltspannung
e 12 Transistor-Ausgange nominal 24VDC
minimal 18 VDC
E ' o Schaltspannung 24 VDC maximal 30VDC
d
x|y e Schaltstrom 0,5A/2 A je Ausgang Schaltstrom
- je Ausgang max. 0,5 A max. 2 A
E : Summe max. 6 A max. 6 A
Al ;
-l Schaltverzégerung
i T log. 0 - log. 1 ca. 100 ps
L log. 1 - log. 0 ca. 200 ps
(]
E i Restspannung der Transistoren <1Vbei05A
“. (]
1" 8 L Schutzbeschaltung extern durch Anwender,
E : (Empfehlung)
i
W L Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzosisch MAHWMINI-F
STECKPLATZE Steckplatz 012345
A12B, A12C Grundeinheit A (CP30) e e 00 o0
Grundeinheit C (CP32) OO e e e e
ANSCHLUSSE
B + +24VDC Die vier Einspeisepunkte fiir die 24 VDC
BESTELLDATEN N : : gj xgg Versorgungsspannung sind intern verbunden.
+
24VDC
MCA12B-0 Digitales Ausgangsmodul, 12 Transistor-Ausgange, Schaltspannung : g ; ;ND
24 VDC, Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang, LED-Statusanzeigen, » =] [ 0  Ausgang0
galvanisch getrennt 0 [={Hi=) 1 Ausgang1
; g 2 Ausgang 2
MCA12C-0 Digitales Ausgangsmodul, 12 Transistor-Ausgénge, Schaltspannung 3 Q 3 Ausgang3
24 VDC, Schaltstrom max. 2 A je Ausgang, LED-Statusanzeigen, 4 =) [ 4 Ausgang4
alvanisch getrennt 5 =i SR L0205
[¢] g 6 S 6  Ausgang6
7 N 7 Ausgang 7
8 S 8  Ausgang8
i g 9 Ausgang 9
A Ausgang A
SCHEMA B @ B Ausgang B
o + 24 VDC
Status-
Ausgang
00 AUSGANGSSCHALTUNG
I
o |
w I
T 12 x
O |
i ! c -—O0+24 V
o | 2
Datenbusc) % ! >
L
T
O
@ c
= =
AdreB- und N Ansteuerung—»——— o Ausg.
Steuerbus
GND DA ~ 2
- 4 N . 5
i I
L3 ~
€ 2 ¥
~ a 3
LOGIK NE §E £ N4 _T_GND
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ALLGEMEINES

Mitanalogen Eingangen werden Mef3werte (Spannungen, Stréme, Temperatu-
ren) in Zahlenwerte umgewandelt, die in der SPS verarbeitet werden kénnen.
Analoge Ausgénge werden verwendet, um SPS-interne Zahlenwerte in Stréme
oder Spannungen zu konvertiergn.

Die folgende Tabelle ist eine Ubersicht Gber die analogen Ein-/Ausgangs-
module fir das System MINICONTROL. Alle Module kdnnen nur in der
Grundeinheit C (CP32) betrieben werden.

ANALOGE E/A-MODULE Steckplatz 012345

PEA4  4Eingange 0-10V/0-20 mA o o
PEA8  4Eingange 0-10V/0-20 mA

4 Ausgénge 0-10V/0-20 mA o
PT41 4 Eingange fir PT100-Fihler o e
PTA2 2 Eingénge fiir PT100-Fihler,

2 Ausgénge 0- 10V )
PTE6 6 Eingéange fiir Thermoelement (£50 mV) o e
PTES 8 Eingénge fiir KTY10-Fuhler o e
PRTA  4Eingange 0-10V/0-20 mA e D

ANALOGE EINGANGE

Verwendung im Anwenderprogramm

Die Umwandlung der Eingangssignale in Zahlenwerte wird durch Standard-
Funktionsbausteine gesteuert. Fir jedes Modul gibt es einen Funktionsbau-
stein:

ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

Auflésung

Ein wichtiges Leistungsmerkmal analoger Ein-/Ausgangsmodule ist die Auf-
l6sung. Die Aufldsung gibt an, in wie viele Schritte der zu wandelnde Bereich
aufgeldst wird. Die Aufldsung wird in Bit angegeben. Die Anzahl der Schritte
ergibt sich aus:

Anzahl der Schritte = 2 Auflosung

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Auflésung und der
Schrittanzahl fur die gangigsten Auflésungen:

Schritt- SchrittgroBe bei SchrittgroRe bei
Aufldsung anzahl Bereich 0-10V Bereich 0 - 20 mA
8 Bit 256 39,06 mV 78,13 pA
10 Bit 1024 9,77 mV 19,53 A
12 Bit 4096 244 mV 483 uA
16 Bit 65536 152,59 pv 305,18 nA

Zeitverhalten - Aktualisierungszeit

Inden meisten Anwendungen werden die Analogeingange zyklisch gewandelt,
d.h. die Kanale werden gewandelt und gespeichert unabhéngig davon, ob die
Daten sofortim Anwenderprogramm bendétigt werden. Die Aktualisierungszeit
ist der Zeitabstand, in dem die Wandelergebnisse erneuert werden. Diese
Aktualisierungszeit ist abhangig von drei Faktoren:

- Eingangsfilter am Modul

- Wandelzeit des A/D-Wandlers

- Programmzykluszeit
Eingangsfilter: Umauchinindustrieller Umgebung zuverléssige MeRergebnisse zu
erhalten, sind alle analogen Eingangsmodule mit einem Eingangs-
filter ausgestattet. Dieses Filter hat eine der Anwendung entspre-
chende Zeitkonstante. Fiir Temperaturmessungen (z.B. PT41) wer-
den Filter mit groRen Zeitkonstanten verwendet, da es sich bei
Temperaturmessungen meist um langsame Vorgénge handelt. Bei
schnelleren Messungen (z.B. Spannungsmessung mit der PRTA)
ist die Zeitkonstante des Eingangsfilters der Wandelzeit des A/D-

Wandlers angepaldt.
Modul Ausfiihrung Funktionsbaustein . . o . o
Wandelzeit: Die Wandelzeit hangt von dem in dem jeweiligen Modul verwende-
PEA4 4 Eingange 0-10V/0-20 mA AINA ten A/D-Wandler ab. Sie ist fiir jedes analoge Eingangsmodul im
Abschnitt "Technische Daten" angegeben.
PEA8 4 Eingénge 0- 10V /0 -20 mA,
4 Ausgénge 0-10V/0-20 mA AINA Programmzykluszeit: Da in den meisten Anwendungen ein Kanal je Programmzyklus
gewandelt wird (z.B. Standard-Funktionsbausteine), geht die
PT41 4 Eingénge fiir PT100-Fiihler TINA Programmzykluszeit in die Aktualisierungszeit ein. Z.B.: Bei einer
Programmzykluszeit von 30 ms und vier zu wandelnden Kanalen
PTA2 2 Eingénge fiir PT100-Fihler, kanndie Aktualisierungszeit - unabhangig von der Wandelzeit - nicht
2 Ausgénge 0-10V TIND unter 120 ms liegen.
PTE6 6 Eingénge fiir Thermoelement (50 mV) TINF
PTE8 8 Eingange fiir KTY10-Fiihler TING --
9eng ANALOGE AUSGANGE
PRTA 4 Eingénge 0- 10V /0-20 mA AINB

An den Funktionsbaustein werden folgende Parameter angeschlossen:

- die Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (CHAN)
- die Anzahl zu wandelnder Kanéle (LENGTH)

- die Steckplatznummer des Modules

- die Zieladresse fur die Wandelergebnisse

Bei analogen Eingangsmodulen, die zur Temperaturmessung geeignet sind,
kann zusétzlich angegeben werden, ob die Werte in°C oder °F abgespeichert
werden sollen. Bei manchen Modulen kann softwaremafig zwischen mehreren
MeRbereichen umgeschaltet werden. Eine detaillierte Beschreibung der Stan-
dard-Funktionsbausteine fur analoge Ein-/Ausgangsmodule ist im "Standard-
software Anwenderhandbuch, Band 1" zu finden.

" Das analoge Eingangsmodul PRTA kann auch auf Steckplatz 1 betrieben werden, wenn der Steckplatz 2
nicht verwendet wird.
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Verwendung im Anwenderprogramm

Die Umwandlung der internen Zahlenwerte in Spannungen bzw. Stréme wird
durch Standard-Funktionsbausteine gesteuert. Fir jedes Modul gibt es einen
Funktionsbaustein:

Modul Ausfiihrung Funktionsbaustein
PEA8 4 Eingénge 0- 10V /0-20 mA,

4 Ausgange 0- 10V /0-20 mA AOTA
PTA2 2 Eingénge fir PT100-Fhler,

2 Ausgénge 0- 10V AOTD

An den Funktionsbaustein werden folgende Parameter angeschlossen:

- die Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (CHAN)
- die Anzahl zu wandelnder Kanéle (LENGTH)

- die Steckplatznummer des Modules

- die Quelladresse der auszugebenden Werte
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE
PEA4 - 4 EINGANGEO-10V /0-20 mA

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

STECKPLATZE

PEA4

e 4analoge Eingange
e  Eingangssignal 0 - 10 V oder 0 - 20 mA
o 10Bit Auflésung

e  SoftwaremaRige Bedienung mit Standard-
Funktionsbaustein

012345

PEA4  Grundeinheit C (CP32)

BESTELLDATEN

MCPEA4-1

Analoges Eingangsmodul, 4 analoge Eingénge, Eingangsspannung

0-10V, 10 Bit Aufldsung, ohne galvanische Trennung

MCPEA4-2

Analoges Eingangsmodul, 4 analoge Eingange, Eingangsstrom

0-20 mA, 10 Bit Auflésung, ohne galvanische Trennung

SCHEMA

Eing. 0 &»D—>
|

4 x
|

I
I
Eing. 3 &»D—»

AdreB- und
Steuerbus

U
A
18}
(&)
s
= bus
(2}
2
o
D
] ‘
SPS-Logik
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TECHNISCHE DATEN PEA4-1 PEA4-2
Anzahl der Eingénge 4 4
Eingangssignal

nominal 0bis 10V 0 bis 20 mA

maximal zuléssig -0,3 Vhis +13 V 70 mA
Auflésung der Eingange 10 Bit 10 Bit
Umwandlungszeit je Kanal ca. 10 ms ca. 10 ms
Eingangsstrom <250 nA -
Biirde - 50Q
Spannungsabfall bei 20 mA - 1V
Genauigkeit der Eingénge

Grundgenauigkeit bei 20 °C +0,3% +0,3%

Offsetdrift 40,0025 % /°C 40,0055 % / °C

Gaindrift 40,025 % /°C +0,03%/°C

Linearitat 02% 02%
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL

deutsch MAHWMINI-0

englisch MAHWMINI-E

franzosisch MAHWMINI-F

ANSCHLUSSE

0  Analogeingang0
1 Analogeingang 1
2 Analogeingang2
8 Analogeingang 3
»  Bezugspotentialfiir Analogeingange

die anderen Anschliisse sind bei der PEA4
nicht verwendet

<)
S
™
)
Q
9
S
™
)
™
<)
S
o
S
Q
)
S

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
dard-Funktionsbaustein AINA. Dieser Funktionsbaustein ist Bestandteil des
Softwarepaketes SWSPSSTDO1-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Pro-
grammierung"”).

Die Parameter des AINA-Funktionsbausteines sind:

- Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (0 bis 3)
- Anzahl der zu wandelnden Kanéle (1 bis 4)

- Steckplatznummer des PEA4-Modules (0 oder 1)

- Zieladresse fur die gewandelten Werte

ZUSAMMENHANG EINGANGSSIGNAL - WANDLERWERT

Der Zusammenhang zwischen der analogen Eingangsgrof3e (Spannung 0 bis
10 V oder Strom 0 bis 20 mA) und dem Wandlerwert (0 bis 1023) ist linear:

Wandlerwert entspricht bei der PEA4-1

einer Eingangsspannung von

entspricht bei der PEA4-2
einem Eingangsstrom von

0 oV 0mA
500 5V 10 mA
1000 10V 20 mA
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE
PEAS8 - 4 EINGANGE, 4 AUSGANGE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN PEAS8-1 PEA8-2
Anzahl der Eingénge 4 4
Eingangssignal
nominal 0bis 10V 0 bis 20 mA
P EA8 maximal zuléssig -0,3Vbis +13V 70 mA
Auflésung der Eingange 10 Bit 10 Bit
Umwandlungszeit je Kanal ca. 10 ms ca. 10ms
e 4analoge Eingange
Eingangsstrom <250 nA -
e Eingangssignal 0- 10 VV oder 0 - 20 mA
& Birde - 50Q
| e 10 Bit Auflésung
kx| # Spannungsabfall bei 20 mA - 1V
x| e 4analoge Ausgénge
e Genauigkeit der Eingange
W ®  Ausgangssignal 0- 10 V oder 0 - 20 mA Grundgenauigkeit bei 20 °C +0,3 % +0,3 %
- 91 Offsetdrift 40,0025 % /°C +0,0055 % /°C
o : : e SoftwaremaRige Bedienung mit Standard- Gaindrift +0,025 % /°C +0,03%/°C
E T ! Funktionsbausteinen Linearitat 0,2 % 0,2%
¥
& | i Anzahl der Ausgange 4 4
1
& 1 Ausgangssignal 0bis 10V 0 bis 20 mA
41
i |F Auflésung der Ausgange 8 Bit 8 Bit
A= |
L9 ) Genauigkeit der Ausgénge
Offset bei 20 °C 0,2 % 0,3%
Offsetdrift (0 bis 60 °C) +0,05 % 0,08 %
Gainfehler bei 20 °C +0,2 % Biirde 50 Q:  0,5%
STECKPLATZE 012345 Biirde 400 Q:  3,5%
Gaindrift +0,012%/°C 0,05%/°C
PEAS8 Grundeinheit C (CP32) ) Linearitat 02% 02%
Zul. Belastung der Ausgange
je Kanal 20 mA
BESTELLDATEN
Biirde max. 400 Q
MCPEAS-1 Analoges Ein-/Ausgangsmodul, 4 analoge Eingénge, Eingangsspan- .
nung 0 - 10 V, 10 Bit Aufiésung, 4 analoge Ausgénge, Ausgangs- Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
spannung 0 - 10 V, ohne galvanische Trennung deutsch MAHWMINI-O
englisch MAHWMINI-E
MCPEA8-2 Analoges Ein-/Ausgangsmodul, 4 analoge Eingénge, Eingangsstrom franzosisch MAHWMINI-F
0-20 mA, 10 Bit Auflésung, 4 analoge Ausgange, Ausgangsstrom
0-20 mA, ohne galvanische Trennung
ANSCHLUSSE
SCHEMA 0  Analogeingang0
10V/20mA 1 Analoge!ngang 1
=2} 2 Analogeingang2
Ausg. 0 O—E+ NS 3 Analogeingang 3
; A = g »  Bezugspotentialfiir Analogeingénge
: =[O U Spannungsausgang 0 (nur bei PEA8-1)
a5 = ([S) | Stromausgang 0 (nur bei PEA8-2)
K : :: »  Bezugspotentialfir Analogausgange
1 =il U  Spannungsausgang 1 (nur bei PEA8-1)
| D =) [ | Stromausgang 1 (nur bei PEA8-2)
Ausg. 30—@« -y = f »  Bezugspotentialfiir Analogausgénge
4 w : :‘ U  Spannungsausgang 2 (nur bei PEA8-1)
% = (IS | Stromausgang 2 (nur bei PEA8-2)
U @ > Eﬁ;e"' g)|© »  Bezugspotentialfiir Analogausgénge
= =1l U  Spannungsausgang 3 (nur bei PEA8-1)
] ‘é’ | Stromausgang 3 (nur bei PEA8-2)
Eing. 0 C~>D—> »  Bezugspotentialfiir Analogausgange
A
|
l
4x [:> )
| SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG
|
) ‘ D Die softwareméaRige Bedienung der analogen Ein- und Ausgéange erfolgt mitden
i 3 ‘}’D—’ ™~ Standard-Funktionsbausteinen AINA und AOTA. Diese Funktionsbausteine
sind Bestandteil des Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch
AdreR- und e Abschnitt A7"SPS-Programmierung").
et [ ) stk
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE S
PT41 - 4 ENGANGE FUR PT100-FUHLER

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

N

TECHNISCHE DATEN PT41-0 PT41-1
Anzahl der Eingange 4
Temperaturfiihler / Norm PT100/DIN 43760
AnschluBart Dreileiteranschiuf Vierleiteranschiuf
Aufldsung der Eingange 10 Bit
P T4 1 Umwandlungszeit je Kanal ca. 100 ps
Genauigkeit der Eingénge
Grundgen. bei 20 °C +0,3%+0,011%/R" +0,3%+0,011%/R"
. 4 Eingange fiir direkten Anschluf von Offsetdrift 40,039 %/ °C +0,039 %/ °C
PT100-Temperaturfihlemn Gaindrift 40,017 %/ °C +0,017 %/ °C
e Drei- oder Vierleiteranschiug D°k:$2$"°“ Hardware-m:;tx:‘nbﬂ!‘hﬂ:():ONTROL
o 10BitAufosung Famgasch WAL
ANSCHLUSSE
- MinusanschluB Fiihler 0

S- Senseanschlu® (-) Fihler 0

_ P: 1005 St SenseanschluB (+) Fihler 0
S (=1 S + Plusanschluf} Fiihler 0
B - MinusanschluB Fiihler 1
=it S- Senseanschlu (-) Fihler 1
s =i S+ Senseanschlul (+) Fihler 1
SIS +  Plusanschlu Filhler 1
_I=IE = Minusanschiuf Fiihler 2
s [ i) S- Senseanschlu® (-) Fihler 2
STECKPLATZE 012345 f: f S+ Senseanschlul (+) Fihler 2
— =S + Plusanschluf Fihler 2
PT41  Grundeinheit C (CP32) L s|=] S - MinusanschluB Fiihler 3
SE o S-  SenseanschluB (-) Fiihler 3
NS < S+ Senseanschlu® (+) Fiihler 3
+ Plusanschluf Fiihler 3
BESTELLDATEN > Masse- und Erdungsanschluf®

Analoges Eingangsmodul firr Temperaturmessung, 4 Eingange fiir direkten Anschluf von
PT100-Temperaturfiihlern, 10 Bit Aufldsung, ohne galvanische Trennung

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

MCPT41-0 MeRbereich -25 bis +225 °C, fiir Dreileiteranschluf®
MCPT41-1 MeRbereich -25 bis +225 °C, firr Vierleiteranschlufl Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
dard-Funktionsbaustein TINA. Dieser Funktionsbaustein ist Bestandteil des
Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Pro-
grammierung").
SCHEMA Die Parameter des TINA-Funktionsbausteines sind:
- Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (0 bis 3)
Stromquell Referenz- - Anzahl der zu wandelnden Kanale (1 bis 4)
v 0 spannungs- - Steckplatznummer des PT41-Modules (0 oder 1)
- o I ! quelle - MeRbereich
! il - Gewunschte Einheit fur das Ergebnis (°C oder °F)
=y ‘ A - Zieladresse fiir die gewandelten Werte
YAl
Kanal n ‘ w Die Temperatur wird in der angebenen Einheit (°C oder °F) mit einem Faktor 10
X 1 = behaftet als Zweierkomplementzahl abgespeichert. Z.B.:
o~ | K— ﬁ K 1Datenbus
Filter % Temperatur Ergebnis °C Ergebnis °F
3 -25°C  (-13°F) -250 -130
D 0°C (32°F) 0 320
100°C (212 °F) 1000 2120
T 225°C (437 °F) 2250 4370
i AdreB- un
Logkk <::'S?el?g'rbll:sd

" R ... Leitungswiderstand
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

PTA2 - 2 EINGANGE PT100-FUHLER, 2 AUSGANGE

TECHNISCHE DATEN PTA2
Anzahl der Eingénge 2
- Temperaturfiihler / Norm PT100/DIN 43760
" :'- Anschluart Dreileiteranschiuf
e
= PTA2 Auflésung der Eingange 10 Bit
Umwandlungszeit je Kanal ca. 100 us
. 2 Eingange fiir direkten Anschluf} von Genauigkeit der Eingénge
PT100-Temperaturfiihlern Grundgen. bei 20 °C +0,3% + 110 ppm/R "
Offsetdrift +0,039 %/ °C
. Dreileiteranschiuf Gaindrift +170 ppm/ °C
. 10 Bit Aufldsung Anzahl der Ausgange 2
. MeRbereich -25 °C bis +475 °C Ausgangssignal 0bis 10V
° 2 analoge Ausgange Aufldsung der Ausgange 8 Bit
. Ausgangsspannung 0 bis 10 V Genauigkeit der Ausgange
Offset bei 20 °C 0,2%
Offsetdrift (0 bis 60 °C) +0,05 %
Gainfehler bei 20 °C +0,2 %
Gaindrift +0,012%/°C
Linearitat 0,2%
Zul. Belastung der Ausgange
je Kanal 20 mA
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
STECKPLATZE 012345 deutsch MAHWMINI-0
. englisch MAHWMINI-E
PTA2 Grundeinheit C (CP32) LI ety MAHWMINI-F

BESTELLDATEN .
ANSCHLUSSE

MCPTA2-21 Analoges Ein-/Ausgangsmodul, 2 Eingénge, fiir direkten Anschlu®
von PT100-Temperaturfiihlern, 10 Bit Auflosung, MeRbereich -25 bis

+475 °C, DreileiteranschluB, 2 analoge Ausgénge, Ausgangsspan- g g S++ gti:::asr?:‘l:'l]ll?:ugu(rll)elr: gmer .
nung 0 bis 10 V, ohne galvanische Trennung § 8 S Senseanschlu () Fiihler 0
+ ) - MinusanschluB Fiihler 0
s 8 +  Plusanschlug Fihler 1
_ Q St Senseanschluf (+) Fiihler 1
SCHEMA S S- Senseanschluf (-) Fiihler 1
N - Minusanschluf Fihler 1
8 > Masse- und Erdungsanschlu
S u SpannungsausgangA
Ausg. 00— <] |- A 8 > Masse- und Erdungsanschluf®
5 0] Spannungsausgang B
< S > Masse- und Erdungsanschlu
Ausg. 1o— <] |- D |w
A o)
§I—r—o [n—qu—e—"s Referenz- E Daten-
| | Spannungs- = :|,> bus SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG
+ 01 I b quelle =
i \ Differenz- [72]
! ! ' ) = Die softwaremafige Bedienung der PT100-Eingange erfolgt mit dem Standard-
s+o; % 1 A Funktionsbaustein TINE, die Bedienung der Ausgéange mit dem Funktionsbau-
| | stein AOTE. Beide Funktionsbausteine sind Bestandteil des Softwarepaketes
Kanal n ; ~ ; D " SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung").
SO0 ATt
| | @:> Die Temperatur wird in der angebenen Einheit (°C oder °F) mit einem Faktor 10
| (it behaftet als Zweierkomplementzahl abgespeichert. Z.B.:
D Temperatur Ergebnis °C Ergebnis °F
T -25°C  (-13°F) -250 -130
0°C (32°F) 0 320
Logik @égﬁgr'bﬂgd 100 °C (212 °F) 1000 2120
475 °C (887 °F) 4750 8870

" R ... Leitungswiderstand
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE

A~

PTE6 - 6 EEINGANGE FUR THERMOELEMENT

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

A4

PTE6

TECHNISCHE DATEN

PTEG

Anzahl der Eingénge

6 fiir Temperaturmessung (Thermoelement)
2 fiir Kompensation (KTY10 oder £10 V)

Temperaturfiihler
Fuhler KTY NiCrNi FeCuNi FeCuNi
Typ K F J
e 8 | Einga fir T turfiihl Temperaturbereich  -50 bis +150 °C  -150 bis +1200 °C -100 bis +850 °C  -100 bis +870 °C
analoge Eingange fiir Temperaturfiihler G 0.1°C 01°C 01°C 0.1°C
e 6 Kanéle fiir FeCuNi- (Typ F und J), NiCrNi- KTY10-Fiihler
Fihler (Typ K), PtRh-Rt, PtRh-El usw. MeRbereich -50 bis +150 °C
Genauigkeit +2°C
e 2Kanale fiir KTY10-Filhler (Kompensation) Aufbsung L
. . . Modultemperatur Messung tber 2 interne KTY10-Fhler
¥ : e  2interne KTY10-Fiihler (Kompensation) MeRbereich 50 bis +150 °C
L X Genauigkeit %5 °C (im Vergleich zum externen KTY10-Fihler)
- e  Temperaturbereiche von -150 bis +1800 °C Auflésung 0,01°C
=" (filerabhangig)
- U] Vergleichsspannung
L u " Auflsung 1mV (£10V =+100 °C)
: B *  Aufiésung 16 Bit MeRbereich +10V
™ . . Genauigkeit +10 mV (Umgebungstemperatur 22 °C)
» % e Wandlungszeit ca. 62 ms pro Kanal (einstell- Offsetdrift 100 pV/°C
n, bar) Gaindrift 0,025%/°C
L & Common Mode Error 0,02%/V =0,02°C
: & e softwaremaRige Linearisation durch Funktions- (Coms G RETEE =Y
» . baustein TINF Thermoelementeingang
- L Aufidsung 2V
L] L | MeRbereich -65,536 mV bis +65,534 mV
- L] zur St6rungsunterdriickung nur den halben Bereich verwenden (+35 mV)
=L Genauigkeit +10 uV (Umgebungstemperatur 22 °C)
B Offsetdrift 2,5uV/°C
Gaindrift 800ppm/°C
Common Mode Error 10V
Common Mode Range +10V
STECKPLATZE 012345 endungezcites
10 Hz Notch 302 ms
PTE6  GrundeinheitC (CP32) ) ggoHﬁzNﬁft:n 1%22":5
1 kHz Notch 41ms
Kalibrierzeiten
10 Hz Notch 902 ms
BESTELLDATEN 50 Hz Notch 183 ms
. . . . 60 Hz Notch 48 ms
MCPTES-0 Analoges Eingangsmodul fiir Temperaturmessung, 8 Kanéle (6 fiir 1 kHz Notch 1,7ms
Temperaturmessung, 2 fiir Kompensation), 16 Bit Auflosung, MeRbe-
reich -150 bis +1800 °C (fiihlerabhéngig), Wandlungszeit ca. 62 ms Auﬂi;'zu;g Notch e (5
ro Kanal (einstellbar), ohne galvanische Trennun Akl , !
P ( ) g 9 50 Hz Notch 0,01°C (16 Bit)
200 Hz Notch 0,02°C (15 Bit)
1 kHz Notch 06°C  (10Bit)
SCHEMA ..
ANSCHLUSSE
+ .-
—_ +10V oder KTY10-Fuhler
o _ P o interne =
é o § N D 2 | | Klemmen- Al . +
a S g4 R temperatur 3l - -
Kanal A c 5 S < 5 S + +
g ZHE D g oben S|
o i e LV EL of + -
5 = +
L S -
@ Sl - - .
Sl + + 6 * Thermoelement
Strom- A 8 + -
4 [ ] quelle 5 g N .
o |& 22 1 §| | ¢ SIE X
‘B SN > o) 9 O +
Kanal 0 % ; § % D E — £ é § 8 - +
<) 00 5} 2 |- :“ o= :" > & -
o i =E L B 3 & & + -
=1 E 2 [} ) +10V oder KTY10-Fihler
— c
} < > Masse- und Erdungsanschluf®
|
6 x D
} SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG
© g - Ué’ [ ] D ?, [ Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
| G 5 § 5 E fEme dard-Funktionsbaustein TINF. Der Funktionsbaustein ist Bestandteil des Soft-
Kanal® | 5 BE% D g Klemmen- warepaketes SWSPSSTD01-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Program-
5 g “go || £ | temperatur mierung").
@ =] unten
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" Die Kalibrierung wird automatisch nach einem Wechsel der Notch-Frequenz und nach einem Reset
ausgefiihrt. Nach einem Reset ist die Notch Frequenz auf 50 Hz eingestellt.
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE
PTE8 - 8 EINGANGE FUR KTY10-FUHLER

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN PTES8
Anzahl der Eingange 8
KTY10-Fiihler
MeRbereich -10bis +110 °C
Auflésung 0,01°C
Genauigkeit +0,3 °C (Umgebungstemperatur 20 °C)
max. Temperaturdrift +0,03 °C/°CUmgwgs‘mE .
P T E 8 Hardwarefilter
Eckfrequenz ca.5Hz
Steilheit ca. 40 dB/Dekade
e 8analoge Eingénge fiir KTY10-Fiihler Wandlungszeiten
10 Hz Notch 302ms
e Temperaturbereich von -10 bis 110 °C 50 Hz Notch 62 ms
x ¥ 200 Hz Notch 16,2 ms
1kHz Notch 41
: u o Aufisung 16 Bit 2ok m
" b Kalibrierzeiten
- Ll e Wandlungszeit ca. 62 ms pro Kanal 10 Hz Notch 902 ms
- 5 (einstellbar) 50 Hz Notch 183 ms
-] 60 Hz Notch 48 ms
N 1kHz Notch 1.7 ms
L & "
n . Auflésung
| ] & 10 Hz Notch 0,01°C (16 Bit)
i 50 Hz Notch 0,01°C (16 Bit)
" 5 200 Hz Notch 0,02°C  (15Bit)
- : 1 kHz Notch 06°C  (108Bit)
at
L] .
} - ANSCHLUSSE
o +
B Kanal 0
+
- B ) Kanal 1
" Sl -
4 +
STECKPLATZE 012345 8 - : Kanal 2
PTES Grundeinheit C (CP32) o o 8 * o
S| - Kanal 3
N ;
8 : ) Kanal 4
5| +
. +
BESTELLDATEN § N ) Kanal 5
MCPTES-0 Analoges Eingangsmodul fiir Temperaturmessung, 8 Kanle fiirKTY10- S ! * Kanal 6
Fihler, 16 Bit Auflésung, MeRbereich -10 bis +110 °C, Wandlungszeit S -
ca. 62 ms pro Kanal (einstellbar), ohne galvanische Trennung + Kanal 7
> Masse- und Erdungsanschlu
SCHEMA SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG
. Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
e || dard-Funktionsbaustein TING. Der Funktionsbaustein ist Bestandteil des Soft-
warepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Program-
— mierung").

Eingangsfilter
H 1
Filter und

(e}
|
H

Uberspannungs:
schutz
N
Differenzverst

A
I .
I 53
| 2 8 0
| = ] =t
s S 2
8x e j>§j>%
: z il7s
I g
‘ <
D
O 5 5 [ B
2 o £ 4
% S2un g
R
Kanal7 | € 582 s —
IS IOR eSO o
[=2] =0 0 51
c L3 =
o L 5 (— ©

|
H—H
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Die Kalibrierung wird automatisch nach einem Wechsel der Notch-Frequenz und nach einem Reset
ausgefiihrt. Nach einem Reset ist die Notch Frequenz auf 50 Hz eingestellt.
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ANALOGE EIN-/AUSGANGSMODULE
PRTA - 4 EENGANGE, ECHTZEITUHR

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

PRTA

e 4 analoge Eingange

e Spannung (0 bis 10 V) oder Strom (0 bis
20 mA) fiir jeden Kanal gesondert wéhlbar

o 10Bit Aufldsung

e Wandlungszeit 100 ps / Kanal

e Echtzeituhr

e 3 Taster zum Stellen der Echtzeituhr

o dreistelliges LED-Display

STECKPLATZE 012345
PRTA  Grundeinheit C (CP32) o
BESTELLDATEN
MCPRTA-0 Analoges Eingangsmodul, 4 Eingénge fir Spannung oder Strom (mit

Jumpernwéhlbar), Eingangsspannung 0 bis 10V bzw. Eingangsstrom
0bis20mA, 10 Bit Aufldsung, Echtzeituhr, 3 Taster, dreistelliges LED-
Display, ohne galvanische Trennung

SCHEMA

Jumper

e 0w ol 2
|
|

4 x
I
I
! Jumper

Eing. 3 (}»D—»

AdreR3- und
Steuerbus

Uleﬂ

A w
8]
T
o
w

> E > Daten-
@ bus
2
o
D
I}
SPS-Logik

" Das analoge Eingangsmodul PRTA kann auch auch Steckplatz 1 betrieben werden, wenn der Steckplatz

2 nicht verwendet wird.
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A~

TECHNISCHE DATEN PRTA
Anzahl der Eingénge 4
Eingangssignal Spannung oder Strom,
fiir jeden Kanal mit Jumper wahlbar
Eingangsspannung
nominal 0bis 10V
min. / max. zuldssig S5V/+15V
Eingangsstrom
nominal 0 bis 20 mA
max. zuldssig +50 mA
Auflésung 10 Bit
Wandlungszeit je Kanal ca. 100 ps
Eingangswiderstand >10MQ
Biirde 50Q
Spannungsabfall bei 20 mA 1V
Eingangsfilter Eckfrequenz ca. 180 Hz
Genauigkeit der Eingénge Spannung Strom
Full Scale Error (bei 20 °C) +3 Bit +3 Bit
Offsetfehler +1Bit +4 Bit
Gaindrift 0,02%/°C 0,03%/°C
Offsetdrift +1 Bit (0 bis 60 °C) +2 Bit (0 bis 60 °C)
Echtzeituhr Jahr, Monat, Tag, Stunden, Minuten, Sekunden,
1/10 Sekunden, 1/100 Sekunden, Wochentag
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzosisch MAHWMINI-F
ANSCHLUSSE
10v/20mA 0 Analogeingang 0
=N 1 Analogeingang 1
2 Analogeingang 2
3 Analogeingang 3
> Bezugspotential fiir die analogen Eingange

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwaremaRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
dard-Funktionsbaustein AINB. Dieser Funktionsbaustein ist Bestandteil des
Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Pro-
grammierung").

Die Parameter des AINB-Funktionsbausteines sind:

- Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (0 bis 3)
- Anzahl der zu wandelnden Kanéle (1 bis 4)

- Steckplatznummer des PRTA-Modules (0 oder 1)

- Zieladresse fur die gewandelten Werte

ZUSAMMENHANG EINGANGSSIGNAL - WANDLERWERT

Der Zusammenhang zwischen der analogen Eingangsgrof3e (Spannung 0 bis
10 V oder Strom 0 bis 20 mA) und dem Wandlerwert (0 bis 1023) ist linear.
Wandlerwert

entspricht Spannung entspricht Strom

0 oV 0mA
500 5V 10 mA
1000 10V 20mA
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ALLGEMEINES

Schnittstellenmodule ermdglichen es der SPS, mit anderen Geraten (auch
anderen SPS) Daten auszutauschen. Man unterscheidet:

- Parallele Schnittstellen
- Serielle Schnittstellen

PARALLELE SCHNITTSTELLEN

Die Datenwerden byteweise tibertragen. Uber 8 Datenleitungen wird jeweils ein
ganzes Byte gesendet. Die wichtigste, genormte, paralle Schnittstelle ist die
CENTRONICS-Schnittstelle, die meist zur Ansteuerung von Druckern verwen-
detwird. Die CENTRONICS-Schnittstelle istfir industrielle Anwendungen nicht
geeignet.

SERIELLE SCHNITTSTELLEN

Die Daten werden bitweise gesendet und vom Empféanger wieder zu Daten-
worten zusammengesetzt. Wegen des geringeren Leitungsaufwandes, héhe-
rer Storsicherheit und ausreichender weltweiter Standardisierung sind serielle
Schnittstellen fiir die Kommunikation von Computersystemen besser geeignet,
als parallele Schnittstellen. Die wichtigsten Typen sind:

RS232(V24)  DieKommunikation erfolgt iber mindestens drei Leitungen (Sender, Empfénger
und Bezugsmasse). Fir die Synchronisierung von Sender und Empfénger
(Handshake) kdnnen zusétzliche Leitungen verdrahtetwerden. Die Reichweite
der RS232-Schnittstelle istin Industrieumgebungen wegen des geringen Stor-
abstandes und fehlender galvanischer Trennung eher begrenzt (ca. 10 m).

TTY Die Kommunikation erfolgt iiber einen eingepréagten Strom (20 mA). Die TTY-
Schnittstelle wird deshalb auch als Stromschleifen-Schnittstelle bezeichnet. Da
TTY-Schnittstellen galvanisch getrennt sind, wird eine groRere Reichweite
erzielt (in Industrieumgebungen bis zu 200 m). Die TTY-Schnittstelle bendtigt
vier Leitungen.

RS422 Bei dieser Schnittstelle sind Sende- und Empfangsleitung und gegebenenfalls
auch die Handshakeleitungen doppeltausgefiihrt (Differenzsignale). Die erziel-
bare Reichweite der RS422-Schnittstelle ist groRer, als die der RS232-Schnitt-
stelle. Bei B&R-Schnittstellenmodulen kann die RS422-Schnittstelle bei geeig-
neter Verdrahtung auch als RS485-Schnittstelle verwendet werden, wenn auf
die Verwendung von Handshakeleitungen verzichtet wird. Alle RS422-Schnitt-
stellen von B&R kénnen hochohmig geschaltet werden (Tristate-Zustand) und
sind deshalb netzwerkfahig.

RS485 Dieser Schnittstellentyp ist fiir industrielle Anwendungen am besten geeignet.
Wie die RS422-Schnittstelle gibtes auch beider RS485-Schnittstelle Differenz-
signale. Die RS485-Schnittstelle ist im Standardfall galvanisch von der SPS
getrenntund netzwerkfahig, d.h. es kénnen mehrere Sender und Empfénger auf
einem gemeinsamen Medium (Zweidrahtleitung) betrieben werden. Mit der
RS485-Schnittstelle werden Reichweiten bis 1200 m erzielt.

SYNCHRONISIERUNG VON SENDER UND EMPFANGER

In den meisten Fallen asynchroner Dateniibertragung kann der Sender die
einzelnen Datenbytes schneller senden, als sie vom Empfanger verarbeitet
werden kdnnen. Deshalb ist fur nahezu alle Datenlibertragungsstrecken eine
Synchronisierung von Sender und Empfanger - auch Handshake genannt -
erforderlich. Man unterscheidet:

- Hardware-Handshake
- Software-Handshake

HARDWARE-HANDSHAKE

Beim Hardware-Handshake wird eine zuséatzliche Leitung verdrahtet, Uber die
der Empfanger dem Sender mitteilt, ob er bereit ist, weitere Datenbytes zu
empfangen. Auch die parallele CENTRONICS-Schnittstelle verfiigt Giber eine
sogenannte Busy-Leitung, tber die z.B. ein angeschlossener Drucker meldet,
daf sein Empfangspuffer voll ist. Bei asynchronen Datenlibertragungen wer-
den zwei Handshakeleitungen benétigt.

Vorteil: Handshakeleitungen sind softwareméagig
einfach auszuwerten

Nachteil: Hoherer Verkabelungsaufwand
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SOFTWAREHANDSHAKE

Die Synchronisierung von Sender und Empfanger geschieht mit Steuerzeichen.
Das bekannteste und am weitesten verbreitete Verfahren ist das genormte
X-ON/X-OFF Protokoll, das auch in den meisten Druckern verfiigbar ist. Der
Empféanger sendet ein definiertes Stop-Zeichen (X-OFF; $13) an den Sender,
wenn er keine Daten mehr empfangen kann. Sobald sein Empfangspuffer
wieder weitere Zeichen aufnehmen kann, sendet er ein Startzeichen (X-ON;
$11). Selbstverstandlich sind auch andere Verfahren der softwaremaRigen
Synchronisierung méglich.

Vorteil: Geringerer Verkabelungsaufwand

Nachteil: Meist hoherer Softwareaufwand erforderlich

PUNKT-ZU-PUNKT VERBINDUNGEN / NETZWERKE
Bei der Kommunikation von Automatisierungssystemen unterscheidet man:

Punkt-zu-Punkt Verbindung  Ein System ist mit einem anderen verbunden und tauscht mit
diesem Daten aus, d.h. die Datenibertragung kann auch
gleichzeitig in beide Richtungen erfolgen (= asynchron).

Netzwerke Eine Anzahl von Systemen st iiber ein gemeinsames Medium

(mindestens eine Zweidrahtleitung) verbunden. Je nach Netz-

werkstruktur kann eine Station nur an bestimmte andere

Stationen oder an jede beliebige Station Daten senden. Vor-

aussetzung fiir den Aufbau von Netzwerken st eine netzwerk-

fahige, serielle Schnittstelle (z.B. die RS485-Schnittstelle).
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SERIELLE SCHNITTSTELLEN

B&R-SCHNITTSTELLENMODULE

Zeichen, die Uber eine serielle Schnittstelle gesendet werden, werden vom
Schnittstellenmodul automatischin einzelne Bits "zerlegt". Beider Initialisierung
definiert der Anwender, wie viele Datenbits die zu sendenden Zeichen haben
sollen (5 bis 8). In der folgenden Abbildung wird von 8 Datenbits je Zeichen
ausgegangen.

log. 1 .
—ISTART| BO | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 |PAR |STOP

log. 0

Zunéchst wird ein Startbit gesendet, das dem Empfanger den Beginn eines
Zeichens anzeigt. Dann folgen die einzelnen Datenbits.

PARITY-TEST

Der Parity-Test, der bei der Initialisierung eingeschaltet werden kann, ermég-
licht einen einfachen Sicherheitstest. Zusatzlich zu den Datenbits wird ein
sogenanntes Parity-Bit generiert:

Dieses Bit wird vom Schnittstellenmodul automatisch generiert, um die Summe
der gesendeten Datenbits gerade bzw. ungerade zu machen.

Gerade Parity (EVEN)

Das Parity-Bit ist 1, wenn die Summe
aller Datenbits ungerade ist.

Ungerade Parity (ODD)

Das Parity-Bit ist 1, wenn die Summe
aller Datenbits gerade ist.

Das Parity-Bit ist 0, wenn die Summe
aller Datenbits gerade ist.

Das Parity-Bit ist 0, wenn die Summe
aller Datenbits ungerade ist.

Der Empfanger Gberprift nach Empfang eines Zeichens, ob die Summe
entsprechend des eingestellten Parity-Tests gerade oder ungerade ist. Ist z.B.
bei ungerader Parity die Summe der empfangenen Bits inkl. Parity-Bit gerade,
so ist durch einen Ubertragungsfehler mindestens ein Bit des Datenwortes
invertiert worden. In diesem Fall wird ein Fehlersignal generiert.

Als Abschluf? der Bitfolge wird ein Stopbit gesendet. Bei der Initialisierung der
Schnittstelle legt der Anwender die Lange dieses Stopbits fest. Es kann
entweder genau so lang sein, wie ein Datenbit (1 Stopbit; haufigster Fall), es
kann 1,5 mal solange sein, wie ein Datenbit (1,5 Stopbits) oder es kann doppelt
so lang sein, wie ein Datenbit (2 Stopbits):

? Bn | PAR [STOP Bn | PAR | STOP Bn | PAR | STOP

1 Stopbit 1,5 Stopbits 2 Stopbits

MOGLICHE FEHLERMELDUNGEN
Durch Fehlerstatusbits werden drei mégliche Fehlerzustande angezeigt:

- Parity-Fehler (siehe oben)

- Framing-Fehler

- Overrun-Fehler
Framing-Fehler Ein Framing-Fehler tritt auf, wenn der Schnittstellenempfanger das Stop-
bitam Ende eines Zeichens nicht erkennt, z.B. weil starke Stérungen auf
der Leitung das Stopbit beeintrachtigt haben.
Overrun-Fehler Wird ein empfangenes Zeichen nicht aus dem Empfangs-Datenregister
ausgelesen, bevor das nachste Zeichen empfangen wird, so wird ein
Overrun-Fehlerbit generiert. Das empfangene Zeichen ist ungiltig.
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B&R bietet fur nahezu alle Arten von Kommunikation mit anderen Systemen
geeignete Hardware und Software an. Fir die Punkt-zu-Punkt Verbindung von
B&R SPS mit anderen B&R-Geréaten oder Geraten anderer Hersteller sind fur
das System MINICONTROL die folgenden Schnittstellenmodule erhaltlich:

Modul Schnittstelle
PIFA serielle RS232 Schnittstelle
PATA serielle Schnittstelle zur Kommunikation mit MINICONTROL-

Bedientableaus oder verwendbar als SSI Schnittstelle

STECKPLATZE
SCHNITTSTELLENMODULE Steckplatz 012345
PIFA Grundeinheit C (CP32) L)

PATA  Grundeinheiten Aund C

Zusatzlich verflugt die Zentraleinheit CP32 tiber eine eigene serielle Anwender-
schnittstelle (TTY, RS485).

STANDARDSOFTWARE

B&R bietet Standardsoftware fur verschiedene Kommunikationsarten an. Dazu
gehoren Punkt-zu-Punkt Kopplungen mit B&R- oder Fremdsystemen und
Netzwerkankopplungen. Siehe dazu:

- Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Standardsoftware"

- Abschnitt C5"B&R MININET"
- Abschnitt C6 "Fremd- und Sonderprotokolle"
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TECHNISCHE DATEN PIFA
Schnittstelle RS232
Galvanische Trennung
Sender NEIN
P I FA Empfanger NEIN
Anschluf} 9-poliger DSUB-Stecker
Max. Reichweite 10m
. 1 serielle Standard-RS232 Schnittstelle
Handshakeleitungen DSR, DTR, RTS
. Baudrate softwareméaRig wahlbar bis zu
19200 Baud Baudraten 50 bis 19200 Baud, softwareméRig wahlbar
Datenformate 5 bis 8 Datenbits, Parity ja/nein/gerade/ungerade,
1/1,5/2 Stopbits, softwareméaRig wahlbar
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzosisch MAHWMINI-F
PINBELEGUNG Pin RS232
1 GND
9poliger DSUB 2 RXD
Stecker 3
. 4 DSR
G 5 DCD
STECKPLATZE 012345 | 6 +5VDC /200 mA (ab Rev. 02.00)
L&Y 7 TXD
PIFA Grundeinheit C (CP32) o o 5 8 RTS
9 DTR
BESTELLDATEN
STANDARDSOFTWARE
MCPIFA-2 Schnittstellenmodul, 1 serielle RS232-Schnittstelle, 9-poliger DSUB-
slzdar Fir das Schnittstellenmodul PIFA sind folgende Standard-Funktionsbausteine
verfugbar:
FUB Funktion
ANSCHLUSS
NDMA Treiber-Funktionsbaustein fiir die Ankopplung an ein B&R MININET-Netzwerk
(siehe Abschnitt C5 - "B&R MININET")
RS232 . . e .
OPIB Treiber-Funktionsbaustein fir die Ansteuerung des Bedientableaus
XD RXD BRRT360 (siehe Abschnitt B2 "Visualisierung mit
M Bedientableaus")
RXD XD
Z—% ***** — MCDA Treiber-Funktionsbaustein fiir die Ansteuerung des BRMEC-Massen-
speichergeréates (siehe Abschnitt A6 "MULTICONTROL-Komponenten")
P
9
DSR DTR Die Funktionsbausteine OPIB (Bedientablau-Treiber) und MCDA (BRMEC-
o——— - —o Treiber) sind Bestandteil des Standardsoftwarepaketes SWSPSSTD02-0 (sie-
4 he Abschnitt A7 "SPS-Programmierung").
GND GND
o—---- — 0
1 Der Funktionsbaustein NDMA (B&R MININET-Treiber) ist Bestandteil des
Standardsoftwarepaketes SWSPSCOMO01-0 (siehe Abschnitt A7 "SPS-Pro-
grammierung").
Eine detaillierte Beschreibung der o0.a. Standard-Funktionsbausteine fur das
Schnittstellenmodul PIFA ist im "Standardsoftware Anwenderhandbuch" zu
finden:
FUB Band Kapitel
NDMA 2 Kap. 6 "B&R-MININET"
OPIB 1 Kap. 4 "Bedientableaus”
MCDA 2 Kap. 11 "Geratetreiber"
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PATA

e 1 serielle Schnittstelle, wahlweise verwendbar
zur Ansteuerung von MINICONTROL-Bedienta-
bleaus oder als SSI Schnittstelle

e  KanninallenMINICONTROL-Grundeinheiten ein-
gesetzt werden

e  Kannauf allen Steckplatzen betrieben werden

STECKPLATZE Steckplatz 012345

PATA Grundeinheiten Aund C o000 00

BESTELLDATEN

MCPATA-0 Schnittstellenmodul zur Ansteuerung von MINICONTROL-Bedien-

tableaus oder verwendbar als SSI Schnittstelle

PINBELEGUNG Pin Funktion
1 DATAIN
9polige DSUB 2 DATAIN
Buchse 3 Reset
5 4 GND
’ 5 +24VDC
oo 6 DATA OUT
o o
R 7 DATA OUT
i 8 CLK
9 CLK

SSISCHNITTSTELLE

Firden Anschlufd von Absolutgebern an die SSI Schnittstelle miissen folgende
Voraussetzungen erfllt werden:

- Es kénnen nur Absolutgeber mit einer Monoflopzeit zwischen 20 ps
und 260 ps verwendet werden.

- Es kdnnen Absolutgeber mit maximal 24 Bit (AG24) bzw. 32 Bit
(AG32) eingelesen werden.

Fir die Bedienung stehen die Funktionsbausteine AG24 und AG32 zur Verfu-

gung. Sie sind im Standardsoftwarepaket 4 SWSPOS01-0 (ab Rev. 00.32)
enthalten.
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TECHNISCHE DATEN PATA

Schnittstelle synchrone Differenzsignalschnittstelle

Anschlufy 9-polige DSUB-Buchse

Max. Reichweite 100 m (siehe Diagramm)

Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzésisch MAHWMINI-F

ANSCHLUSS MINICONTROL-BEDIENTABLEAU

Fiirden Anschluf3 eines MINICONTROL-Bedientableaus an das Schnittstellen-
modul PATA wird das Verbindungskabel BRKA08-0 benétigt.

ENTFERNUNG PATA - BEDIENTABLEAU

Das Verbindungskabel zwischen dem PATA-Modul und dem MINICONTROL-
Bedientableau darf unter bestimmten Voraussetzungen bis zu 100 m lang sein.
Die maximale Entfernung ist abhé&ngig vom Leitungsquerschnitt der einzelnen
Drahte und der Eingangsspannung des Stromversorgungsmodules. Das fol-
gende Diagramm verdeutlicht den Zusammenhang:

? max. Entfernung
[m]

100 / /
90
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80 IS
S

N

g
0—gt+—g

60— 22—
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g
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bei 24 V Ei

40

30

20

10 ; :
Leiterquerschnitt

0 [mmz]
o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10—=

Bei Entfernungen tber 30 m ist generell ein Kabel mit verdrillten Paaren zu
verwenden (z.B. 5 x 2 x 0,14 mm?). Die Paare sind wie folgt zu verdrillen:

DATA IN mit DATAIN

DATA OUT mit DATA OUT

CLK mit CLK

+24V mit GND

RESET mit GND
STANDARDSOFTWARE

Fur die Kommunikation mit MINICONTROL-Bedientableaus sind Standard-
Funktionsbausteine verfiigbar. Diese sind Bestandteil des Standardsoftware-
paketes SWSPSSTD02-0 (siehe auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung/
Standardsoftware").
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STECKPLATZE 012345
ALLGEMEINES
PNC4  Grundeinheit C (CP32) o o
Man unterscheidet Zahimodule fur Positionieranwendungen, Zahimodule fur PZL2 Grundeinheit C (CP32) PR
Ereigniszahlung und Positioniermodule: PSA2 Grundeinheit C (CP32) . o

Zéhlmodule fiir Positionier-  Diese Module verfiigen Uber schnelle Eingénge und Z&hler
anwendungen zur Istpositionserfassung mit Inkrementalgebern sowie iiber
andere fiir Positionieranwendungen notwendige Hardware-
komponenten (Analogausgange zur Ansteuerung von Motor-
reglern, schnelle digitale Eingange fiir Endschalter und STANDARDSOFTWARE
Referenzschalter, Ausgéange fiir Motorreglerfreigabe). Der

Positioniervorgang wird vom Anwenderprogramm in der Zen- Fir alle Zahl- und Positioniermodule des MINICONTROL-Systemes sind ent-
traleinheit gesteuert. sprechende Standard-Funktionsbausteine verfiigbar:
Zihlmodule fiir Die Hardwareistfiir Ereigniszahlung besonders geeignet, d.h. fiir Funktions- fiir Bestandteil des
Ereigniszahlung diese Module verfiigen {iber - meist mehrere - Eingénge und Modul baustein Anwendung Softwarepaketes
Zahler zur Erfassung von schnellen Ereignissen. PNC4 PNRC Positionieren mit SWSPSPOS01-0
Positioniermodule Zusatzlich zu den fiir Positionieranwendungen erforderlichen S
Hardwarekompopenten verfligen Positioniermodule ubereme PNC4 PNSC Eil-/Schleich-/Stop- SWSPSPOS01-0
entsprechende Firmware. D.h. das Anwenderprogrammin der Positionierun
Zentraleinheit mu den Positioniervorgang nicht detailliert 9
steuern, es setzt lediglich Befehle ab (z.B. "Positioniere auf u '
AbsolutmaB" oder "Positioniere relativ zur momentanen Po- e il Zahlfu_nkgonen SWSPSSTDO1-0
(Ereigniszahlung)

sition"). Das Positioniermodul fiihrt den entsprechenden Be-
fehlaus und meldetan das Anwenderprogramminder Zentral- PSA2 PSA2

einheit "Position erreicht" Positionieren mit SWSPSP0S01-0
) Schrittmotoren
Bei Positionieranwendungen ist zu unterscheiden: Siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung/Standardsoftware" und
Abschnitt A8 "Positionieren”.
Eil-/Schleich-/Stop- Ein oder zwei Motoren mit unterschiedlicher Drehzahl treiben
Positionierung eine Achse an. Solange die Differenz zwischen Soll- und

Istposition groR ist, ist der schnellere Motor aktiv. Bei Annéhe-
rung an die Sollposition wird auf den langsameren Motor
umgeschaltet. Bei dieser Art der Positionierung kommt es
zwangslaufig zu Beschleunigungsspriingen und damitzu einer
starken Ruckbeanspruchung der Mechanik.

Positionieren mit Die Ansteuerungselektronik gibt Impulse aus, die den Motor

Schrittmotoren um einen bestimmten Winkel (einen Schritt) drehen. Da der
Winkel pro Impuls bekannt ist, wird keine Istpositionser-
fassung bendtigt. Die Istposition ergibt sich automatisch aus
der Anzahl ausgegebener Impulse. Schrittmotoren werden fiir
kleine bis mittlere Anwendungen verwendet.

Positionieren mit Die Ansteuerung erfolgt mit einem analogen Signal (+10 V),

Servomotorreglern d.h.die Geschwindigkeit des Motors kann sowohl vorwarts als
auch riickwarts stufenlos gesteuert werden. Diese Art der
Positionierung ist besonders bei gréBeren bewegten Massen
derEil-/Schleich-/Stop-Positionierung vorzuziehen, da die Me-
chanik weniger bansprucht wird und kurze Positionier-zeiten
maglich sind.

Fiir das System MINICONTROL sind folgende Z&hl- und Positioniermodule

erhéltlich:
PNC4 PZL2 PSA2
Modultyp Zahimodul Zahimodul Positioniermodul
Anwendung Positionieren Ereigniszahlung Positionieren mit
mit Servomotor- Schrittmotoren
reglern oder
Eil-/Schleich-/Stop

Zahlfrequenz max. 200 kHz max. 20 kHz 20 kHz"
Achsen/Zahler 1 6 2

1) Maximale Pulsfrequenz
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e Zahlfrequenz max. 200 kHz
o Zahlertiefe 24 Bit

e Analogausgang zur Ansteuerung von
Servomotorreglern (10 V, 11 Bit)

e Versorgung von 5 V-und 15 V-Signalgebern

Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren"

STECKPLATZE 012345
PNC4 Grundeinheit C (CP32) L)
BESTELLDATEN
MCPNC4-1 Z&himodul fir Positionieranwendungen, binarer 24 Bit-Zahler, Zahl-

frequenz max. 200 kHz, 11 Bit-Analogausgang (10 V), ohne galva-
nische Trennung, Versorgung von 5 V- und 15 V-Signalgebern

SIGNALGEBER

An das Zahimodul PNC4 kénnen wahlweise 5 V- oder 15 V-Geber angeschlos-
sen werden. Fur beide Gebertypen stellt das PNC4-Modul an der 9-poligen
DSUB-Buchse eine Versorgungsspannung zur Verfiigung (an Pin 3 eine 15 V-
Spannung/max. 300 mA, an Pin 9 eine 5 V-Spannung/max. 500 mA). Die
Zahleingange A und B sowie der Referenzimpulseingang Z sind nicht galva-
nisch getrennt.

AnschluBschema fiir 15 V-Geber

SIGNALGEBER

Anschluschema fur 5 V-Geber

SIGNALGEBER
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TECHNISCHE DATEN

PNC4

Signalgeberanschluf 9-polige DSUB-Buchse
Signalgebereingénge
galvanisch getrennt NEIN
Eingangsspannung nominal 5-12VDC
P N C 4 Eingangsspannung min./max. 2,4VDC/15VDC

Eingangsstrom typ. 2 mA bei 5 VDC
typ. 5 mA bei 15 VDC
o schnelles Zahimodul fiir Positionier- Geberversorgung vom PNC4-Modul
anwendungen Versorgungsspannung 15VDC 5VDC
Belastbarkeit max. 300 mA 500 mA

Entfernung zum Signalgeber max. 50 m bei Verwendung von Signalgebern

mit rechteckformigen Ausgangssignalen

Eingangsfrequenz max. 50 kHz
Z&hlfrequenz
bei Einfachauswertung max. 50 kHz
beiZweifachauswertung max. 100 kHz
beiVierfachauswertung max. 200 kHz
Phasenversatz zwischen den
Zahlkanalen A und B 90 ° +30°
Referenzimpulsdauer >50 us
Zahlertiefe 24 Bit binar
Analogausgang
Ausgangsspannung +10V
Auflésung 10 Bit + Vorzeichen
Quantisierungsfehler <1 Bit
Offsetspannung <1mV
Storfestigkeit ? Scharfegrad 3
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzésisch MAHWMINI-F
PINBELEGUNG Pin Funktion
1 Zahlkanal B
gpolige DSUB 2 Zahlkanal B
Buchse 3 +15V Geberversorgung
4 Zahlkanal A
5 Zahlkanal A
6 Bezugspot. fiir Geberversorgung
7 Referenzeingang Z
8 ReferenzeingangZ
9 +5V Geberversorgung
1 Analogausgang =10V
2 Analogausgang  +5V
3 Analogausgang 5V
4 Bezugspot. fiir Analogausgange

STANDARDSOFTWARE

Das Softwarepaket SWSPSPOSO01-0 enthélt u.a. Standard-Funktionsbaustei-
ne fur Positionieranwendungen mit Servomotorreglern und Eil-/Schleich-/Stop-
Positionierung (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung/Stan-
dardsoftware" und Abschnitt A8 "Positionieren").

" Nach DIN VDE 0843-4, Signalgeberanschliisse beidseitig groflachig geerdet.
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TECHNISCHE DATEN PZL2
Anzahl Z&hler 6
Galvanische Trennung
Kanal - SPS JA
Kanal - Kanal JA
P Z L 2 Eingangsspannung
nominal 24V
max. zuldssig 30V
e Zahlmodul fiir Ereigniszahlung
Eingangsstrom ca. 10 mA

e alle Zahlkanale galvanisch getrennt
Schaltschwellen

e  Zahlfrequenz max. 20 kHz log.0 - log. 1 max. 12,5 V
log. 1 - log 0 min. 6,5 V
e  Signalspannung 24V
Eingangsfrequenz max. 20 kHz
e 6 bindre Abwértszahler
Zahlertiefe 16 Bit binar
e  Zahlertiefe 16 Bit
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E
franzésisch MAHWMINI-F
Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren”
ANSCHLUSSE

OF Zahleingang 0
" L] ic Bezugspotential fiir Zahler 0
STECKPLATZE 012345 -
PZL2  GrundeinheitC (CP32) oo = r ziEgggl
= L Bezugspotential fur Zahler 1
L]
= ZF Zahleingang 2
BESTELLDATEN = T Bezugspotential fiir Zahler 2
L)
MCPZL2-0 Z&himodul fiir Ereigniszahlung, 6 binare 16 Bit-Zahler, Eingangs- - I Zahleingang 3
frequenz max. 20 kHz, Signalspannung 24 V, alle Kanéle galvanisch O] L Bezugspotential fir Zahler 3
getrennt C
= E Zahleingang 4
= L Bezugspotential fur Zahler 4
L)
= r zahlei 5
FUNKTIONSWEISE = ? enotontal fir 74
L Bezugspotential fur Zahler 5

Die Zahler des PZL2-Modules sind Abwaértszahler. Sie zahlen von einem
vorgegebenen Vorwahlwert bis 0 und beginnen wieder beim Vorwahlwert. Das
Erreichen des Zahlerstandes 0 wird durch Setzen eines Bits im Statusregister

angezeigt. STATUS-LEDs

Das PZL2-Modul verfligt GUber zwei Status-LEDs je Kanal:
EINGANGSSCHALTUNG

Die linke (griine LED) zeigt den Eingangs-Status an.

2,2 kQ RR— :
+o—{ "1 : :

Dierechte (orange LED) zeigt den Nulldurchgang des Zahlers
an. Beijedem Nullduchgang wird der Status der LED invertiert,
d.h. beim ersten Nulldurchgang wird die LED eingeschaltet,
beimnéchsten Nulldurchgang wieder ausgeschaltetusw. Beim
Laden des Zahlers miteinem neuen Vorwahlwertwird die LED
ausgeschaltet.

560 Q
N
1
1
N
NN

STANDARDSOFTWARE
Ein Standard-Funktionsbaustein fir die Bedienung des PZL2-Modules ist in

dem Softwarepaket SWSPSSTDO01-0 enthalten (siehe dazu auch Abschnitt A7
"SPS-Programmierung/Standardsoftware").
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ZAHL- UND POSITIONIERMODULE S

N

PSA2 - POSITIONIERMODUL FUR SCHRITTMOTOREN

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN PSA2
Achsen 2
Anschliisse drei 15-polige DSUB-Buchsen
Eingénge galvanisch getrennt
P S A2 Endschalter pos. 24V /6 mA
Endschalter neg. 24V /6 mA
Referenzschalter 24V /6 mA
Triggerschalter 24V /6mAund5V/4mA
e intelligentes Positioniermodul fiir Bereitsignal 4 bis 28V / ca. 5 mA
Schrittmotoren
Transistorausgange kurzschluR- und iiberspannungsfest
e zurAnsteuerung von zwei Schrittmotoren N-schaltend mit aktivem Pull-up
Puls 4 bis 28 V, 50 mA
. Pulsfrequenz max. 20 kHz Drehrichtung 4 bis 28 V, 50 mA
Freigabesignal 4 bis 28 V, 50 mA
. 2 potentialfreie Relaiskontakte,
8 Transistorausgange, 10 digitale Relaisausgang 30V /1 A, intern schutzbeschaltet (Varistor)
Eingange
Pulsfrequenz 25 Hz bis 20 kHz (Auflésung 4 Hz)

. schneller Triggersignaleingang
Beschleunigungszeit von 25 Hz
(Start/Stop-Frequenz) bis 20 kHz

(Endfrequenz) 60 ms bis 17 s
Betriebsarten lineare Beschleunigung, Start/Stop-Betrieb
Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren”
Positionierfunktionen absolut, relativ, Start bei Triggerimpuls, Endlospos.
Storfestigkeit NEMA (1,5 kV) fiir Eingange, VDE 0843
(Bursttest) 3 kV auf allen Pins
" Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL
STECKPLATZE 012345 deutsch MAHWMINI-0
PSA2  GrundeinheitC (CP32) s englisch MAHWMINI-E
franzosisch MAHWMINI-F
BESTELLDATEN
ANSCHLUSSE
MCPSA2-0 Positioniermodul fiir Schrittmotoren, zur Ansteuerung von 2 Schritt-
motoren, je Achse 1 potentialfreier Relaisausgang, 4 Transistoraus- Eingénge Pin Achse 0 Pin  Achse 1
gange zur Schrittmotoransteuerung, 5 digitale Eingange fir Endschalter,
Referenzschalter, Triggerschalter und Bereitsignale, Pulsfrequenz 15poliger DSUB
max. 20 kHz Stecker 1 Endschalter pos. 9 Endschalter pos.
1 2 Endschalter neg. 10 Endschalter neg.
N 3 Referenzschalter 1" Referenzschalter
4 GND fiir Pin 1 bis 3 12 GND fiir 9 bis 11
B Triggersignal 5 V 13 Triggersignal 5 V
FUNKTIONSWEISE 6 Triggersignal 24 V 14 Triggersignal 24 V
R . N L 7 GND fiir 5 und 6 15 GND fiir 13 und 14
Das Schrittmotorcontrollermodul PSA2 dient zur Lésung von Positionier- 3
anwendungen mit Schrittmotoren. Miteinem PSA2-Modul kénnen zwei Achsen 5N 8
angesteuert werden.
Schema Ausgange Achse 0 Pin  Funktion Pin  Funktion
15poliger DSUB
Stecker 1 Puls 9
q 2 10
AUSGANGE Leistungs- Schiit N 3 Drehrichtung 1" RelaiskontaktA
elektronik fiir e 4 12 Relaiskontakt B
< EINGANGE Schrittmotor 5  Freigabe 13 +fiir Transistorausg.
MINICONTROL 6 14 Bereitsignal
mit PSA2-Modul 7 Booster 15 GND fiir Transistorausg.
[ AUSGANGE _ Leistungs- itt- 8
elektronik fiir ,Ts]g{'or:"z NS,
<}M Schrittmotor
Ausgange Achse 1 Pin  Funktion Pin  Funktion
15poliger DSUB
Die Ausgénge des PSA2-Modules zur Leistungselektronik sind: Puls, Drehrich- Stecker ; Puls 1%
tung, Freigabe und Booster (Stromerhohung wahrend der Beschleunigungs- ! ) )
und Bremsphase). Die Eingange: Endschalter pos./neg., Referenzschalter, G j DEREhE 1; 2:::;2:2::2::2
Triggerschalter und Bereitsignal von der Leistungselektronik. 5  Freigabe 13 +fiir Transistorausg.
6 14 Bereitsignal
7 Booster 15 GND fiir Transistorausg.
8

STANDARDSOFTWARE 15 Y

Ein Standard-Funktionsbaustein fur die Bedienung des PSA2-Modules ist in
dem Softwarepaket SWSPSPOS01-0 enthalten (siehe dazu auch Abschnitt A7
"SPS-Programmierung/Standardsoftware" und Abschnitt A8 "Positionieren™).
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MZEA | MZEB

e 4 Zeitstufen, 8 digitale Eingénge
e Verzégerungszeit von 20 ms bis 4 min

e 4 Zeitbereiche, Zeitbereichseinstellung mit
Jumper am Modul

e Feineinstellung mit Potentiometer (bei MZEA
Potentiometer am Modul, bei MZEB Anschlu
von externen Potentiometern)

e  Eingange galvanisch getrennt

e  Eingangsspannung24VDC

e | ED-Statusanzeigen fiir Eingénge und
Zeitstufen

SONSTIGE MODULE
MZEA / MZEB - EINGANGS-/ZEITMODULE

SPS-SYSTEME
MINICONTROL-KOMPONENTEN

STECKPLATZE 012345
MZEA  Grundeinheiten Aund C e 000 00
MZEB  Grundeinheiten Aund C e 000 00

BESTELLDATEN
MCMZEA-0 Eingangs-/Zeitmodul, 8 digitale Eingdnge, Eingangsspannung

24 VDC, LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential
GND, Einschaltverzogerung ca. 10 ms, vier einstellbare Zeitstufen
(Anzugsverzégerungen), vier Zeitbereiche mit Jumpern wéhlbar, Fein-
einstellung mit Potentiometern am Modul, Zeitbereich 20 ms bis 4 min.
MCMZEB-0 Eingangs-/Zeitmodul, 8 digitale Eingange, Eingangsspannung

24 VDC, LED-Statusanzeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential
GND, Einschaltverzdgerung ca. 10 ms, vier einstellbare Zeitstufen
(Anzugsverzégerungen), vier Zeitbereiche mit Jumpern wahlbar, An-
schliisse fiir externe Potentiometer, Zeitbereich 20 ms bis 4 min.

FUNKTIONSWEISE

Durch Setzen der Start/Stop-Adresse "A Oxy" ¥ wird die Zeitstufe gestartet.
Nach Ablauf der eingestellten Zeit (T) wird die Zeitadresse "E Oxy"? = 1. Sie
bleibt 1, solange die "A"-Adresse gesetzt ist. Durch Zuriicksetzen der Start/
Stop-Adresse "A" wird die Zeitstufe zuriickgesetzt.

I

Start/Stop-Adresse A"

L
=

Zeitadresse 'E"

Wird die Start/Stop-Adresse "A" vor Ablauf der eingestellten Zeit zurlickgesetzt,
so beginnt bei einem Neustart die Zeit wieder bei 0.

TECHNISCHE DATEN MZEA MZEB
Eingénge 8 8
Potentialtrennung

Eingang - SPS JA (Optokoppler) JA (Optokoppler)

Eingang - Eingang NEIN NEIN
Eingangsspannung

nominal 24VDC 24 VDC

minimal 16 VDC 16 VDC

maximal 30VDC 30 VDC
Eingangswiderstand ca.2,2kQ ca. 2,2kQ
Schaltschwellen

log. 0 — log. 1 min. 16 VDC min. 16 VDC

log. 1 - log. 0 max. 12 VDC max. 12 VDC
Eingangsstrom bei 24 VDC ca. 10 mA ca. 10 mA
Schaltverzogerung

log. 0 - log. 1 ca. 10 ms ca. 10 ms

log. 1 - log. 0 ca. 20 ms ca. 20 ms
Zeitstufen 4 4
Zeiteinstellung

grob mit Jumpern mit Jumpern

fein mit Pot. am Modul mit externen Pot. (1 MQ)
Zeitbereiche siehe Tabelle siehe Tabelle
Wiederholgenauigkeit <0,1%? <01%?
Dokumentation Hardware-Manual MINICONTROL

deutsch MAHWMINI-0

englisch MAHWMINI-E

franzosisch MAHWMINI-F

ZEITBEREICHSEINSTELLUNG

Fir jeden Kanal stehen zwei Jumper zur Verfugung, die am Modul mit Aund B
gekennzeichnet sind. Mit diesen Jumpern wird der Zeitbereich gewahlt. Sie
kénnen ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen gedffnet bzw. geschlossen wer-

den.

Jumper A Jumper B Zeitbereich
% OFFEN 740 ms bis 30's
Jumper geschlossen OFFEN GESCHLOSSEN 20 ms bis 1s
% GESCHLOSSEN 90 ms bis 45
Jumper offen GESCHLOSSEN GESCHLOSSEN 6 s bis 4 min
ANSCHLUSSE
Nr. MZEA MZEB
0 Anschlu fiir ext.
) Pot. Zeitstufe 0
S . Anschiuf fir ext.
g Pot. Zeitstufe 1
9 2 AnschluB fiir ext.
3 g Pot. Zeitstufe 2
8 8 g 3 Anschluf fiir ext.
S A =113 Pot. Zeitstufe 3
g g g 8 Eingang 8 Eingang 8
Q D= g Eingang 9 Eingang 9
) E |m=hiko) A Eingang A Eingang A
8 : 8 B Eingang B Eingang B
(o3 Eingang C Eingang C
D Eingang D Eingang D
E Eingang E Eingang E
F Eingang F Eingang F
> GND GND

" xist die Steckplatznummer des Modules (0 bis 5), y ist die Zeitstufennummer (0 bis 3).
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2 Beikonstanter Umgebungstemperatur
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ALLGEMEINES,

BAUGRUPPENTRAGER

SPS-SYSTEME
SYSTEM MULTICONTROL

ALLGEMEINES

BAUGRUPPENTRAGER

Das System ist detailliert im "Hardwaremanual MULTICONTROL" beschrie-
ben.

Das System MULTICONTROL ist das leistungsfahigste System dieser Baurei-
he. Bedingt durch die Multiprozessorarchitektur kdnnen mit dem MULTICON-
TROL-System nahezu alle Automatisierungsprobleme gelést werden. Dazu
gehdren:
Logiksteuerung Ein MULTICONTROL-System kann mit bis zu 1536 digitalen
Ein-/Ausgéngen bestlickt werden. Die Zentraleinheit verflgt
Uber einen Anwenderprogrammspeicher von 42 KByte. Die
Abarbeitungsgeschwindigkeitbetragt2,5 ms/K Anweisungen.
Visualisierung Fir Visualisierungsaufgaben steht ein vollstandiges Angebot
an Visualisierungsgeraten zur Verfliigung - von einzeiligen
Bedientableaus bis hin zu hochaufldsenden Vollgrafikmoni-
toren. Die Visualisierungsgerate sind im Abschnitt B ausfiihr-
lich beschrieben.

Kommunikation Die MULTICONTROL ist netzwerkfahig - sowohl mit anderen
B&R-Geraten als auch mit Geréten anderer Hersteller. Die
Netzwerke ETHERNET (SINEC H1, FASTNET, TCP/IP),
ARCNET, CAN Bus, B&R MININET sowie Kommunikations-
softwarepakete sind im Abschnitt C beschrieben.
Industrierechner Das B&R MAESTRO System kann in das MULTICONTROL-
System integriert werden. Damit kénnen komplexe
Automatisierungsaufgaben (CNC, Datenspeicherung und
-verwaltung) in der SPS erledigt werden. Eine komplette
Beschreibung des B&R MAESTRO Systemesistin Abschnitt D
zu finden.

Positionieren Von einfachen Einachsen-Positionierungen mit Servomotor-
reglern oder Schrittmotoren bis zukomplexen CNC-Systemen
- die MULTICONTROL steuert alles! Siehe Abschnitt A8 "Po-
sitionieren".

Regelung Ausgereifte Regelalgorithmen, schnelle Regelprozessoren,
leistungsfahige analoge Ein-/Ausgénge - fiir das MULTICON-
TROL-System selbstverstandlich (siehe Abschnitt A9 "Re-
geln").

Die Programmierung des MULTICONTROL-Systemes erfolgt mit dem
B&R PROgrammierSYStem.

DIE B&R MULTIPROZESSOR-TECHNOLOGIE

Als B&R Anfang der 80er-Jahre mit dem Vorgéanger der MULTICONTROL ein
vollig neues Multiprozessor-Konzept realisierte, konnte noch niemand den
Erfolg dieses Systemes erahnen. Die Idee war neu und gut: Anstatt das
gesamte Anwenderprogrammin einem einzigen Prozessor (der Zentraleinheit)
ausfihren zu lassen, kénnen in denselben Baugruppentréger beliebig viele
Peripherieprozessoren (oder "Co-Prozessoren") gesteckt werden. Jeder Peri-
pherieprozessor l6st einen Teil der gesamten Anwendung. Die Zentraleinheit
steuert den DatenfluR zwischen den Prozessoren. Durch dieses Konzept
werden einerseits sehr schnelle Systemreaktionszeiten erreicht, andererseits
ist gewahrleistet, daR das System jederzeit expandiert werden kann.

Multiprozessor-SPS wurden in der Folge von vielen anderen SPS-Anbietern
entwickelt, die Leistungsfahigkeit des MULTICONTROL-Systemes wurde je-
doch von keinem anderen System erreicht. So erhielt die MULTICONTROL
1988 in GroRbritannien den Innovationspreis der Fachzeitschrift "Control Engi-
neering" fir das beste Automatisierungsprodukt des Jahres.

Der nachste innovative Schritt wurde dann wieder von B&R gesetzt. Mit dem
B&R MAESTRO wurden SPS und Industrierechner zu einer Einheit zusam-
mengefalt. Die Prozessoren kommunizieren Uber einen gemeinsamen Bus -
schneller und sicherer als jedes Netzwerk. Doch damit nicht genug. Zur
Perfektion der Multiprozessortechnologie entwickelte B&R die B&R MAESTRO
Co-Prozessoren. Mehrere Industrierechner (auf Basis 680x0) arbeiten auf
einem gemeinsamen Bus in der SPS, oder anders formuliert: Ein Multiprozes-
sor-Industrierechner in der Multiprozessor-SPS!
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Fir das MULTICONTROL-System sind drei Baugruppentréager erhaltlich:

- MULTI
- MIDI
B M264

BAUGRUPPENTRAGER MULTI

Der Baugruppentrager MULTI ist mit 16 Steckplatzen fur SPS-Module der
groRte derdrei Baugruppentréager. Eristindrei Ausfuhrungen lieferbar (0, 6 bzw.
11 Steckplatze fur B&R MAESTRO Module).

Mit Hilfe von Expansionsmodulen kénnen bis zu drei Expansionsbaugruppen-
trager an den Basisbaugruppentrager angeschlossen werden (siehe Abschnitt
"Expansionen").

Abmessungen
2 446

VI~

g )

i d
5 | §

-
— i

BAUGRUPPENTRAGER MIDI
Der Baugruppentrager MIDI ist mit 7 Steckplatzen fur SPS-Module der kleinste
der drei Baugruppentrager.

Abmessungen

243

146,1

221,4

37,65,

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95



LEISTUNGSDATEN,

STECKPLATZUBERSICHT
SPS-SYSTEME

SYSTEM MULTICONTROL

(TR
////////HHH T

BAUGRUPPENTRAGER M264 -
STECKPLATZUBERSICHT

Der Baugruppentréager M264 ist mit 11 Steckplatzen fur SPS-Module ausge- B

stattet. BAUGRUPPENTRAGER MULTI

Der Baugruppentrdger MULTI verfugt Uber 16 Steckplatze. Mit bis zu drei

Abmessungen Expansionsbaugruppentragern zusétzlich zum Basisbaugruppentrager? kann
die Anzahl der Steckplétze auf 64 erhoht werden. In Expansionsbaugruppen-
tragern kénnen nur digitale Ein- und Ausgangsmodule sowie Zeitmodule
betrieben werden.

319
[
> Basisbau- Expansionsbau-

QT gruppentrager gruppentrager
Digitale E/A-Module JA JA
Zeitmodule JA JA

§ Analoge E/A-Module JA NEIN

" Schnittstellenmodule JA NEIN
Peripherieprozessoren JA NEIN

&3 Zahl- und Positioniermodule JA NEIN

&

BAUGRUPPENTRAGER MIDI

Der Baugruppentrager MIDI verfugt tiber 7 gleichberechtigte Steckplatze. Auf
diesen Steckplatzen kénnen alle Module des MULTICONTROL Systems
betrieben werden.

LEISTUNGSDATEN BAUGRUPPENTRAGER M264

Der Baugruppentrager M264 verfugt Uber 11 Steckplatze. Die ersten finf
Steckplate (0 bis 4) sind fur den Betrieb von analogen E/A-Modulen, Schnitt-

ZENTRALEINHEIT N$(P:‘I1°23 cm(ggg;o stellenmodulen, Netzwerkprozessoren NP02, Zahl- und Positioniermodulen
geeignet. Aufden Steckplatzen 1 - 4 kénnen Peripherieprozessoren betrieben
Mikroprozessor MOTOROLA 6303 MOTOROLA 6809 werden. )
Digitale E/A-Module und Zeitmodule kdnnen auf allen Steckpléatzen verwendet
Anwenderprogrammspeicher 16 KByte 42 KByte werden.
(RAM/EEPROM) (RAM/PROM)
max. 4,7 K Anw. max. 32 K Anw.
Bearbeitungszeit ca.4ms/KAnw. ca.2,5ms/KAnw.
Datenspeicher =
8 Bit-Speicher (Register) 7168 7168 e oo S S5 =
1 Bit-Speicher (Merker) 800 800 ke 25
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr % f
ol &£° o
BAUGRUPPENTRAGER
ZENTRALEINHEIT MULTI MIDI M264
CP40 . . O Steckplatznummer o|1]|2|3|4|5|6|7|8|9|A
CP60/CP70 . o o digitale E/A-Module
NTCP33 0 0 .
NTCP6# 0 O o analoge E/A-Module
Schnittstellenmodule
Zahl-/Positioniermodule
. Netzwerkmodule
= BAUGRUPPENTRAGER Peripherieprozessoren
EIN-JAUSGANGE MULTI MIDI M264 P
Netzwerkproz. NP02
Digitale Ein-/Ausgange max. 1536 max. 168 max. 264
Analoge Ein-/Ausgénge max. 256 max. 112 max. 80
NETZWERKE / KOMMUNIKATION
B&R MININET JA
B&R NET2000 NEIN
ARCNET JA
ETHERNET (SINEC H1) JA
CAN BUs JA
Fremdankopplungen JA Y Als Basisbaugruppentrager wird derjenige bezeichnet, in dem die Zentraleinheit steckt.
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MODULUBERSICHT E/A-MODULE,

EXPANSIONEN
SPS-SYSTEME

SYSTEM MULTICONTROL

MODULUBERSICHT E/A-MODULE

EXPANSIONEN

DIGITALE E/A-MODULE

E161
E162
E163
1164

E243
A161
A162
A163
A115
A244
A121
0125

16 Eingange 24 VDC/AC

16 Eingange 220 VAC

16 Eingange 24 VDC

16 Eingange 120 VAC

24 Eingénge 24 VDC

16 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A

16 Transistor-Ausgénge 24 VDC / 2 A
16 Relais-Ausgange 220 VAC /2 A

16 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A
24 Transistor-Ausgange 24 VDC /0,5 A
12 Triac-Ausgénge 220 VAC /2 A

12 Triac-Ausgénge 120 VAC /2 A

ANALOGE E/A-MODULE

PE42
PES2
PE84
PE16
PTE8
PT81
PA42
PA81

4 Eingange 0- 10V /0 - 20 mA (10, 12 Bit)

8 Eingénge 0- 10V /0 - 20 mA (10, 12 Bit)

8 Eingange 0- 10V /0 - 25 mA (16 Bit)

16 Eingange 0- 10 V/0-50 mA/PT100/NTC/ PTC (16 Bit)
8 Eingange fiir FeCuNi- und NiCrNi-Fihler

8 Eingénge fiir PT100-Fiihler

4 Ausgénge +10 V /0 - 20 mA (11, 13 Bit)

8 Ausgénge +10 V /0 - 20 mA (11, 13 Bit)

84

Der Basisbaugruppentrager MULTI verflgt Gber 16 Modulsteckplatze. Mit den
Expansionsmodulen EXS2 und EXE3 kdnnen bis zu drei weitere, sogenannte
Expansionsbaugruppentrager an den Basisbaugruppentrager angeschlossen
werden. Die Anzahl der Module, die in einem MULTICONTROL-System betrie-
ben werden kénnen, kann dadurch auf bis zu 64 erhéht werden.

Fir eine Expansionseinheit wird benétigt:

- ein MULTI Baugruppentrager (z.B. ECR165-0)

- einMULTICONTROL Stromversorgungsmodul (NT43, NT44 oder PS45)
- ein Expansionsempfangermodul EXE3

- ein Expansionskabel (Best. Nr. ECEXKA-1)

Fir die Verbindung von Expansionssender und -empfénger dirfen nur B&R
Standardkabel (Lénge 0,5 m) verwendet werden. Zusétzlich zu den o.a.
Modulen in der Expansionseinheit wird im Basisbaugruppentrager ein Expan-
sionssender EXS2 benétigt. An den Expansionssender kénnen bis zu drei
Expansionsempfanger angeschlossen werden.

Steckplatze und Anordnungen

Das Expansionssendermodul EXS2 wird im Basisbaugruppentrager auf dem
Steckplatz zwischen dem Stromversorgungsmodul und der Zentraleinheit
betrieben. Es benétigt deshalb keinen Anwendersteckplatz. Das Expansions-
empféangermodul EXE3 wird in der Expansionseinheit auf dem Steckplatz
unmittelbar neben dem Stromversorgungsmodul betrieben. Der Steckplatz
rechts neben dem Expansionsempfénger bleibt frei, er ist mit einer Blindab-
deckung zuversehen. Die beiden DSUB-Buchsen auf den Expansionsmodulen
sind parallel geschaltet, d.h. es kann entweder die obere oder die untere Buchse
verwendet werden. Die Expansionseinheiten kdnnen also wahlweise oberhalb
oder unterhalb des Basisbaugruppentrégers angeordnet werden. Z.B.:

= I R R R R R R 2 = e

R EEEE

||-c
.

[ = B o = = B R = = B R o =

Anordnung von mehreren Expansionseinheiten:

Fir die Ankopplung mehrerer Expansionseinheiten an den Basisbaugruppen-
trager sind folgende Anordnungen zulassig:

a) Der Basisbaugruppentrager ist der oberste oder unterste Baugruppentra-
ger der Anordnung. Die zweite Expansionseinheit wird in diesem Fall an
den Expansionsempfanger der ersten Expansionseinheit angeschlossen.

b) Die ersten beiden Expansionseinheiten werden oberhalb und unterhalb
des Basisbaugruppentragers angeordnet. In diesem Fall werden beide
Expansionsempfanger an den Expansionssender im Basisbaugruppen-
trager angeschlossen.
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Die MULTICONTROL-Baugruppentrager durfen nur waagrecht montiert wer-
den. Oberhalb und unterhalb des Baugruppentragers muf3 mindestens 10 cm
freier Raum sein, die Kihlschlitze dirfen nicht verdeckt sein.

Die fiir jedes Modul im Abschnitt “Technische Daten" angegebene maximale
Betriebstemperatur (meist 60 °C) ist unterhalb des Baugruppentragers einzu-
halten. Es ist keine Fremdbeliftung erforderlich.

Bei Geréaten, die starke elektromagnetische Stérungen verursachen (z.B.
Frequenzumrichter, Transformatoren, Motorregler etc.) ist auf ausreichende
raumliche Trennung zu achten. Der Abstand dieser Gerate zur SPS sollte so
groR3 wie moglich sein. Gegebenenfalls ist eine Abschirmung durch Trenn-
bleche (MU-Metall) vorzunehmen.

Module ein-/ausbauen
Fir den Einbau bzw. Ausbau von Modulen gilt:

- Module durfen grundsatzlich nicht gezogen oder gesteckt werden,
wenn die SPS eingeschaltet ist.

- Vor dem Herausnehmen von Modulen sind verdrahtete Anschluf3-
stecker abzustecken

- Die Anschluf3stecker dirfen nicht an- oder abgesteckt werden, wenn
die Zuleitungen Spannung fithren

- Bei manchen Modulen kann aus Sicherheitsgriinden eine Wartezeit
zwischen dem Abstecken der Anschliisse und dem Herausnehmen
des Modules vorgeschrieben sein. Dies ist in der Beschreibung des
jeweiligen Modules gesondert angefuihrt.

Beim Einbau eines Modules ist die folgende Reihenfolge einzuhalten:

- Alle Zuleitungen spannungsfrei machen

- Alle Anschluf3stecker abstecken

- Blindfront ausbauen

- Modul einbauen und mit den Modulbefestigungsschrauben sichern
- AnschluBstecker anstecken

Bestlickung des Baugruppentragers

Obwohl digitale E/A-Module auf jedem Steckplatz betrieben werden kénnen,
werden Ublicherweise bei der Bestiickung des Baugruppentragers Richtlinien
eingehalten. So werden digitale Ausgangsmodule, die z.Tl. hohe Leistungen
schalten, duRerst rechts betrieben. Empfohlene Reihenfolge von links nach
rechts:

- Peripherieprozessoren

- Schnittstellenmodule

- Analoge E/A-Module, Z&hl- und Positioniermodule
- Zeitmodule

- Digitale Eingangsmodule

- Digitale Ausgangsmodule
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An die AnschluRklemmen dirfen nur Kupferdréhte mit einem Querschnitt von
max. 2,5 mm? (AWG12)Y und mind. 0,14 mm?(AWG26) angeschlossen werden.
Aluminiumdréhte dirfen nicht verwendet werden.

Zulassige Leitungsquerschnitte

AnschluBleitungen von digitalen E/A typ. 0,75 mm?
max. 2,5 mm?
AnschluBleitungen von analogen E/A min. 0,14 mm?
max. 2,5 mm?

Schnittstellenkabel TTY/RS485 0,5 mm? fiir DSUB-Verbindungen

0,5 bis 2,5 mn? fiir Schraubklemmen
Schnittstellenkabel RS232 min. 0,14 mm?
max. 0,5 mn? fiir DSUB-Verb.
max. 2,5 mm? fiir Schraubklemmen

Kabelarten / Kabelkanéle
Grundsatzlich sind drei Arten von Kabeln zu unterscheiden:

- Schnittstellenkabel und Kabel die analoge Signale oder Zahlsignale
fuhren. Diese Kabel sind unbedingt geschirmt auszufiihren.

- Leitungen die digitale Eingangssignale fuhren.
- AnschluBleitungen von digitalen Ausgangen.

Diese drei Kabelarten sollten raumlich getrenntwerden. D.h. das Parallelfiihren
von Kabeln unterschiedlicher Gruppen ist zu vermeiden. Wenn unterschiedli-
che Kabel im selben Kabelkanal gefiihrt werden miissen, so sollte dieser Gber
eine metallische, geerdete Zwischenwand verfiigen. Im Idealfall stehen fur die
drei Kabelarten eigene Kabelkanéle zur Verfigung, die raumlich getrennt oder
durch Trennbleche voneinander abgeschirmt sind:

.O O000000O0
0000000000

\ | |

O OOOOOOOO.
00000000

———|

| =

)

if

AnschluBkabel
fur digitale
Ausgange

e

geschirmte Kabel (analoge E/A,
Schnittstellenkabel)

AnschluRkabel
fur digitale

L Trennwand (metallisch, geerdet)
Eingange

" Seit 1991 werden ausschlieRlich Anschlutklemmen ausgeliefert, die fiir einen Leiterquerschnitt von max.
2,5 mn? (AWG12) geeignet sind. Altere Modelle sind fiir Leiterquerschnitte von max. 1,5 mm? (AWG14)
zuldssig. Der maximal zulassige Leiterquerschnitt ist an der AnschluRklemme aufgedruckt.
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In den meisten Anwendungen werden SPS in Schaltschrénke eingebaut, in
denen sich auch elektromechanische Schaltelemente (Relais, Schitzen),
Transformatoren, Motorregler, Frequenzumrichter u.&. befinden kénnen. In
solchen Schaltschréanken entstehen zwangslaufig elektromagnetische Stérun-
gen unterschiedlicher Art. Diese Stérungen kdnnen zwar nicht generell verhin-
dertwerden, durch geeignete Erdungs-, Schirmungs- und andere Schutzmaf3-
nahmen kann jedoch eine negative Beeinflussung der SPS weitgehend unter-
bunden werden. Diese SchutzmaRnahmen umfassen Schaltschrank-Erdung,
Modul-Erdung, Kabelschirm-Erdung, Schutzbeschaltung von elektromechani-
schen Schaltelementen, richtige Verlegung von Kabeln sowie Beriicksichtigung
von Kabelquerschnitt und -ausfuhrung.

Die Erdung hat zwei grundséatzlich unterschiedliche Funktionen:

- Schutzerdung
- Ableitung von elektromagnetischen Stérungen

Schutzerdung

Die Schutzerdung ist eine SicherheitsmalRnahme, die fur alle Gerate mit
leitendem Gehé&use vorgeschrieben ist, wenn innerhalb des Gerétes hohe
Spannungen auftreten kénnen. Tritt in dem Gerat durch einen Fehler eine
Verbindung zwischen einem spannungfiihrenden Leiter und dem Gehéause auf,
sowird durch die Schutzerdung ein Kurzschluf3 mit Erde erzeugtund durch eine
geeignete Schutzeinrichtung (Sicherung, FI-Schutzschalter,...) die Spannungs-
versorgung unterbrochen. Die Schutzerdung istin den meisten Landern durch
einschlagige gesetzliche Bestimmungen (z.B. OVE, VDE) geregelt. Die MUL-
TICONTROL-Baugruppentrager haben an der linken Seite eine Schutzer-
dungs-Flachsteckzunge, tber die mit einem geeigneten Leiter (Querschnitt
mind. 2,5 mm?) die Erdverbindung hergestellt wird.

Ableitung von elektromagnetischen Stérungen

Die Erdung des Baugruppentragers mit der Schutzerdungs-Flachsteckzunge
und einem relativ diinnen Draht ist gegen elektromagnetische Stérungen nur
bedingtwirksam. Um solche Stérungen wirksam zu unterdriicken, isteine Reihe
von MafRnahmen erforderlich.

Zunéchst muf} der SPS-Baugruppentrager gro3flachig mit dem Erdpotential
verbunden werden. Dazu soll der Baugruppentrager gut leitend mit der geerde-
ten Schaltschrank-Ruckwand verbunden werden. Dies wird durch Beilegen von
Kontakt- oder Zahnscheiben zu allen vier Rackbefestigungsschrauben erreicht:

Kontakt-
scheibe
Kontak
scheibe Befestigungs-
schraube
Befestigungs'

schraube

Schaltschrank- Seitenteil des
rickwand Baugruppentrégers

Die beigelegte Kontaktscheibe durchbrichtdie Pulverbeschichtung des Baugrup-
pentragers und stellt eine leitende Verbindung zwischen Schaltschrank und
SPS her. Beilackierten oder beschichteten Rickwéanden ist eine ausreichende
Erdverbindung nur dann gewabhrleistet, wenn die Verschraubung mit einem
Gewinde in der Rickwand erfolgt. Ist dies nicht der Fall, so muf3 auch zwischen
der Befestigungsmutter und der Rickwand eine Kontaktscheibe beigelegt
werden:

Kontakt-
scheiben

Befestigungs-
schraube

Schaltschrank-Seitenteil des
riickwand Baugruppentragers
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Unterhalb des Baugruppentréagers wird eine Bezugserdungsschiene ange-
bracht, die ebenfalls leitend mit der Schaltschrankriickwand verschraubt wird.
An diese Erdungsschiene werden Kabelschirme und Modulanschlisse, die
geerdet werden mussen (z.B. Masseanschlul? einer PE82, Erdungsanschluf
von Stromversorgungsmodulen), angeschlossen:

b 0800000000[
00000000000P0000000000O00000O

0®®000000000000 ‘]

a ... Metallische, geerdete Schaltschrankriickwand
b ... Leitende Verschraubung mit der Schaltschrankriickwand
c ... Bezugserdungsschiene

Der Abstand zwischen der Erdungsschiene und dem SPS-Gehause darf
maximal 15 cm betragen. Dazwischen dirfen keine elektromechanischen
Schaltelemente (Relais, Schiitzen etc.) angebrachtwerden. Ublicherweise wird
unmittelbar unterhalb des Gehé&uses ein Kabelkanal montiert. Unterhalb von
Expansionsbaugruppentrégern ist ebenfalls eine Erdungsschiene anzubrin-
gen, wenn in der Expansionseinheit Module mit geschirmten Zuleitungen (z.B.
Zeitmodule mit Feineinstellung durch externe Potentiometer) betrieben werden.
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Die folgenden Verbindungen sind mit geschirmten Kabeln auszufiihren (még-
liche Ausnahmen sind bei der Beschreibung des jeweiligen Modules angege-
ben):

- analoge E/A

- Schnittstellenkabel

- Impulsgeberkabel

- Anschlisse von externen Potentiometern bei Zeitmodulen

Der Kabelschirm wird beidseitig geerdet. Auf der SPS-Seite erfolgt die Erdung
an der Bezugserdungsschiene unterhalb des Gehauses:

Kabelschirm groRflachig mit Kabelschellen
an der Bezugserdungsschiene befestigen

Sollte es durch etwaige Potentialverschiebungen zwischen der SPS und dem
angeschlossenen Element zu Ausgleichstrémen tber den Kabelschirm (oft
verbunden mit einer Erwdrmung des Kabels) kommen, so sind geeignete
MafRnahmen zu ergreifen: Der Kabelschirm wird aufgetrennt und mit einem
qualitativ hochwertigen Kondensator tiberbriickt (Keramik- oder Folienkonden-
satoren groR3er oder gleich 47 nF, geringer Widerstand bei hoher Frequenz).

ELEKTROSTATIK

SPS-Module sind mit hochintegrierten CMOS-Bauteilen besttickt, die empfind-
lich gegen elektrostatische Entladungen sind. Vor dem Hantieren mit Modulen
muf3 durch Beruhren eines metallischen, geerdeten Gegenstandes eine elek-
trostatische Entladung durchgeftihrt werden.
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Fir Relais-Ausgangsmodule ist eine externe Schutzbeschaltung generell vor-
geschrieben, fur Transistor-Ausgangsmodule ist sie empfehlenswert. Bei Triac-
Ausgangsmodulen ist keine externe Schutzbeschaltung erforderlich.

Modul Typ Externe Schutzbeschaltung
A161 Relais-Ausgéange generell vorgeschrieben
A163 Relais-Ausgange generell vorgeschrieben
A162 Transistor-Ausgénge empfohlen
A115 Transistor-Ausgénge empfohlen
A244 Transistor-Ausgange empfohlen
A121 Triac-Ausgange nicht erforderlich
0125 Triac-Ausgange nicht erforderlich

Die Schutzbeschaltung kann wahlweise an der zu schaltenden Last, am
Ausgangsmodul oder an Zwischenklemmen angebracht werden. Die meisten
Hersteller von Schiutzen und Magnetventilen bieten geeignete
Schutzbeschaltungsglieder fur das jeweilige Element an.

Man unterscheidet:

- RC-Glied: Kann fir Gleich- oder Wechselspannung eingesetzt wer-
den. v

- Varistor: Wird meist fur Wechselspannung eingesetzt. Da Varistoren
gewissen Alterungserscheinungen unterliegen, ist die Verwendung
von RC-Gliedern dem Einsatz von Varistoren vorzuziehen.

- Freilaufdiode: Kann nur fir Gleichspannungen eingesetzt werden.
- Dioden/z-Diodenkombination: Kann nurfiir Gleichspannungen einge-

setztwerden. Diese Art der Schutzbeschaltung ermdglicht schnellere
Abschaltzeiten.

LAGERUNGSTEMPERATUREN

Fir Module, die nicht uber Pufferbatterien bzw. -akkus verfiigen, gilt eine
Lagerungstemperatur von -20 bis +80 °C. Module mit Pufferbatterien oder
-akkus diirfen bei Temperaturen von 0 bis +60 °C gelagert werden.

" Typische Werte fiir RC-Glieder fiir Schiitzen (ca. 10 W induktive Last) sind: 22 /250 nF bei 24 VDC/AC
oder 220 Q/1 WF bei 220 VAC.
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MODULE, GRUNDEINHEIT

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

MODULUBERSICHT

GRUNDEINHEIT

Die folgende Tabelle ist eine Ubersicht tiber alle in diesem Abschnitt beschrie-

benen Module fiir das MULTICONTROL System.

Fir den Betrieb eines MULTICONTROL-Systemes werden folgende Kompo-
nenten benétigt:

- Zentraleinheit

- Baugruppentréger

- Stromversorgungsmodul

- Anwenderprogrammspeichermodul

Diese Komponenten werden als Grundeinheit bezeichnet. Z.B. mit dem
Baugruppentrager MULTI:

o) 1o} ol Jol fol

Stromversor- Zentral-  Anwenderprogramm- Baugruppentréger
gungsmodul einheit speichermodul

Beim System MULTICONTROL missen die Komponenten der Grundeinheit
gesondert bestellt werden.

BETRIEBSTEMPERATUR, LUFTFEUCHTIGKEIT

Die folgenden Angaben gelten firr alle MULTICONTROL-Komponenten, sofern
im Abschnitt "Technische Daten" keine anderen Werte angefiihrt sind:

Betriebstemperatur 0 bis 60 °C
Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend

; - <t
. ; 5 2 §
Modul Funktion Baugruppentrager = = =
NT43 Stromversorgungsmodul 24 VDC / 100 W A A
NT44 Stromversorgungsmodul 240 VAC / 100 W A A
PS45 Stromversorgungsmodul 120 VAC / 100 W A A
NTCP33 Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul 24 VDC / Typ A A
NTCP63 Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul 24 VDC / Typ B A
NTCP64 Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul 240 VAC/ Typ B A
PSCP65 Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul 120 VAC / Typ B A
CP40 Zentraleinheitmodul Typ A A A
CP60 Zentraleinheitmodul Typ B A A
CP70 Zentraleinheitmodul Typ B A A
EXS2 Expansionssendermodul A
EXE3 Expansionsempfangermodul A
E161 digitales Eingangsmodul 16 x 24 VDC/AC . . .
E162 digitales Eingangsmodul 16 x 220 VAC . . .
E163 digitales Eingangsmodul 16 x 24 VDC . . .
1164 digitales Eingangsmodul 16 x 120 VAC . . .
E243 digitales Eingangsmodul 24 x 24 VDC . . .
A161 digitales Ausgangsmodul 16 x 220 VAC/ 2 A (Relais) . . .
A162 digitales Ausgangsmodul 16 x 24 VDC / 2 A (Transistor) . ) .
A163 digitales Ausgangsmodul 16 x 220 VAC/ 2 A (Relais) . . .
A115 digitales Ausgangsmodul 16 x 24 VDC / 0,5 A (Transistor) . . .
A244 digitales Ausgangsmodul 24 x 24 VDC / 0,5 A (Transistor) . . .
A121 digitales Ausgangsmodul 12 x 220 VAC / 2 A (Triac) . . .
0125 digitales Ausgangsmodul 12 x 120 VAC / 2 A (Triac) . ) .
PE42 analoges Eingangsmodul 4 x 0-10 V/ 0-20 mA (10, 12 Bit) O . O
PE82 analoges Eingangsmodul 8 x 0-10 V/ 0-20 mA (10, 12 Bit) O . O
PE84 analoges Eingangsmodul 8 x 0-10 V / 0-25 mA (16 Bit) O . O
PE16 analoges Eingangsmodul 16 x U, I, PT100, NTC (16 Bit) O ) O
PTES analoges Eingangsmodul 8 x NiCrNi, FeCuNi (10 Bit) O . O
PT81 analoges Eingangsmodul 8 x PT100 (10 Bit) O . 0
PA42 analoges Ausgangsmodul 4 x+10 V / 0-20 mA (11, 13 Bit) O . O
PA81 analoges Ausgangsmodul 8 x+10 V /0-20 mA (11, 13 Bit) O . O
PIF1 Schnittstellenmodul 1 x RS232 / RS422 O . O
PIF3 Schnittstellenmodul 2 x RS232/TTY, 1 x CENTRONICS O . 0
PP60 Peripherieprozessor Typ B O . []
PP60 MEM  Peripherieprozessor Typ B, 128 KByte RAM O ) []
NP02 Netzwerkprozessor Fremdprotokolle O ) ]
PNC3 Zahl-/Positioniermodul 1 Achse (Servomotoren) O . O
PNC8 Zahl-/Positioniermodul 4 Achsen (Servomotoren) O . O
PSA2 Zahl-/Positioniermodul 2 Achsen (Schrittmotoren) O ) O
PZL1 Zahlmodul fiir Ereigniszahlung (15 Zahler) O . O
PWP4 Wegprozessor fiir Ultraschallaufnehmer O . O
PMV4 Proportionalmagnetventiimodul O . O
A das Modul kann nur auf einem dafiir vorgesehenen Systemsteckplatz betrieben werden
e das Modul kann auf allen Anwendermodulsteckplatzen betrieben werden
0  das Modul kann im Baugruppentréger M264 nur auf den Steckplétzen 0 bis 4 betrieben werden
m  das Modul kann im Baugruppentrager M264 nur auf den Steckplétzen 1 bis 4 betrieben werden
O das Modul kann im Baugruppentrager MULTI auf allen Steckplétzen im Basisbaugruppentrager

betrieben werden
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ZENTRALEINHEITEN i

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ZENTRALEINHEITEN BAUGRUPPENTRAGER M264

Firden Baugruppentrager M264 sind Stromversorgungsmodul und Zentralein-
BAUGRUPPENTRAGER MULTI UND MIDI heit zu einem Modul zusammengefalit. Dieses Modul ist in verschiedenen
Versionen erhaltlich.
Die Unterscheidungsmerkmale sind Eingangsspannung (24 VDC, 220 VAC
oder 120 VAC) und CPU-Typ (Typ A mit 6303-Prozessor, Typ B mit 6809-
Prozessor). Aus den mdéglichen Kombinationen ergeben sich folgende Modul-

versionen:
[
Eingangsspannung CPU-Typ A CPU-Typ B
e— b 24VDC NTCP33 NTCP63
240 VAC NTCP64
a 120 VAC PSCP65
Dadie Zentraleinheiten der Module NTCP63, NTCP64 und PSCP65 funktions-
g gleich sind, wirdin diesem Abschnitt die folgende Sammelbezeichnung verwen-
det:
d—|
NTCP6# fur die Module NTCP63, NTCP64 und PSCP65
f
Stromversor- Zentral- Stromversor- Zentral-
gungsmodul einheit gungsmodul einheit
MEMORY
N
CP40 CP60
CP40/ CP60 CP70
Status-LED Status-LED

Reset-Taste

Status-Display
Anwenderprogrammspeichermodul
Online-Schnittstelle
Programmier-LED
Anwenderschnittstelle

Reset-Taste

Status-Display
Anwenderprogrammspeichermodul
Online-Schnittstelle
Programmier-LED

a
b
c
d
e
f

@ -0 o0 oo

NTCP33 NTCP6#

NTCP33 NTCP6#

a Status-LED a Status-LED

b Online-Schnittstelle b Online-/Anwenderschnittstelle

c Anwenderprogrammspeichermodul c Anwenderprogrammspeichermodul
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iy ZENTRALEINHEITEN

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN

Die wichtigsten technischen Daten und Unterscheidungsmerkmale der MULTI-
CONTROL-Zentraleinheiten sind:

TypA Typ B
& S
o o o o o
T I B O =
(&) = (&) &) =
Baugruppentrager MULTI,| M264 MULTI, M264
MIDI MIDI
Anwenderprogramm- 16 KByte 42 KByte
speicher 4,7 K Anw. 42 K Anw.
Bearbeitungszeit 4 ms/K Anw. 1,7/2,5 ms/K Anw."
8 Bit-Datenspeicher 7168
davon remanent 7148
1 Bit-Datenspeicher 800
davon remanent 300
Mikroprozessor 6303 6809
Anwenderschnittstelle NEIN | NEIN [ NEIN | RS232 | RS232
am Modul RS485 | RS485
TTY TTY
Status-Display JA NEIN JA JA NEIN
Reset-Taste JA NEIN JA JA NEIN
Uhrzeit/Datum Softwareuhr Echtzeituhr

ONLINE-SCHNITTSTELLE

Zur Kommunikation mit dem Programmiergerat verfligen alle Zentraleinheiten
Uiber eine Online-Schnittstelle. Die Online-Schnittstelle ist eine TTY-Schnittstel-
le mit 62,5 kBaud, die nur fir den Onlinebetrieb mit dem Programmiergeréat
verwendetwerden kann. Die Online-Schnittstelle ist an der Modulfront mit"PG"
gekennzeichnet. Fir den Online-Betrieb wird ein Online-Kabel benétigt:

Online-Kabel fiir Online Interface Programmier-PC Bustyp/Port
BRKAOL-0 BRIFPC-0 IBM AT-kompatible PCs ISA (PC/AT)
BRKAOL5-1 Notebooks CENTRONICS

ANWENDERSCHNITTSTELLE

Die Zentraleinheiten CP70 und NTCP6# sind mit einer Anwenderschnittstelle
ausgestattet.

Zentraleinheit Schnittstelle

CP70 RS232/RS485/TTY, wahlweise verwendbar
NTCP6# RS232/RS485/TTY, wahlweise verwendbar

" Bei den Zentraleinheiten vom Typ B kann die Bearbeitungszeit ab der Rev. 59.xx von 2,5 ms/K auf
1,7 ms/K Anweisungen umgeschaltet werden.

92

BEFEHLSSATZ

Fir den Befehlssatz, der zur Programmierung einer Zentraleinheit zur Verfa-
gung steht, ist der verwendete Prozessor ausschlaggebend. Man unterschei-
det:

- Zentraleinheiten mit MOTOROLA 6303-Prozessor (Typ A)
- Zentraleinheiten mit MOTOROLA 6809-Prozessor (Typ B)

Zentraleinheit Baugruppentrager Prozessor
CP40 MULTI, MIDI MOTOROLA 6303
NTCP33 M264 MOTOROLA 6303
CP60 MULTI, MIDI MOTOROLA 6809
CP70 MULTI, MIDI MOTOROLA 6809
NTCP6# M264 MOTOROLA 6809

DATENSPEICHER

Man unterscheidet 1 Bit-Speicherstellen (auch Merker oder Flags genannt) und
8Bit-Speicherstellen (auch Register genannt). Der Inhaltremanenter Speicher-
stellen bleibtauch erhalten, wenn die SPS ausgeschaltetwird. Nichtremanente
Speicherstellen werden beim Einschalten (power-on) automatisch geldscht.
Die MULTICONTROL-Zentraleinheiten verfigen ber die folgenden Daten-
speicher:

8 Bit-Speicherstellen
gesamt 7168
remanent 7148

1 Bit-Speicherstellen
gesamt 800
remanent 300

MATHEMATIKBEFEHLE

Alle Zentraleinheiten sind standardméaf3ig mit schnellen FlieBkomma-Mathematik-
befehlen ausgestattet. Neben den Grundrechenarten Addition, Subtraktion,
Multiplikation, Division und Quadratwurzel stehen zahlreiche Umwandlungs-
und Hilfsprogramme zur Verfugung. Zur Zahlendarstellung wird das genormte
4 Byte IEEE-Format verwendet. Die Mathematikbefehle kénnen im Funktions-
plan (Standard-Funktionsbausteine) und in AWL-Programmen verwendet wer-
den.

FIRST SCAN-FLAG

Das First Scan-Flag ist eine Speicherstelle (C 0899, Z D64), die vom Betriebs-
system automatisch wéhrend des ersten Programmzyklus auf 1 gesetzt wird,
sonstistdieses Flag 0. Das First Scan-Flag wird fur Programminitialisierungen
verwendet. Im Funktionsplan kann das First Scan-Flag an den Enable-Eingang
von Funktionsbausteinen angeschlossen werden, die nur einmal wahrend des
ersten Programmzyklus ausgefuhrt werden sollen.

ZEITTAKTE, ZEITIMPULSE, SOFTWAREZEITEN

Zeittakte sind 1 Bit-Speicherstellen, die ein Ein/Aus-Signal zur Generierung von
Blinktakten liefern. Zeitimpulse sind 1 Bit-Speicherstellen, die in definierten
Zeitabstanden fur die Dauer von einem Programmzyklus auf 1 gesetzt werden.

Lot L L

Zeittakte Zeitimpulse

Softwarezeitensind 1 Bit-Speicherstellen, die als Anzugsverzégerungen arbei-
ten. Die Verzogerungszeit ist vom Anwender frei definierbar.

Alle Zentraleinheiten verfiigen tber vier Zeittakte und vier Zeitimpulse (jeweils
10 ms, 100 ms, 1 s und 10 s) sowie Uber 64 Softwarezeiten.
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ZENTRALEINHEITEN

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

SOFTWAREUHR, ECHTZEITUHR

Alle Zentraleinheiten verfiigen tUber eine Uhrzeit- und Datumsfunktion:

CP40/NTCP33 CP60/CP70/ NTCP6#
Art Softwareuhr Echtzeituhr
nullspannungssicher NEIN JA
Uhrzeit Std., Min., Sek., Std., Min., Sek.,
1/100 Sek. 1/100 Sek.
Datum Tageszéhler Tag, Monat, Jahr,
Wochentag

SICHERHEITS- UND DIAGNOSEFUNKTIONEN

Alle Zentraleinheiten sind mit umfangreichen Sicherheits- und Diagnose-
funktionen ausgestattet. Sie verfligen uber einen Hardwarewatchdog, der
selbst bei volligem Ausfall der Zentraleinheit noch in der Lage ist, das System
in einen sicheren Betriebszustand zu bringen.

Eine Ubersicht tiber die Sicherheits- und Diagnosefunktionen istim Abschnitt A1
"Systemauswahl" zu finden.

NTCP33 CP40/CP60/CP70 NTCP6#

Softwarewatchdog
Hardwarewatchdog
Anwenderprogrammtest
Hardware-Reset
Trapfehlererkennung
Stapelzeigertest
Busiiberwachung
Expansionstest

COC]e® e e e e @

. generell vorhanden
O nurbei Verwendung eines Stromversorgungsmodules mit erweiterten Diagnosefunktionen
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STECKPLATZE

ZENTRALEINHEITEN
CP40 - MULTICONTROL-ZENTRALEINHEITTYP A

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

CP40

16 KByte Anwenderprogrammspeicher
(4,7 K Anweisungen)

Bearbeitungszeit 4 ms/K Anweisungen

7168 8 Bit-Datenspeicher
800 1 Bit-Datenspeicher

MOTOROLA 6303-Mikroprozessor
Hardware-Watchdog

Statusdisplay, Reset-Taste, Status-LED
Datums-/Uhrzeitfunktion (Softwareuhr)

Softwarekompatibilitat zu allen Typ A
Zentraleinheiten

Die CP40-Zentraleinheit kann in den Baugruppentragern MULTI und MIDI" eingesetzt

werden.

BESTELLDATEN

ECCP40-01

MULTICONTROL-Zentraleinheit Typ A, 16 KByte Anwenderpro-

grammspeicher fiir 4,7 K Anweisungen, Bearbeitungszeit 4 ms/K
Anweisungen, 7168 8 Bit-Speicher, 800 1 Bit-Speicher, ohne Anwen-
derprogrammspeichermodul

BEDIENELEMENTE

Reset-Taste

Online-Schnittstelle

Anwenderprogramm-
speicher

Programmier-LED

MEMORY

Q

TECHNISCHE DATEN CP40
Baugruppentrager MULTI, MIDIY
Prozessor MOTOROLA 6303
Bearbeitungszeit 4 ms/K Anweisungen
8 Bit-Datenspeicher 7168

remanent 7148
nicht remanent 20
1 Bit-Datenspeicher 800
remanent 300
nicht remanent 500
Anwenderprogrammspeicher EE32
(nicht inkl.)
Reset-Taste JA
Status-Display JA

Uhrzeit/Datum Softwareuhr, nicht nullspannungssicher
Anzahl E/A
digital 1536
analog 256
Serielle Schnittstellen
Online-Schnittstelle TTY (62,5 kBaud)
Anwenderschnittstelle -
Hardware-Zeiten 512
Software-Zeiten 64
Zeittakte/Zeitimpulse 10ms, 100 ms, 1s,10s
Leistungsaufnahme
bei +8 V 5W
bei +15V -
bei -30 V -
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S

PROGRAMMIERUNG

' Wird die CP40 in einem System mit dem Baugruppentréger MIDI betrieben, kann der Steckplatz 0 nicht

fiir Anwendermodule verwendet werden.

94

Die Programmierung der CP40 erfolgt mit dem B&R-PROgrammierSY Stem.
Fir die Programmerstellung stehen leistungsfahige Standard-Funktionsbau-
steine zur Verfugung. B&R-PROgrammierSY Stem und Standardsoftwarepakete
sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung" beschrieben.

Das Anwenderprogrammspeichermodul ist nicht im Lieferumfang der CP40-
Zentraleinheitenthalten, es mu gesondert bestelltwerden. Eine Beschreibung
der Anwenderprogrammspeichermodule fur die CP40-Zentraleinheit ist im
Abschnitt "Anwenderprogrammspeichermodule” zu finden.
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ZENTRALEINHEITEN
CP60 - MULTICONTROL-ZENTRALEINHEITTYP B

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

CP60

42 KByte Anwenderprogrammspeicher
(max. 42 K Anweisungen)

Bearbeitungszeit umschaltbar
(1,7 oder 2,5 ms/K Anweisungen)

7168 8 Bit-Datenspeicher
800 1 Bit-Datenspeicher

MOTOROLA 6809-Mikroprozessor

777711\

TECHNISCHE DATEN CP60
Baugruppentrager MULTI, MIDP?
Prozessor MOTOROLA 6809

Bearbeitungszeit’ umschaltbar
2 MHz
3 MHz

8 Bit-Datenspeicher
remanent
nicht remanent

1 Bit-Datenspeicher
remanent
nicht remanent

2,5 ms/K Anweisungen
1,7 ms/K Anweisungen

7168
7148
20

800
300
500

e  Hardware-Watchdog

e  Statusdisplay, Reset-Taste, Status-LED
e Datums-/Uhrzeitfunktion (Echtzeituhr)

e Softwarekompatibilitét zu allen Typ B

Zentraleinheiten und Peripheriepro-
zessoren

STECKPLATZE

Die CP60-Zentraleinheit kann in den Baugruppentragern MULTI und MIDI? eingesetzt
werden.

BESTELLDATEN

ECCP60-01 MULTICONTROL-Zentraleinheit Typ B, 42 KByte Anwenderpro-
grammspeicher fiir max. 42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit" um-
schaltbar (1,7 ms oder 2,5 ms/K Anweisungen), 7168 8 Bit-Speicher,
800 1 Bit-Speicher, Echtzeituhr, ohne Anwenderprogrammspeicher-

modul

BEDIENELEMENTE

Status-Display

Reset-Taste

Status-LED

Online-Schnittstelle

Anwenderprogramm-
speichermodul

Programmier-LED

Bei den Zentraleinheiten vom Typ B kann die Bearbeitungszeit ab der Rev. 59.xx von 2,5 ms/K auf
1,7 ms/K Anweisungen umgeschaltet werden.

Wird die CP60 in einem System mit dem Baugruppentrager MIDI betrieben, kann der Steckplatz 0 nicht
fiir Anwendermodule verwendet werden.
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Anwenderprogrammspeicher 42 KByte RAM (fiir max. 42 K Anweisungen)

am Modul, PROM-Modul nicht inkl.

Reset-Taste JA
Status-Display JA
Uhrzeit/Datum Echtzeituhr, nullspannungssicher
Anzahl E/A

digital 1536

analog 256

Serielle Schnittstellen

Online-Schnittstelle TTY (62,5 kBaud)

Anwenderschnittstelle -
Hardware-Zeiten 512
Software-Zeiten 64
Zeittakte/Zeitimpulse 10ms, 100 ms, 1s,10s
Leistungsaufnahme

bei +8 V 39W

bei +15V 20w

bei -30 V -
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL

deutsch MAHWMULTI-0

englisch MAHWMULTI-E

franzésisch MAHWMULTI-F

italienisch MAHWMULTI-I

spanisch MAHWMULTI-S

PROGRAMMIERUNG

Die Programmierung der CP60 erfolgt mit dem B&R-PROgrammierSY Stem.
Fir die Programmerstellung stehen leistungsfahige Standard-Funktionsbau-
steine zur Verfugung. B&R-PROgrammierSY Stem und Standardsoftwarepakete
sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung" beschrieben.

Das PROM-Anwenderprogrammspeichermodul (EPROM, EEPROM oder Flash-
PROM) ist nicht im Lieferumfang der CP60-Zentraleinheit enthalten, es muf3
gesondert bestellt werden. Eine Beschreibung der Anwenderprogramm-
speichermodule fur die CP60-Zentraleinheit ist im Abschnitt "Anwender-
programmspeichermodule" zu finden.
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ZENTRALEINHEITEN
A 6 CP70 - MULTICONTROL-ZENTRALEINHEITTYP B

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN CP70
C P 7 O Baugruppentrager MULTI, MIDP?
Prozessor MOTOROLA 6809
. 42 KByte Anwenderprogrammspeicher . .
(max. 42 K Anweisungen) Bearbeitungszeit’ umschaltbar
2 MHz 2,5 ms/K Anweisungen
. Bearbeitungszeit" umschaltbar 3 MHz 1,7 ms/K Anweisungen
(1,7 oder 2,5 ms/K Anweisungen) ) .
8 Bit-Datenspeicher 7168
e 71688 Bit-Datenspeicher remanent 7148
800 1 Bit-Datenspeicher nicht remanent 20
e MOTOROLA6809-Mikroprozessor 1 Bit-Datenspeicher 800
remanent 300
. Hardware-Watchdog nicht remanent 500
. Statusdisplay, Reset-Taste, Status-LED Anwenderprogrammspeicher 42 KByte RAM (fiir max. 42 K Anweisungen)
am Modul, PROM-Modul nicht inkl.
. RS232/RS485/TTY Anwenderschnittstelle
Reset-Taste JA
. Datums-/Uhrzeitfunktion (Echtzeituhr) )
Status-Display JA
o Softwarekompatibilitat zu allen Typ B ) ) .
Zentraleinheiten und Peripherie- Uhrzeit/Datum Echtzeituhr, nullspannungssicher
prozessoren
Anzahl E/A
digital 1536
analog 256
STECKPLATZE
- . - N I Serielle Schnittstellen
Die CP70-Zentraleinheit kann in den Baugruppentragern MULTI und MIDI? eingesetzt Online-Schnittstelle TTY (62,5 kBaud)
WS Anwenderschnittstelle RS232/RS485/TTY
Hardware-Zeiten 512
BESTELLDATEN Software-Zeiten 64
ECCP70-01 MULTICONTROL-Zentraleinheit Typ B, 42 KByte Anwenderpro- Zeittakte/Zeitimpulse 10 ms, 100 ms, 1s,10s
grammspeicher fiir max. 42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit" um-
schaltbar (1,7 ms oder 2,5 ms/K Anweisungen), 7168 8 Bit-Speicher, Leistungsaufnahme
800 1 Bit-Speicher, Echtzeituhr, ohne Anwenderprogrammspeicher- bei +8 V 89W
modul bei +15V 0,9W
bei -30 V 0,8W
Dokumentation MULTICONTROL Zentraleinheit CP70 Anwenderhandbuch
deutsch MACP70KB-0
BEDIENELEMENTE englisch MACP70KB-E

PROGRAMMIERUNG

Status-Display
Die Programmierung der CP70 erfolgt mit dem B&R-PROgrammierSY Stem.
Fir die Programmerstellung stehen leistungsfahige Standard-Funktionsbau-

Reset-Taste steine zur Verfligung. B&R-PROgrammierSY Stem und Standardsoftwarepakete
sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung” beschrieben.

Online-Schnittstelle

Status-LED
Das PROM-Anwenderprogrammspeichermodul (EPROM, EEPROM oder Flash-
PROM) ist nicht im Lieferumfang der CP70-Zentraleinheit enthalten, es muf
gesondert bestellt werden. Eine Beschreibung der Anwenderprogramm-

Anwender-Schnittstelle speichermodule fiir die CP70-Zentraleinheit ist im Abschnitt "Anwender-
programmspeichermodule” zu finden.

Anwenderprogramm-
speichermodul

Programmier-LED

" Bei den Zentraleinheiten vom Typ B kann die Bearbeitungszeit ab der Rev. 59.xx von 2,5 ms/K auf
1,7 ms/K Anweisungen umgeschaltet werden.

2 Wird die CP70 in einem System mit dem Baugruppentrager MIDI betrieben, kann der Steckplatz 0 nicht
fiir Anwendermodule verwendet werden.

96

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95



ZENTRALEINHEITEN
NTCP33 - MULTICONTROL-ZENTRALEINHEITTYP A

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

777711\

TECHNISCHE DATEN NTCP3#
N T C P 3 3 Baugruppentréger M264
Prozessor MOTOROLA 6303
Bearbeitungszeit 4 ms/K Anweisungen
e 16 KByte Anwenderprogramm-
speicher (4,7 K Anweisungen) 8 Bit-Datenspeicher 7168
remanent 7148
e  Bearbeitungszeit 4 ms/K An- nicht remanent 20
weisungen
1 Bit-Datenspeicher 800
e 7168 8 Bit-Datenspeicher, remanent 300
800 1 Bit-Datenspeicher nicht remanent 500
e MOTOROLA 6303-Mikroprozessor Anwenderprogrammspeicher EE32
(inkl.)
e Status-LED
Reset-Taste NEIN
e Datums-/Uhrzeitfunktion
(Softwareuhr) Status-Display NEIN
e Softwarekompatibilitét zu allen Uhrzeit/Datum Softwareuhr, nicht nullspannungssicher
Typ A Zentraleinheiten
Anzahl E/A
digital 264
analog 80
Serielle Schnittstellen
STECKPLATZE Online-Schnittstelle TTY (62,5 kBaud)
e - N Anwenderschnittstelle -
Das NTCP33-Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul kann nur im Baugruppentréger
M264 in dem dafiir vorgesehenen Systemsteckplatz betrieben werden. arraresZeien 88
Software-Zeiten 64

BESTELLDATEN Zeittakte/Zeitimpulse 10ms, 100 ms, 1s,10s
MULTICONTROL-Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul Typ A, 16 KByte Anwender- Leistungsaufnahme
programmspeicher fiir 4,7 K Anweisungen, Bearbeitungszeit 4 ms/K Anweisungen, 7168 bei +8 V 33W
8 Bit-Speicher, 800 1 Bit-Speicher, mit EE32-Anwenderprogrammspeichermodul bei +15V =
bei-30 V -
M2NTCP33-0  fiir 24 VDC Eingangsspannung
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzésisch MAHWMULTI-F
BEDIENELEMENTE italienisch MAHWMULTI-|
spanisch MAHWMULTI-S
Stromversor- Zentral-
gungsmodul einheit

. Status-LED

PROGRAMMIERUNG

Die Programmierung der NTCP33 erfolgt mit dem B&R-PROgrammierSY Stem.

Fir die Programmerstellung stehen leistungsfahige Standard-Funktionsbau-
|__Online-Schnittstelle steine zur Verfligung. B&R-PROgrammierSY Stem und Standardsoftwarepakete

i sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung” beschrieben.

Das EE32-Anwenderprogrammspeichermodulistim Lieferumfang der NTCP33-

Zentraleinheitenthalten. Eine Beschreibung des Anwenderprogrammspeicher-

modules ist im Abschnitt "Anwenderprogrammspeichermodule” zu finden.

. — Anwenderprogramm-
speichermodul

; __Programmier-LED

%
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STECKPLATZE

ZENTRALEINHEITEN
NTCP6# - MULTICONTROL-ZENTRALEINHEITTYP B

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

NTCP6#

e 42 KByte Anwenderprogrammspeicher

(max. 42 K Anweisungen)

e Bearbeitungszeit” umschaltbar

(1,7 oder 2,5 ms/K Anweisungen)

e 7168 8 Bit-Datenspeicher

800 1 Bit-Datenspeicher

e  MOTOROLA 6809-Mikroprozessor
e  Status-LED

e  RS485/RS232/TTY-Anwender-

schnittstelle

e  Datums-/Uhrzeitfunktion (Echtzeituhr)

e  Softwarekompatibilitat zu allen Typ B

Zentraleinheiten und Peripheriepro-
zessoren

Das NTCP6#-Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul kann nur im Baugruppentrager
M264 in dem dafiir vorgesehenen Systemsteckplatz betrieben werden.

BESTELLDATEN

MULTICONTROL-Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul Typ B, 42 KByte Anwen-
derprogrammspeicher fur max. 42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit" umschaltbar (1,7 ms
oder 2,5 ms/K Anweisungen), 7168 8 Bit-Speicher, 800 1 Bit-Speicher, Echtzeituhr,
RS485/RS232/TTY-Anwenderschnittstelle

M2NTCP63-0  fiir 24 VDC Eingangsspannung
M2NTCP64-0 fiir 220 VAC Eingangsspannung
M2PSCP65-0  fiir 120 VAC Eingangsspannung

BEDIENELEMENTE

98

Stromversor-
gungsmodul

Zentral-
einheit

TECHNISCHE DATEN NTCP6#
Baugruppentrager M264
Prozessor MOTOROLA 6809

Bearbeitungszeit" umschaltbar

2 MHz 2,5 ms/K Anweisungen
3 MHz 1,7 ms/K Anweisungen
8 Bit-Datenspeicher 7168
remanent 7148
nicht remanent 20
1 Bit-Datenspeicher 800
remanent 300
nicht remanent 500

Anwenderprogrammspeicher

Reset-Taste

Status-Display

42 KByte RAM (fiir max. 42 K Anweisungen)
am Modul, PROM-Modul nicht inkl.

NEIN

NEIN

Uhrzeit/Datum Echtzeituhr, nullspannungssicher
Anzahl E/A

digital 264

analog 80
Serielle Schnittstellen

Online-Schnittstelle TTY (62,5 kBaud)

Anwenderschnittstelle RS485/RS232/TTY
Hardware-Zeiten 88
Software-Zeiten 64

Zeittakte/Zeitimpulse 10ms, 100 ms, 1s,10s
Leistungsaufnahme
bei +8 V 40W
bei +15V 20w
bei -30 V -
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S

.+ —Online- und Anwender-
schnittstelle

i Status-LED

i Anwenderprogramm-
speichermodul

Programmier-LED

PROGRAMMIERUNG

Die Programmierung der NTCP6# erfolgt mit dem B&R-PROgrammierSY Stem.
Fir die Programmerstellung stehen leistungsfahige Standard-Funktionsbau-
steine zur Verfugung. B&R-PROgrammierSY Stem und Standardsoftwarepakete
sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung" beschrieben.

Das PROM-Anwenderprogrammspeichermodul ist nicht im Lieferumfang der
NTCP6#-Zentraleinheit enthalten, es mufl gesondert bestellt werden. Eine
Beschreibung der PROM-Anwenderprogrammspeichermodule ist im
Abschnitt "Anwenderprogrammspeichermodule” zu finden.

1)

Bei den Zentraleinheiten vom Typ B kann die Bearbeitungszeit ab der Rev. 59.xx von 2,5 ms/K auf
1,7 ms/K Anweisungen umgeschaltet werden.
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NOTIZEN:
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: BAUGRUPPENTRAGER

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

UBERSICHT

Der Baugruppentrager ist ein vorne offenes Gehéause mit Fiihrungsschienen, in
die die Module (Baugruppen) gestecktwerden. Ander Riickseite des Baugruppen-
tragers befindet sich die Busplatine mit den Verbindungsbuchsen zu den
Modulen. Beim Hineinschieben eines Modules in den Baugruppentrager wer-
den alle nétigen Verbindungen zur Busplatine hergestellt.

EXPANSIONSBAUGRUPPENTRAGER

Das SPS-System MULTICONTROL kann durch Expansions-Baugruppen-
trager erweitert werden (nur mit Baugruppentrager MULTI). Bis zu drei zusétz-
liche Baugruppentréager kdnnen tber Expansionssender/-empfanger an einen
Basisbaugruppentrager angeschlossen werden. Die Anzahl der verfligbaren
Steckplatze wird dadurch auf 64 erweitert.

ECR165-0

Baugruppentrager MULTI,
16 Steckplatze fiir Anwender-
module, Systemsteckplatze fir
Stromversorgungsmodul, Zentral-
einheit und Expansionssender-

modul

HCR166-0

i

AIETONNEFAA T

| Wie ECR165-0, jedoch 6 Anwen-
dersteckplatze geeignetfiirden Be-

S trieb  von B&R MAESTRO-
’| ’“ ’| \| ’| \| ’| TN | strierechnermoduien
STECKPLATZE ISR
Ein Baugruppentrager verfiigt iber eine bestimmte Anzahl von Steckplatzen fir
SPS-Module. Diese Steckplatze sind - beginnend beim Steckplatz unmittelbar
neben der Zentraleinheit - von links nach rechts mit Hexadezimalziffern be- HCR169-0

zeichnet. Diese Steckplatzbezeichnung ist an der Oberseite des Baugruppen-
tragers angebracht.

5 !

Wie ECR165-0, jedoch 11 Anwen-

’I I ’l I ’I I ’I I ’I I ’l H . dersteckplétze geeignetfiir den Be-

Baugruppentriger Steckplitze Bezeichnung = == trieb von B&R MAESTRO-
MULTI 16 Obis F HHH HH ’| ’“ ’l ’| ’l ’ ’l ’| ’l Industrierechnermodulen
MIDI 7 1 bis 7 d b WE UL
M264 1 0 bis A
Die Systemsteckplatze fur das Stromversorgungsmodul und die Zentraleinheit
sind zusatzlich verfligbar und auf dem Beschriftungsstreifen mit "NT/PS" bzw. MDRO085-1

"CPU" bezeichnet. Bei der MULTICONTROL ist der Steckplatz zwischen
Stromversorgungsmodul und Zentraleinheit fir einen Expansionssender reser-
viert.

BEFESTIGUNG
Die Seitenteile des Baugruppentrégers sind mit Befestigungswinkeln versehen.
Bei Auslieferung des Baugruppentragers sind die Befestigungswinkel hinten

(fur Ruckwandmontage). Durch Umdrehen der Seitenteile kann der Baugruppen-
tréager auch in Einbaurahmen montiert werden.

STECKPLATZE FUR INDUSTRIERECHNERMODULE
Man unterscheidet:
a) Baugruppentrager, die nur fiir SPS-Module geeignet sind

b) Baugruppentrager die fir SPS-Module und Industrierechnermodule
geeignet sind

100

Baugruppentrager MIDI, 7 Steck-
platze fir Anwendermodule,
Systemsteckplatze fiir Stromver-
sorgungsmodul und Zentraleinheit

M2R111-0

Baugruppentrager M264, 11 Steck-
platze fiir Anwendermodule, davon
5 geeignet fiir den Betrieb von ana-
logen E/A-Modulen, Schnittstellen-
modulen, Zahl- und Positionier-

modulen, Systemsteckplatze fir
Stromversorgungsmodul und Zen-
traleinheit

BESTELLDATEN

ECR165-0 Baugruppentrager MULTI, 16 Steckplétze fiir SPS-Module

HCR166-0 Baugruppentrager MULTI, 16 Steckplatze fiir SPS-Module, davon
6 Steckplatze fir den Betrieb von B&R MAESTRO-Industrierechner-
modulen geeignet

HCR169-0 Baugruppentrager MULTI, 16 Steckplatze fiir SPS-Module, davon
11 Steckplatze fiirden Betrieb von B&R MAESTRO-Industrierechner-
modulen geeignet

MDR085-1 Baugruppentrager MIDI, 7 Steckplatze fiir SPS-Module

M2R111-0 Baugruppentrager M264, 11 Steckplétze fir SPS-Module, davon

5 Steckplatze fiir den Betrieb von P-Modulen (Analogmodule, Schnitt-
stellenmodule, Netzwerkprozessor NP02 etc.), 4 Steckplétze sind fiir
den Betrieb des Peripherieprozessors PP60 geeignet
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ABMESSUNGEN UND TECHNISCHE DATEN

QO

ECR165-0
MaBe in mm / Zoll HCR166-0 MDRO085-1 M2R111-0
HCR169-0
Breite 482,6/19,0 279,4/11,0 356,6/14,0
Hohe 221,418,717 221,418,717 221,418,117
Tiefe 145/5,709 145/5,709 145/5,709
Einbaubreite 446/17,559 243/9,567 319/12,559

Abstand Bohrungen horizontal
Abstand Bohrungen vertikal
Abstand Bohrungen v. oben/unten
Abstand Bohrungen v. links/rechts
Stérke der Befestigungswinkel

— D@ -0 a0 oo

464,6/18,291 261,4/10,291 337,6/13,291

146,1/5,752 146,1/5,752 146,1/5,752

37,65/1,482 37,65/1,482 37,65/1,482
9/0,354 9/0,354 970,354
2/0,079 210,079 2/0,079

Technische Daten

ECR165-0, HCR166-0, HCR169-0,
MDR085-1, M2R111-0

Material
Oberfléachenbehandlung

Erdung

Betriebstemperatur

Luftfeuchtigkeit

Bl. ZINCOR (elektrolytisch verzinktes Feinblech)
gepulvert, RAL 9005 Feinstruktur

lber Schrauben an den Seitenteilen,
Kontaktscheiben und Schutzerdungsflachsteckzunge

0bis 60 °C

0 bis 95 %, nicht kondensierend
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i STROMVERSORGUNGSMODULE

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

STROMVERSORGUNGSMODULE

ALLGEMEINES

Stromversorgungsmodule generieren aus einer Eingangsspannungvon 24 VDC,
120 VAC oder 240 VAC die in einem SPS-System bendtigten, internen Span-
nungen (+8 V, + 15V und-30 V). Jeder Baugruppentrager benétigt ein eigenes
Stromversorgungsmodul, das auf dem dafturr vorgesehenen Steckplatz auBerst
links im Baugruppentréager (Bezeichnung "NT/PS") betrieben wird.

BAUGRUPPENTRAGER M264

Firden Baugruppentrager M264 sind Stromversorgungsmodul und Zentralein-
heit zu einem Modul zusammengefaR3t. Dieses Modul ist in verschiedenen
Versionen erhéltlich. Die Unterscheidungsmerkmale sind Eingangsspannung
(24 VDC, 240 VAC oder 120 VAC) und CPU-Typ (Typ A mit 6303-Prozessor,
Typ B mit 6809-Prozessor). Aus den moglichen Kombinationen ergeben sich
folgende Modulversionen:

Eingangsspannung CPU-Typ A CPU-Typ B
24\VDC NTCP33 NTCP63
240 VAC NTCP64
120 VAC PSCP65

Dadie Stromversorgungsmodule der Module NTCP33 und NTCP63 funktions-
gleichsind, wird in diesem Abschnitt die folgende Sammelbezeichnung verwen-
det:

NTCP#3 fur die Module NTCP33 und NTCP63

UBERSICHT

Stromversorgungsmodule sind galvanisch getrennte Schaltnetzteile mithohem
Wirkungsgrad. Fir jeden Baugruppentrager gibt es eigene Stromversorgungs-
module, die sich durch Eingangsspannung und Ausgangsleistung unterschei-
den:

>

Bezeichnung Baugruppentrager Ei

ung
9

NT43 MULTI, MIDI 24VDC 100 W

NT44 MULTI, MIDI 240 VAC 100 W

PS45 MULTI, MIDI 120 VAC 100 W

NTCP#3 M264 24VDC 50w

NTCP64 M264 240 VAC 60W

PSCP65 M264 120 VAC 60w
STECKPLATZE

Stromversorgungsmodule dirfen nur auf dem dafir vorgesehenen System-
steckplatz (im Baugruppentréger &uBerst links) betrieben werden. An der
Oberseite des Baugruppentragers ist ein Modulbezeichnungsstreifen ange-
bracht. Aufdiesem Streifen ist der Systemsteckplatz fiir das Stromversorgungs-
modul mit "NT/PS" gekennzeichnet.

102

AUFBAU
Batterie
Ready-Relais-
Kontakte
Status-LEDs
Sicherung —_|
Anschlisse fur____|
Eingangsspannung
NT43
BATTERIE

Die Lithium-Batterie im Stromversorgungsmodul versorgt die Speicher aller
Prozessormodule, wenn die SPS ausgeschaltetist. Sie istim Lieferumfang des
Stromversorgungsmodules nichtenthalten und muf? gesondert bestelltwerden.

Hinweis:

Lithium-Batterien sind nicht umweltvertraglich
und fallen in die Kategorie Sondermiill. Bitte
beachten Sie die in lhrem Land geltenden
gesetzlichen Entsorgungsvorschriften.

Best. Nr. BRLITB-0

SICHERUNGEN

Die Eingange der Stromversorgungsmodule sind mit Sicherungen vor Verpo-
lung und Uberlastung geschiitzt. Vor dem Wechseln der Sicherung muR die
Versorgungsspannung des Stromversorgungsmodules abgesteckt werden.

Modul Baugruppentrager Sicherung
NT43 MULTI, MIDI 10 A 250 V trage
NT44 MULTI, MIDI 2,5A 250V trage
PS45 MULTI, MIDI 2,5A 250V trage
NTCP#3 M264 6,3A 250V trage
NTCP64 M264 2,5A 250 V trage
PSCP65 M264 2,5A 250V trage
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SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

READY-RELAIS

Das Ready-Relais ist angezogen, wenn ein Anwenderprogramm in der Haupt-
CPU lauft. Solange das Ready-Relais eingeschaltet ist, leuchtet die "Ready"-
LED. Die Ready-Relais-Funktion ist nur bei Stromversorgungsmodulen mit
erweiterter Diagnosefunktion verfugbar. Bei Stromversorgungsmodulen ohne
erweiterter Diagnosefunktion sind LED und Relais immer ausgeschaltet.

Mdogliche Ursachen fur einen Abfall des Ready-Relais:
- Diagnosefehler
- Anwenderprogramm l&uft nicht

- Watchdog-Timeout
- Interne Versorgungsspannung auBerhalb des gultigen Bereiches

STATUS-LEDS

Stromversorgungsmodule verfligen Uber LEDs, die bestimmte Betriebszu-
stande anzeigen:

@ = v

i F

EEZceg

LED Funktion =Z=Za =z =a

BAT OK Batteriekontroll-LED. Leuchtet diese LED nicht, so
istdie Batterie leer bzw. falsch oder nicht eingebaut.

DC OK DC Versorgungsspannungskontroll-LED. Leuchtet
diese LEDnicht, soisteine derinternen Versorgungs-
spannungen (+8 V, +15 V oder -30 V) nicht im
gliltigen Bereich. Ursache dafiirist ein Absinken der
Eingangsspannung unter den zuldssigen Minimal-
wert oder ein Uberschreiten der maximalen Ein-
gangsspannung von 32 V. Der Ausfall einerinternen
Versorgungsspannung I6steinen Hard-ware-Reset
aus.

Ready Ready-Relais Kontroll-LED. Diese LED leuchtet,

N . . e o o e o
solange das Ready-Relais angezogen ist (siehe
Abschnitt "Ready-Relais").
DC ON Zeigt an, daR eine DC-Eingangsspannung ange- . .
schlossen ist.
AC ON Zeigt an, daB eine AC-Eingangsspannung ange- o B o .

schlossen ist.

e ... das Stromversorgungsmodul verfiigt iber die jeweilige LED

ERWEITERTE DIAGNOSEFUNKTIONEN

Zusétzlich zu den elementaren Diagnosefunktionen, mit denen alle B&R SPS-
Systeme ausgestattet sind, kénnen Stromversorgungsmodule Uber "Erweiterte
Diagnosefunktionen" verfiigen. Diese Diagnosefunktionen umfassen:

- 1Bit-Bustest

- 8Bit-Bustest

- Hardware-Watchdog

- Permanenter Checksum-Test des Anwenderprogrammes
- Expansionsrack-Test (nur mit Baugruppentrager MULTI)
- Ready Relais-Test

Modul Baugruppentréager Erweiterte Diagnosefunktionen
NT43 MULTI, MIDI wahlweise
NT44 MULTI, MIDI wahlweise
PS45 MULTI, MIDI JA
NTCP#3 M264 JA
NTCP64 M264 JA
PSCP65 M264 JA

Wird in einem MULTICONTROL-System mit Expansionseinheiten in einem
beliebigen Baugruppentrager ein Stromversorgungsmodul mit erweiterten
Diagnosefunktionen verwendet, so missen auch die Stromversorgungsmodule
inallen anderen Baugruppentragern tiber erweiterte Diagnosefunktionen verfi-
gen.
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DIMENSIONIERUNG DES STROMVERSORGUNGSMODULES

Fir die Dimensionierung, also die Auswahl, welches Stromversorgungsmodul
verwendetwerden soll, istdie Leistungsaufnahme aller Module des Baugruppen-
tragers zu berticksichtigen. Die Leistungsangaben sind fur jedes Modul bei den
"Technischen Daten" angefuhrt. Die Leistungsangaben aller Module sind nach
Spannungengetrennt (+8V, + 15V und-30 V) fir alle Module des Baugruppen-
trégers zu addieren und durfen die in den technischen Daten des Stromversor-
gungsmodules angegebenen maximalen Leistungen nicht Giberschreiten. Auch
die Summe der Leistungen darf nicht iber der maximalen Leistungsabgabe des
Stromversorgungsmodules liegen.

Wennin einem System der Baugruppentrager M264 verwendetwird, sind fur die
Berechnung der Gesamtleistung die Leistungswerte von +8 V und -30 V mit 2
zu multiplizieren. Die Gesamtleistung aller Module, die sich aus der folgenden
Formel errechnet, darf die Maximalleistung des Stromversorgungsmodules
nicht Gibersteigen.

Pges =2 Pav + P15v +2 P-sov

Dimensionierungsbeispiel
Der Basisbaugruppentrager MULTI enthéalt folgende Module:

1 Zentraleinheit CP60

2 Peripherieprozessoren PP60
2 Analogeingangsmodule PE82
1 Zahimodul PNC3

2 Schnittstellenmodule PIF3

1 Analogeingangsmodul PTE8
1 Analogausgangsmodul PA81
2 Eingangsmodule E 161

3 Ausgangsmodule A 161

Daraus ergibt sich fir den Baugruppentrager folgender Leistungsbedarf:

Modul bei+8 V bei +15V bei-30V Summe
1x CP60 39W 20w - 59W
2 x PP60 14w 30W 1,0W 180W
2 x PE82 08W 08W 06W 22W
1xPNC3 12W 04 W 06W 22W
2xPIF3 44W 16 W 26W 86W
1xPTE8 14W 1,0W 1,9W 43W
1x PA81 05W 33W 44W 82W
2xE 161 04W 16 W - 20W
3xA 161 06W 99W - 105W
Summe 212W 236W 111w 619W

Die maximal zulassige Belastung der MULTICONTROL-Stromversorgungs-
module betragt:

Modul bei +8 V bei +15V bei -30 V Summe
NT43 65 W 100 W 30w 100 W
NT44 65W 100 W 30w 100 W
PS45 65W 100 W 30w 100 W

In der Beispielkonfiguration wird keiner der angefiihrten Grenzwerte Uberschrit-
ten. Es kann ein beliebiges Stromversorgungsmodul eingesetzt werden.
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STECKPLATZE

STROMVERSORGUNGSMODULE

NT43

e  (Galvanisch getrenntes Schaltnetzteil
e  Eingangsspannung 24 VDC

e  GroRerEingangsspannungsbereich
(18 bis 32 VDC)

e  Stromaufnahme max. 7 A
e  Ausgangsleistung 100 W

e  BeiDreiphasenbriicke keine externe
Stlitzkondensatoren erforderlich

e wahlweise mit oder ohne erweiterten
Diagnosefunktionen erhaltlich

e  Ready-Relais

NT43 - 24 vDC / 100 W

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

Das Stromversorgungsmodul NT43 kann in den Baugruppentragern MULTI und MIDI

eingesetzt werden.

BESTELLDATEN

MULTICONTROL-Stromversorgungsmodul, Eingangsspannung 24 VDC, Ausgangs-

leistung 100 W, Ready-Relais

ECNT43-0
ECNT43-1

mit erweiterten Diagnosefunktionen
ohne erweiterte Diagnosefunktionen

TECHNISCHE DATEN NT43
Baugruppentrager MULTI, MIDI
Eingangsspannung

nominal 24VDC
min./max. zuldssig 18/32VDC

Externe Stitzkondensatoren
bei Einphasenbriicke 6800 pF /35V
bei Dreiphasenbriicke -

Stromaufnahme max. 7 A
Eingangskapazitét 6000 uF
Sicherung 10 A 250 V trage
Erweiterte Diagnosefunktionen wahlweise
Ready-Relais
Max. Belastbarkeit der Kontakte 2000 VA/ 150 W
Transientenspannung 250V
Durchbruchspannung 4000V
Schutz Varistor
Ausgangsspannungen 8V, +15V,-30V
Ausgangsleistung
bei +8 V 65 W
bei +15V 100 W
bei-30 V 30w
Gesamt 100 W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S

BEDIENELEMENTE

104

Status-LEDs

Sicherung

Anschlisse fur |

Eingangsspannung

Ready-Relais-
Kontakte

%10101%10)

2

NT43
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STROMVERSORGUNGSMODULE
NT44 - 240 VAC / 100 W

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

NT44

e  Galvanisch getrenntes Schaltnetzteil
e  Eingangsspannung 240 VAC

e  GroRerEingangsspannungsbereich
(187 bis 288 VAC)

e  Eingangsspannungsfrequenz 47 bis 63 Hz
e  Stromaufnahme max. 1A
e  Ausgangsleistung 100 W

e wahlweise mit oder ohne erweiterten
Diagnosefunktionen erhaltiich

e  Ready-Relais

STECKPLATZE

777711\

Das Stromversorgungsmodul NT44 kann in den Baugruppentragern MULTI und MIDI
eingesetzt werden.

BESTELLDATEN

TECHNISCHE DATEN NT44
Baugruppentrager MULTI, MIDI
Eingangsspannung

nominal 240 VAC
min./max. zuldssig 187 /288 VAC
Eingangsspannungsfrequenz 47 bis 63 Hz
Stromaufnahme max. 1A
Sicherung 2,5A 250V trage
Erweiterte Diagnosefunktionen wahlweise
Ready-Relais
Max. Belastbarkeit der Kontakte 2000 VA /150 W
Transientenspannung 250V
Durchbruchspannung 4000V
Schutz Varistor
Ausgangsspannungen +8V,+15V,-30V
Ausgangsleistung
bei +8 V 65W
bei +15V 100 W
bei-30 V 3w
Gesamt 100 W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-l
spanisch MAHWMULTI-S

MULTICONTROL-Stromversorgungsmodul, Eingangsspannung 240 VAC, Ausgangs-
leistung 100 W, Ready-Relais

ECNT44-0
ECNT44-1

mit erweiterten Diagnosefunktionen
ohne erweiterte Diagnosefunktionen

BEDIENELEMENTE

Batterie

Ready-Relais-
Kontakte

Status-LEDs

B]01Z1%)
T Tl

® AC ON

Sicherung

Anschlisse fir
Eingangsspannung

NT44
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s STROMVERSORGUNGSMODULE

PS45 - 120 VAC / 100 W

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

>
o~

TECHNISCHE DATEN PS45
Baugruppentrager MULTI, MIDI
P S 4 5 Eingangsspannung
nominal 120 VAC
min./max. zulassig 96 /144 VAC
e  Galvanisch getrenntes Schaltnetzteil Eingangsspannungsfrequenz 47 bis 63 Hz
e  Eingangsspannung 120 VAC Stromaufnahme max. 2A
e  GroRerEingangsspannungsbereich Sicherung 2,5A 250V trage
(96 bis 144 VAC)
Erweiterte Diagnosefunktionen JA
e  Eingangsspannungsfrequenz 47 bis 63 Hz
Ready-Relais
e  Stromaufnahme max. 2 A Max. Belastbarkeit der Kontakte 2000 VA /150 W
Transientenspannung 250V
e Ausgangsleistung 100 W Durchbruchspannung 4000V,
Schutz Varistor
e miterweiterten Diagnosefunktionen
Ausgangsspannungen +8V,+15V,-30V
e Ready-Relais
Ausgangsleistung
bei +8 V 65W
bei +15V 100 W
bei-30 V 3w
Gesamt 100 W
. Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
STECKPLATZE deutsch MAHWMULTI-0
lisch MAHWMULTI-E
Das Stromversorgungsmodul PS45 kann in den Baugruppentragern MULTI und MIDI ?rzgzlzcsisch MAHWMULTI-F
eingesefztwerden. italienisch MAHWMULTI-|
spanisch MAHWMULTI-S
BESTELLDATEN
ECPS45-0 MULTICONTROL-Stromversorgungsmodul, Eingangsspannung
120 VAC, Ausgangsleistung 100 W, Ready-Relais, mit erweiterten
Diagnosefunktionen

BEDIENELEMENTE

Batterie

Ready-Relais-
Kontakte

Status-LEDs

-
-
=
=
[

Sicherung
Anschlisse fiir | E
Eingangsspannung =

ClS
=

N
PS45
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STROMVERSORGUNGSMODULE
NTCP33, NTCP63 - 24 VDC / 50 W

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN

NTCP#3

e Galvanisch getrenntes Schaltnetzteil

e  Eingangsspannung 24 VDC

777711\

NTCP33, NTCP63

Baugruppentrager

Eingangsspannung
nominal
min./max. zuldssig

Externe Stiitzkondensatoren
bei Einphasenbriicke
bei Dreiphasenbriicke

e  GroRerEingangsspannungsbereich Stromaufnahme
(18 bis 32 VDC)
Eingangskapazitat
e  Stromaufnahme max.4,5A
Sicherung

e  Ausgangsleistung 50 W

e  Keine externe Stlitzkondensatoren
erforderlich

e miterweiterten Diagnosefunktionen

e  Ready-Relais

STECKPLATZE

Das Zentraleinheit-/Stromversorgungsmodul NTCP#3 kann nur im Baugruppentrager
M264 auf dem dafiir vorgesehenen Systemsteckplatz betrieben werden.

BESTELLDATEN

M264-Zentraleinheit-/Stromversorgungsmodul, Eingangsspannung 24 VDC, Ausgangs-
leistung 50 W, Ready-Relais, mit erweiterten Diagnosefunktionen

M2NTCP33-0  Zentraleinheit Typ A, 16 KByte Anwenderprogrammspeicher fiir 4,7 K
Anweisungen, Bearbeitungszeit ca. 4 ms / K Anweisungen
M2NTCP63-0  Zentraleinheit Typ B, 42 KByte Anwenderprogrammspeicher fiir max.

42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms / K Anweisungen,
Echtzeituhr, RS485/RS232/TTY-Anwenderschnittstelle

Erweiterte Diagnosefunktionen

Ready-Relais

Max. Belastbarkeit der Kontakte

Transientenspannung
Durchbruchspannung
Schutz

Ausgangsspannungen

Ausgangsleistung
bei +8 V
bei +15V
bei -30 V
Gesamt

Dokumentation
deutsch
englisch
franzosisch
italienisch
spanisch

M264

24VDC
18/32VDC

max.4,5A
6000 pF
6,3A 250V trage

JA

2000 VA /150 W
250V
4000V
Varistor

+8V,+15V,-30V

25W
50 W
24W
50w

Hardware-Manual MULTICONTROL
MAHWMULTI-0
MAHWMULTI-E
MAHWMULTI-F
MAHWMULTI-I
MAHWMULTI-S

BEDIENELEMENTE

Stromversor- Zentral-
gungsmodul einheit

Batterie —__ | I

Status-LEDs — | |

Ready-Relais— | | g Status @
il *
ElS

@ oc oN

Sicherung—__:

Anschlusse fir
Eingangsspannung

S ¢
Q)
=l -
S
O

]

NTCP#3
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s STROMVERSORGUNGSMODULE

NTCPé64 - 240 VAC / 60 W

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN NTCP64
Baugruppentréger M264
N TC F) 6 4 Eingangsspannung
nominal 240 VAC
min./max. zulassig 187 /288 VAC
e Galvanisch getrenntes Schaltnetzteil Eingangsspannungsfrequenz 47 bis 63 Hz
e  Eingangsspannung 240 VAC Stromaufnahme max. 1A
e GroRerEingangsspannungsbereich Sicherung 2,5A 250V trage
(187 bis 288 VAC)
Erweiterte Diagnosefunktionen JA
e  Eingangsspannungsfrequenz
47 bis 63 Hz Ready-Relais
Max. Belastbarkeit der Kontakte 2000 VA /150 W
e  Stromaufnahme max. 1A Transientenspannung 250V,
Durchbruchspannung 4000V,
e Ausgangsleistung 60 W Schutz Varistor
e miterweiterten Diagnosefunktionen Ausgangsspannungen +8V,+15V,-30V
e  Ready-Relais Ausgangsleistung
bei +8 V 30w
bei +15V 60 W
bei -30 V 30w
Gesamt 60 W
STECKPLATZE Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
Das Zentraleinheit-/Stromversorgungsmodul NTCP64 kann nur im Baugruppentrager deutsch MAHWMULTI-0
M264 auf dem dafiir vorgesehenen Systemsteckplatz betrieben werden. enghs_ph MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S

BESTELLDATEN

M264-Zentraleinheit-/Stromversorgungsmodul, Eingangsspannung 240 VAC, Ausgangs-
leistung 60 W, Ready-Relais, mit erweiterten Diagnosefunktionen

M2NTCP64-0  Zentraleinheit Typ B, 42 KByte Anwenderprogrammspeicher fiir max.
42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms / K Anweisungen,
Echtzeituhr, RS485/RS232/TTY-Anwenderschnittstelle

BEDIENELEMENTE

Stromversor- Zentral-
gungsmodul einheit

Batterie — |

Status-LEDs — ¢

Ready-Relais— |}

Sicherung—__:

Anschlusse fir
Eingangsspannung

NTCP#4
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STROMVERSORGUNGSMODULE
PSCP65 - 120 VAC / 60 W

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PSCP65

e Galvanisch getrenntes Schaltnetzteil
e  Eingangsspannung 120 VAC

e  GroRerEingangsspannungsbereich
(96 bis 144 VAC)

e  Eingangsspannungsfrequenz
47 bis 63 Hz

e  Stromaufnahme max. 2 A
e  Ausgangsleistung 60 W
e miterweiterten Diagnosefunktionen

e  Ready-Relais

STECKPLATZE

777711\

Das Zentraleinheit-/Stromversorgungsmodul PSCP65 kann nur im Baugruppentrager
M264 auf dem dafiir vorgesehenen Systemsteckplatz betrieben werden.

BESTELLDATEN

TECHNISCHE DATEN PSCP65
Baugruppentréger M264
Eingangsspannung

nominal 120 VAC
min./max. zuldssig 96 /144 VAC
Eingangsspannungsfrequenz 47 bis 63 Hz
Stromaufnahme max. 2A
Sicherung 2,5A 250V trage
Erweiterte Diagnosefunktionen JA
Ready-Relais
Max. Belastbarkeit der Kontakte 2000 VA /150 W
Transientenspannung 250V
Durchbruchspannung 4000V
Schutz Varistor
Ausgangsspannungen +8V,+15V,-30V
Ausgangsleistung
bei +8 V 30w
bei +15V 60 W
bei-30 V 30w
Gesamt 60 W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-l
spanisch MAHWMULTI-S

M264-Zentraleinheit-/Stromversorgungsmodul, Eingangsspannung 120 VAC, Ausgangs-
leistung 60 W, Ready-Relais, mit erweiterten Diagnosefunktionen

M2PSCP65-0  Zentraleinheit Typ B, 42 KByte Anwenderprogrammspeicher fiir max.
42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms / K Anweisungen,
Echtzeituhr, RS485/RS232/TTY-Anwenderschnittstelle

BEDIENELEMENTE

Stromversor-
gungsmodul

Zentral-
einheit

Batterie — |

Status-LEDs —___| |

Ready-Relais— ;|

Sicherung— ;|

Anschliisse fiir
Eingangsspannung

PSCP#5

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95

109




7771113\

ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODULE

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODULE

Grundsatzlich sind zwei Gruppen von Anwenderprogrammspeichermodulen
(APS-Module) zu unterscheiden:

- APS-Module fir Typ A-Zentraleinheiten (z.B. CP40)

- APS-Module fur Typ B-Zentraleinheiten (z.B. CP60) bzw. Typ B-
Peripherieprozessoren (PP60)

APS-MODULE FUR TYP A-PROZESSORMODULE

Typ A-Zentraleinheiten:

Modul System / Baugruppentrager
CP30 MINICONTROL

CP32 MINICONTROL

CP40 MULTI, MIDI

NTCP33 M264

Furdiese Typ A-Prozessormodule sind folgende Anwenderprogrammspeicher-

module erhéltlich:

APS-Modul Beschreibung

EE32 EEPROM/RAM-Modul. 16 KByte EEPROM, 16 KByte RAM
fiir 4,7 K Anweisungen, Standardmodul zur Programm-
entwicklung und zum nullspannungssicheren Speichern von
Anwenderprogrammen.

EE32MP" Kombination von netzwerkféhigem Online-Schnittstellenmo-

dul mit Modem-Interface und Anwenderprogrammspeicher-
modul (16 KByte EEPROM, 16 KByte RAM fiir 4,7 K Anwei-
sungen).

1)

Die Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmodul mit Modem-Interface und
Anwenderprogrammspeichermodul istim Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Online-Netzwerke und
Modem-Ferndiagnose" beschrieben.
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APS-MODULE FUR TYP B-PROZESSORMODULE

Typ B-Zentraleinheiten und Typ B-Peripherieprozessoren:

Modul Baugruppentrager

CP60 MULTI, MIDI

CP70 MULTI, MIDI

NTCP6# M264

PP60 Peripherieprozessor fir MULTI-/MIDP

Typ B-Prozessormodule verfiigen intern iiber einen RAM-Anwenderprogramm-
speicher (42 KByte fur max. 42 K Anweisungen). Dieser Speicher wird von zwei
Batterien (Stromversorgungsmodul und Zentraleinheit) versorgt, der Inhalt
bleibt auch dann erhalten, wenn die SPS ausgeschaltet ist. Wahrend der
Programmentwicklung wird deshalb kein PROM-Anwenderprogramm-

speichermodul benétigt.

Zur nullspannungssicheren Speicherung des Anwenderprogrammes - auch bei
Ausfall der Batteriepufferung - wird ein PROM-Modul benétigt. Fir Typ B-
Prozessormodule sind folgende PROM-Anwenderprogrammspeichermodule

erhéltlich:

APS-Modul Beschreibung

EP128 EPROM-Modul. 128 KByte EPROM fiir max. 42 K Anwei-
sungen.

EE96 EEPROM-Modul. 96 KByte EEPROM fiir max. 42 K Anwei-
sungen.

FP128 Flash PROM-Modul. 128 KByte Flash PROM fiir max. 42 K
Anweisungen und 52 KByte Anwender-Datenspeicher.

FP128MP" Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmo-
dul mit Modem-Interface und Anwenderprogrammspeicher-
modul (128 KByte Flash PROM fiir max. 42 K Anweisungen
und 52 KByte Anwenderdaten).

FP384 Flash PROM-Modul. 384 KByte Flash PROM fiir max. 42 K

Anweisungen und 308 KByte Anwender-Datenspeicher.

2 Alle Funktionen des PP60-Peripherieprozessors gelten auch fiir den Peripherieprozessor PP60 MEM.
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ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODULE s

BESTELLDATEN

EE32 - 16 KBYTE EEPROM, 16 KBYTE RAM
SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

EE32

EEPROM/RAM-Anwenderprogrammspeichermodul
fiir Typ A-Zentraleinheiten

16 KByte EEPROM + 16 KByte RAM fiir 4,7 K An-
weisungen

Standardmodul zur Programmentwicklung und
nullspannungssicheren Speicherung des Anwen-
derprogrammes

einfache und schnelle Programmierung

kein Léschen erforderlich

ECEE32-0

ECEE32MP-0"

EEPROM/RAM-Anwenderprogrammspeichermodul, 16 KByte
EEPROM, 16 KByte RAM fiir 4,7 K Anweisungen

Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmodul mit
Modem-Interface und Anwenderprogrammspeichermodul (16 KByte
EEPROM, 16 KByte RAM fiir 4,7 K Anweisungen)

" Die Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmodul mit Modem-Interface und

Anwenderprogrammspeichermodul istim Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Online-Netzwerke und
Modem-Ferndiagnose" beschrieben.
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TECHNISCHE DATEN EE32
Einsetzbar in CP30, CP32, CP40, NTCP33
Speicherkapazitat und 16 KByte EEPROM +
-ausfiihrung 16 KByte RAM
Programmierung im Prozessormodul, durch einen Befehl vom
Programmiergerat
L6schen -
Schutz Write Protect-Schalter als Schutz gegen
unbeabsichtigtes Uberschreiben des Programmes
Status-LED PGM-LED (Programmieranzeige)
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S

Ubertragen eines Anwenderprogrammes

Beim Ubertragen eines Anwenderprogrammes vom Programmiergerét in das
Prozessormodul (RUN) wird dieses Programm im RAM des EE32 gespeichert
und gestartet, unabhangig davon, ob im EEPROM ein anderes Programm
gespeichert ist.

Programmieren des EEPROM-Speichers

Mit dem Befehl "F1 PROGRAM" aus dem EEPROM-Menii des Programmier-
gerates wird das Prozessormodul veranlafit, das Anwenderprogramm vom
RAM des EE32-Modules in das EEPROM zu kopieren. Wahrend des Program-
mierens des EEPROM leuchtetdie Programmier-LED. Das Programmieren des
EEPROM kann auch bei laufendem Anwenderprogramm erfolgen. Nach dem
Programmierenistder Schreibschutzschalter (WE/WP) auf Stellung WP (schreib-
geschiitzt) zu schalten. Dadurch wird ein unbeabsichtigtes Uberschreiben des
Programmes im EEPROM verhindert. EEPROM-Speicher missen nicht ge-
l6scht werden, sie werden einfach mit dem neuen Programm Uberschrieben.

Unterbrechungsfreies Ubertragen von Anwenderprogrammen

Mitdem PG-Befehl"XFER" kann ein Anwenderprogrammin den RAM-Speicher
des EE32 ubertragen werden, ohne das im EEPROM laufende Programm
anzuhalten oder zu beeinflussen. Mit einem Befehl am Programmiergerat kann
zwischen den beiden Programmen im RAM und EEPROM umgeschaltet
werden. Das Umschalten erfolgt synchron zum Programmzyklus.

Laden von Anwenderprogrammen aus dem EE32-Modul

Anwenderprogramme kénnen aus dem EE32-Modul in das Programmiergeréat
zuriickgeladen werden. Das Zuriickladen kann auch beilaufendem Anwender-
programm erfolgen. Ein aus dem EE32-Modul zuriickgeladenes Programm ist
lauffahig, hat aber keine Kommentare, Kontaktplanbilder und Klartextzu-
weisungen mehr.

Einschaltverhalten (power-on)
Bei Zentraleinheiten muf? zum Zeitpunkt des Einschaltens des SPS-Systemes
ein lauffahiges Programm im EEPROM gespeichert sein. Ist dies nicht der Fall,

so leuchtet die Status-LED und die Zentraleinheit bleibt im HALT-Zustand, bis
ein Programm vom Programmiergerat tbertragen wird.
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ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODULE

EE96 - 96 KBYTE EEPROM
SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

E E96 TECHNISCHE DATEN EE96

Einsetzbarin
Zentraleinheiten CP60, CP70, NTCP6#
Peripheri PP60, PP60 MEM
e EEPROM-Anwenderprogrammspeichermodul fiir eripnerieprozessoren
Typ B-Zentraleinheiten und Typ B-Peripheriepro- Speicherkapazitit und -ausfiihrung 96 KByte EEPROM
zessoren
e 96KByte EEPROM fir max. 42 K Anweisungen und Programmierung im Prozessorglodul, durch einen Befehl vom
rogrammiergerat
34 KByte Systemmodul
e einfache und schnelle Programmierung L6schen )
kein Léschen erforderlich Schutz Write Protect-Schalter als Schutz gegen
¢ keinLoschen eroraeriic unbeabsichtigtes Uberschreiben des Programmes
o Schreibschutzschaller Status-LED PGM-LED (Programmieranzeige)
e Programmier-LED Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
BESTELLDATEN italienisch MAHWMULTI-l
ECEE96-0 EEPROM-Anwenderprogrammspeichermodul, 96 KByte EEPROM spanisch MAHWMULTES

fiir max. 42 K Anweisungen

112

Ubertragen eines Anwenderprogrammes

Beim Ubertragen eines Anwenderprogrammes vom Programmiergerét in das
Prozessormodul (RUN) wird dieses Programm im internen RAM des Prozessor-
modules gespeichert und gestartet, unabhéangig davon, ob im EE96-Modul ein
anderes Programm gespeichert ist, oder ob ein EE96-Modul vorhanden ist.

Programmieren des EEPROM-Speichers

Mit dem Befehl "F1 PROGRAM" aus dem EEPROM-Meni des Programmier-
gerates wird das Prozessormodul veranlaf3t, das Anwenderprogramm vom
internen RAM in das EE96-Modul zu kopieren. Das Programmieren des
EEPROM kann auch bei laufendem Anwenderprogramm erfolgen. Nach dem
Programmierenistder Schreibschutzschalter (WE/WP) auf Stellung WP (schreib-
geschiitzt) zu schalten. Dadurch wird ein unbeabsichtigtes Uberschreiben des
Programmes im EEPROM verhindert. EEPROM-Speicher missen nicht ge-
l6scht werden, sie werden einfach mit dem neuen Programm Uberschrieben.

Unterbrechungsfreies Ubertragen von Anwenderprogrammen

Mitdem PG-Befehl "XFER"kann ein Anwenderprogrammin den internen RAM-
Speicher des Prozessormodules Uibertragen werden, ohne das im EE96-Modul
laufende Programm anzuhalten oder zu beeinflussen. Mit einem Befehl am
Programmiergerat kann zwischen den beiden Programmen im RAM und
EEPROM umgeschaltet werden. Das Umschalten erfolgt synchron zum Pro-
grammzyklus.

Laden von Anwenderprogrammen aus dem EE96-Modul

Anwenderprogramme kdnnen aus dem EE96-Modul in das Programmiergeréat
zuriickgeladen werden. Das Zuriickladen kann auch beilaufendem Anwender-
programm erfolgen. Ein aus dem EE96-Modul zuriickgeladenes Programm ist
lauffahig, hat aber keine Kommentare, Kontaktplanbilder und Klartextzu-
weisungen mehr.

Einschaltverhalten (power-on)

Da Typ B-Prozessormodule iber ein internes RAM verfuigen, muf3 kein PROM-
Modul gesteckt sein. Befindet sich zum Zeitpunkt des Einschaltens kein EE96-
Modul im Prozessormodul, so wird das Programm im internen RAM getestet
und gestartet.

Ist ein EE96-Modul gesteckt, so muB dieses ein gliltiges Programm enthalten.
Ist das EE96-Modul leer oder das darin gespeicherte Programm fehlerhaft, so
bleibt das Prozessormodul im HALT-Zustand und die Status-LED leuchtet. Bei
Zentraleinheiten, die tber ein Status-Display verfiigen, wird zusatzlich eine
Fehlernummer angezeigt.
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ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODULE

EP128 - 128 KBYTE EPROM

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

777711\

EP128

e EPROM-Anwenderprogrammspeichermodul fiir
Typ B-Zentraleinheiten und Typ B-Peripheriepro-
zessoren

e 128 KByte EPROM fiir max. 42 K Anweisungen und
34 KByte Systemmodul

e Programmierung im Prozessormodul
e  Schreibschutzschalter

e  Programmier-LED

BESTELLDATEN

ECEP128-0 EPROM-Anwenderprogrammspeichermodul, 128 KByte EPROM fiir
max. 42 K Anweisungen und 34 KByte Systemmodul

TECHNISCHE DATEN EP128
Einsetzbar in
Zentraleinheiten CP60, CP70, NTCP6#

Peripherieprozessoren PP60, PP60 MEM

Speicherkapazitét und -ausfiihrung 128 KByte EPROM

Programmierung im Prozessormodul, durch einen Befehl vom
Programmiergerat
Loschen mit UV-Lampe
Schutz Write Protect-Schalter als Schutz gegen
unbeabsichtigtes Uberschreiben des Programmes
Status-LED PGM-LED (Programmieranzeige)
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
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Ubertragen eines Anwenderprogrammes

Beim Ubertragen eines Anwenderprogrammes vom Programmiergerét in das
Prozessormodul (RUN) wird dieses Programm im internen RAM des Prozessor-
modules gespeichertund gestartet, unabhangig davon, obim EP128-Modul ein
anderes Programm gespeichert ist, oder ob ein EP128-Modul vorhanden ist.

Programmieren des EPROM-Speichers

Mitdem Befehl "F1 PROGRAM" aus dem EPROM-Men des Programmierge-
rates wird das Prozessormodul veranlaBt, das Anwenderprogramm vom inter-
nen RAMin das EP128-Modul zu kopieren. Wahrend des Programmierens des
EPROM leuchtet die Programmier-LED. Nach dem Programmieren ist der
Schreibschutzschalter (WE/WP) auf Stellung WP (schreibgeschiitzt) zu schal-
ten. Dadurch wird ein unbeabsichtigtes Uberschreiben des Programmes im
EPROM verhindert. EPROM-Speicher missen vor dem Programmieren mit
einer handelsiiblichen UV-Léschlampe geldscht werden.

Unterbrechungsfreies Ubertragen von Anwenderprogrammen

Mitdem PG-Befehl "XFER"kann ein Anwenderprogrammin den internen RAM-
Speicher des Prozessormodules Ubertragen werden, ohne das im EP128-
Modul laufende Programm anzuhalten oder zu beeinflussen. Mit einem Befehl
am Programmiergeréat kann zwischen den beiden Programmen im RAM und
EPROM umgeschaltet werden. Das Umschalten erfolgt synchron zum Pro-
grammzyklus.

Laden von Anwenderprogrammen aus dem EP128-Modul

Anwenderprogramme kénnen aus dem EP128-Modulin das Programmiergeréat
zuriickgeladen werden. Das Zuruickladen kann auch beilaufendem Anwender-
programm erfolgen. Ein aus dem EP128-Modul zuriickgeladenes Programmiist
lauffahig, hat aber keine Kommentare, Kontaktplanbilder und Klartextzu-
weisungen mehr.

Einschaltverhalten (power-on)

Da Typ B-Prozessormodule iber eininternes RAM verfugen, muf kein PROM-
Modul gesteckt sein. Befindet sich zum Zeitpunkt des Einschaltens kein EP128-
Modul im Prozessormodul, so wird das Programm im internen RAM getestet
und gestartet.

Istein EP128-Modul gesteckt, so muf3 dieses ein gliltiges Programm enthalten.
Istdas EP128-Modul leer oder das darin gespeicherte Programm fehlerhaft, so
bleibt das Prozessormodul im HALT-Zustand und die Status-LED leuchtet. Bei
Zentraleinheiten, die tber ein Status-Display verfiigen, wird zusatzlich eine
Fehlernummer angezeigt.
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- Aéb

FP128 / FP384

e  Flash PROM-Anwenderprogrammspeichermodul fiir
Typ B-Zentraleinheiten und Typ B-Peripheriepro-
zessoren

."i.l‘lruur...

128/384 KByte Flash PROM fiir max. 42 K Anweisun-
gen, 34 KByte Systemmodul und 52/308 KByte An-
wenderdaten

B

e Programmieren und Léschen im Prozessormodul

e  Schreibschutzschalter

e  Programmier-LED

BESTELLDATEN

ECFP128-0 Flash PROM-Anwenderprogrammspeichermodul, 128 KByte Flash
PROM fiir max. 42 K Anweisungen, 34 KByte Systemmodul und

52 KByte Anwenderdaten

ECFP128MP-0" Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmodul mit
Modem-Interface und Anwenderprogrammspeichermodul (128 KByte
Flash PROM fiirmax. 42 K Anweisungen, 34 KByte Systemmodul und

52 KByte Anwenderdaten).
ECFP384-0 Flash PROM-Anwenderprogrammspeichermodul, 384 KByte Flash
PROM fiir max. 42 K Anweisungen, 34 KByte Systemmodul und
308 KByte Anwenderdaten
Allgemeines

Die bei Flash PROM-Speichern verwendete Technologie ist &hnlich der von
EPROM-Speichern. Das Léschen erfolgt jedoch nicht extern mit UV-Licht,
sondern im Prozessormodul.

Anwenderdatenspeicher

Die Flash PROM-Speicher verfugen uber 52 KByte (FP128) bzw. 308 KByte
(FP384) Datenspeicher, derdem Anwender zur Verfiigung steht. Das Program-
mieren dieses Anwenderdatenspeichers erfolgt - ebenso wie das Loschen oder
Vergleichen - aus dem Anwenderprogramm.

Das FP128-Modul verfugt uber einen Speicherbaustein mit 128 KByte. Das
Léschen erfolgt immer fiir den ganzen Chip. Soll der Anwenderdatenbereich
geldscht werden, so missen auch das Anwenderprogramm und das System-
modul neu programmiert werden, da diese im selben Baustein liegen.

Das FP384-Modul ist mit drei Speicherbausteinen zu je 128 KByte bestiickt.
Das Loschen kann selektiv fir einen bestimmten Baustein erfolgen. Die Daten
im zweiten und dritten 128 KByte-Block kdnnen geldscht werden, ohne das
Anwenderprogramm oder das Systemmodul zu beeinflussen. Sollen die An-
wenderdatenim ersten 128 KByte-Block geldschtwerden, so miissenauch das
Anwenderprogramm und das Systemmodul neu programmiert werden, da
diese im selben Baustein liegen.

" Die Kombination von netzwerkfahigem Online-Schnittstellenmodul mit Modem-Interface und
Anwenderprogrammspeichermodul istim Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Online-Netzwerke und
Modem-Ferndiagnose" beschrieben.
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TECHNISCHE DATEN

ANWENDERPROGRAMMSPEICHERMODULE
FP128 / FP384 - 128 / 384 KBYTE FLASH PROM

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

FP128, FP384

Einsetzbarin
Zentraleinheiten CP60, CP70, NTCP6#
Peripherieprozessoren PP60, PP60 MEM

Speicherkapazitét und -ausfiihrung 128/384 KByte Flash PROM

Programmierung im Prozessormodul, durch einen Befehl vom
Programmiergerat
Loschen im Prozessormodul
Schutz Write Protect-Schalter als Schutz gegen
unbeabsichtigtes Uberschreiben des Programmes
Status-LED PGM-LED (Programmieranzeige)
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-l
spanisch MAHWMULTI-S

Ubertragen eines Anwenderprogrammes

Beim Ubertragen eines Anwenderprogrammes vom Programmiergerét in das
Prozessormodul (RUN) wird dieses Programm im internen RAM des Prozessor-
modules gespeichert und gestartet, unabhangig davon, ob im Flash PROM-
Modul ein anderes Programm gespeichert ist, oder ob ein Flash PROM-Modul
vorhanden ist.

Programmieren des Flash PROM-Speichers

Mitdem Befehl"F1 PROGRAM" aus dem PROM-Menu des Programmiergeré-
teswird das Prozessormodul veranlaft, das Anwenderprogramm vom internen
RAM in das Flash PROM-Modul zu kopieren. Wahrend des Programmierens
des Flash PROMs leuchtet die Programmier-LED. Nach dem Programmieren
ist der Schreibschutzschalter (WE/WP) auf Stellung WP (schreibgeschiitzt) zu
schalten. Dadurch wird ein unbeabsichtigtes Uberschreiben des Programmes
im Flash PROM verhindert.

Unterbrechungsfreies Ubertragen von Anwenderprogrammen

Mitdem PG-Befehl "XFER"kann ein Anwenderprogrammin den internen RAM-
Speicherdes Prozessormodules tUbertragen werden, ohne dasim Flash PROM-
Modul laufende Programm anzuhalten oder zu beeinflussen. Mit einem Befehl
am Programmiergeréat kann zwischen den beiden Programmen im RAM und
Flash PROM umgeschaltet werden. Das Umschalten erfolgt synchron zum
Programmzyklus.

Laden von Anwenderprogrammen aus dem Flash PROM-Modul

Anwenderprogramme kénnen aus dem Flash PROM-Modul in das Program-
miergerat zurlickgeladen werden. Das Zuruickladen kann auch bei laufendem
Anwenderprogramm erfolgen. Einaus dem Flash PROM-Modul zuriickgeladenes
Programm ist laufféhig, hat aber keine Kommentare, Kontaktplanbilder und
Klartextzuweisungen mehr.

Einschaltverhalten (power-on)

Da Typ B-Prozessormodule iber ein internes RAM verfuigen, muf3 kein PROM-
Modul gesteckt sein. Befindet sich zum Zeitpunkt des Einschaltens kein Flash
PROM-Modul im Prozessormodul, so wird das Programm im internen RAM
getestet und gestartet.

Ist ein Flash PROM-Modul gesteckt, so mufR} dieses ein gultiges Programm
enthalten. Ist das Flash PROM-Modul leer oder das darin gespeicherte Pro-
gramm fehlerhaft, so bleibt das Prozessormodul im HALT-Zustand und die
Status-LED leuchtet. Bei Zentraleinheiten, die tiber ein Status-Display verfi-
gen, wird zusétzlich eine Fehlernummer angezeigt.

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95



SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

NOTIZEN:
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e DIGITALE EINGANGSMODULE

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Digitale Eingangsmodule dienen zur Umwandlung der bindren Signale des
Prozesses indie fir die SPS bendtigten, internen Signalpegel. Der Zustand der
digitalen Eingange wird durch griine Status-LEDs angezeigt.

UBERSICHT

Fir das SPS-System MULTICONTROL sind die folgenden digitalen Eingangs-
module erhaltlich:

Anzahl| nom. Eingangs- Eingangs-
Modul Eingange spannung verzégerung Latch
E161-0 16 24 VDC/AC 10ms JA
E161-1 16 24 VDCIAC 1ms JA
E162-3 16 220 VAC 40 ms JA
E163-0 16 24\VDC 10ms NEIN
E163-1 16 24\VDC 1ms NEIN
1164-0 16 120 VAC 25ms JA
E243-0 24 24\VDC 10 ms NEIN
E243-1 24 24\VDC 1ms NEIN
STECKPLATZE

Digitale Eingangsmodule kénnen im SPS-System MULTICONTROL auf allen
Anwendersteckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDEFTF
MULTI Basisrack 000000000 00
MULTI Expansionsrack 000000000 0
MiDI LI )

M264 ee 000 o0

ADRESSIERUNG VON DIGITALEN EINGANGEN

Die Bezeichnung (Adresse) eines Einganges setzt sich zusammen aus der
Adref3vorwahl "E" und einer dreistelligen Ziffern-/Buchstabenkombination:

Baugruppentragernummer —I
Steckplatznummer Kanalnummer

Die Baugruppentragernummer ist bei den Baugruppentrédgern MIDI und M264
immer 0. Beim Baugruppentrager MULTI kann sie 0 bis 3 sein.

Die Steckplatznummerist eine Hexadezimalzahl. Mogliche Steckplatznummern:

Baugruppentrager Zulédssige Steckplatznummern
MULTI 0 bis F
MIDI 1 bis 7
M264 0 bis A

Die Kanalnummer ist ebenfalls eine Hexadezimalzahl. Sie ist modulabhéangig:

Modul Zuldssige Kanalnummern
E161, E162, E163, 1164 0bis F
E243 0bis N

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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ZEITVERHALTEN
Man unterscheidet:
- Module mit Latch-Zwischenspeicher
- Module ohne Latch-Zwischenspeicher
a. Module ohne Latch-Zwischenspeicher
Die Anderung eines Eingangszustandes kann durch Auslesen der dazugeho-
rigen E-Adresse im Anwenderprogramm sofort ausgewertet werden. Der Zu-

stand eines Einganges kann sich auch wahrend eines Programmzyklus &ndern
(asynchron).

Eingangszustand

1

E-Adresse !

1

b. Module mit Latch-Zwischenspeicher
Die Eingangszusténde werden durch einen Latch-Impuls, der am Ende jedes
Programmzyklus (EOP) ausgegebenwird, in die E-Adressen ibernommen. Die

Zustande der Eingange konnen sich wahrend eines Programmzyklus nicht
andern (synchron).

Eingangszustand

1

0

E-Adresse

0
I I Tt
EOP EOP EOP EOP EOP EOP EOP

Bei Eingangsmodulen mit Latch-Zwischenspeicher kann es zu Verzégerungen
der Eingangssignale um bis zu 100 ms (dasistdie maximal zulassige Programm-
zykluszeit) kommen. Wenn diese Verzégerung in einer bestimmten Anwendung
Probleme verursachen wirde, konnen - durch eine Sonderfunktion - die Latch-
Impulse auch in kirzeren Abstanden ausgegeben werden:

Durch Setzen der Speicherstelle F D99 wird die Zentraleinheit veranlaft, den
Latch-Impuls zusatzlich alle 10 ms auszugeben. Dabei ist jedoch zu beachten,
daB sich die Eingangszustande wahrend eines Programmzyklus andern kén-
nen (asynchron).
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DIGITALEEINGANGSMODULE
E161 - 16 EINGANGE 24 VDC / AC

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

Z7TTTIINN

TECHNISCHE DATEN E161-0 E161-1
Anzahl der Eingénge
gesamt 16
in Gruppen zu -
Potentialtrennung
Eingang - SPS JA (Optokoppler)
E 1 6 1 Eingang - Eingang NEIN
Eingangsspannung
nominal 24 VDCIAC
minimal 14VDC /19 VAC
: e  16digitale Eingénge maximal 30VDC /28 VAC
L . .
= : e galvanischgetrennt AC-Eingangsfrequenz 47 bis 63 Hz
E : Eingangswiderstand ca.2,2kQ
=3 e  Eingangsspannung 24 VDC/AC
; 1 Schaltschwellen
| o Eingangsverzégerung wahlweise 10 ms log.0 — log. 1 min. 14 VDC /16 VAC
E ! oder 1 ms log. 1 - log. 0 max. 9 VDC/AC
¥
a ] . X X Eingangsstrom
I e mitLatch-Zwischenspeicher bei 24 VDC ca. 12 mA
P
=l bei 24 VAC ca. 10 mA
L e pnp-oder npn-schaltend
E 1 . Schaltverzégerung
: log. 0 - log. 1 ca. 10 ms ca. 1 ms
log. 1 - log. 0 ca. 20 ms ca.2ms
Ubemahme der Eingangszustande durch Software-Latchimpuls am
durch die Zentraleinheit Programmende (EOP)
. Maximale Spitzenspannung 500 V fiir 50 ps, max. alle 100 ms ?
STECKPLATZE
Galvanische Trennung

Das Eingangsmodul E161 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und E::g::g:(l‘;e?:guse fggg&
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden. s
Leistungsaufnahme
Baugruppentréger Steckplatz 0 12 345678 9ABCDEF bei +8 V/ 02W
bei +15V 0,8W
MULTI Basisrack 000 000000000000
MULTI Expansionsrack 0000000000000 00 ™ Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
MIng Do0o00000 deutsch MAHWMULTI-0
M264 CO00O0OOOOOO englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
BESTELLDATEN
Digitales Eingangsmodul, 16 Eingange, Eingangsspannung 24 VDC/AC, LED-Status-
anzeigen, Latch-Zwischenspeicher, galvanisch getrennt, Bezugspotential GND oder -
e peicner, g gelrenni, Se2ugsp ANSCHLUSSE
+24VDC
ECE161-0 Einschaltverzdgerung ca. 10 ms
ECE161-1 Einschaltverzgerung ca. 1 ms o =S
1 = )
2 2 0 Eingang 0 8 Eingang 8
: S 1 Eingang 1 9 Eingang 9
4 g 2 Eingang 2 A Eingang A
5 Q) 3 Eingang 3 B Eingang B
SCHEMA r 8 > nicht belegt > nicht belegt
EHS 4 Eingang 4 C Eingang C
} s g 5 Eingang 5 D Eingang D
o fopger Fler ysirese gelo L ER
0o ’
Z [ ® [ ] E 8 P> nichtbelegt »  Bezugspot. fiir
| o D W alle Eingange
I i E 9
0 T pzd F S
{ (@) ] > N
| w 9}
w & N i
: z = &
16 x = ] d Datenbus
I
! & o 2
! T EI EINGANGSSCHALTUNG
! o !
| <
| —
F o Gleich-
uyd H®

22 kQ
Eing.

LOGIK

AdreB- und
= Steuerbus

 Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der

Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.

Normimpuls 1,2/50 (IEC 60-2)
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E162 - 16 EINGANGE 220 VAC

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN E162
Anzahl der Eingénge
5 gesamt 16
: E l 6 2 in Gruppen zu 4
E Potentialtrennung
£ Eingang - SPS JA
- Gruppe - Gruppe JA
H e 16 digitale Eingénge in 4 Gruppen Eingang - Eingang NEIN
L : ; f Eingangsspannung
fare ] e  galvanische Trennung zwischen den einzelnen rominal 20VAC,,
. ﬁ Gruppen und zur SPS maximal 250VAC,,
W
.
:: g_ . e  Eingangsspannung 220 VAC AC-Eingangsfrequenz 45 bis 55 Hz
!
o,
1, o e  Eingangsverzogerung ca. 40 ms Schaltschwellen 2
- ﬂ;ﬂ? LOW-Bereich 0bis 70V, /0 bis 2 mA
¥ | . . . Umschaltbereich 70 bis 164 V__ /typ. 120 V__ mit Hysterese
H gﬁ' mitLatch-Zwischenspeicher HIGH-Bereich 164 bis 250 V., /46 bis 7.8 mA
o]
“ e mitVaristor-Uberspannungsschutz Schaltverzégerung
L]
'y -l.ﬂ"ﬂ y log. 0 - log. 1 max. 40 ms, typ. 33 ms
: ﬂ e nachEN61131-2:1994 log. 1 - log. 0 max. 30 ms, typ. 15 ms
. - Ubernahme der Eing &nde durch Software-Latchimpuls am
¥ durch die Zentraleinheit Programmende (EOP)
;
Einsatzklasse 49
Eingangstyp digitale Eingange Typ 14

STECKPLATZE

Das Eingangsmodul E162 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3456 78 9ABCDEFTF
N Verschmutzungsgrad 29
MULTI Basisrack 00 00000000000 00
MULTI Expansionsrack 0000000000000 0 Leistungsaufnahme
MIDI Oe e eoeeooe .
M264 00000000 oo By oW
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
BESTELLDATEN italienisch MAHWMULTH
. N . K , spanisch MAHWMULTI-S
ECE162-3 Digitales Eingangsmodul, 16 Eingénge, vier galvanisch getrennte
Gruppen, Eingangsspannung 220 VAC, LED-Statusanzeigen, Latch-
Zwischenspeicher, galvanisch getrennt, Einschaltverzogerung ca.
40 ms, mit Varistor-Uberspannungsschutz, nach EN 61131-2:1994
ANSCHLUSSE
SCHEMA S
Q
o 0 Eingang 0 8 Eingang 8
) 8 1 Eingang 1 9 Eingang 9
gﬁ;;::g:[ o S 2 E?ngangZ A E?ngangA
teil_ koppler Fiter Hysterese anzeige g 3 Eingang 3 B Eingang B
oo | Bezugspot. Eing. 0 bis 3 »  Bezugspot. Eing. 8 bis B
SO T e 1) S > gspot. Eing gspot. Eing
> . §Z\< . @ o 4 Eingang 4 C Eingang C
1 e g 5  Eingang5 D  EingangD
| = 5 6 Eingang 6 E Eingang E
. o S 7 Eingang 7 F Eingang F
J i o 8 P> Bezugspot. Eing. 4 bis 7 P> Bezugspot. Eing. C bis F
i 2] 2 o)
| D] 2 Shous g
o atenbus
by 2|5 ; S
| = )
: ||
! T
| O
I E
-
‘ ‘ 2 Siehe dazu auch Abschnitt "Kennlinie"
9 Betriebsmittel zum Einsatz in Anlagen oder Bereichen von Anlagen, in denen &uBere Uberspannungen
LOGIK = é%rfeBEbb'gd beriicksichtigt werden miissen (nach DIN 57 109 / VDE 0109).
4

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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Besténdigkeit gegen Storungen
Elektrostatische Endladung ESD-B

Storfestigkeit
Asymm., schnelle Transienten

Symm. gedémpfte Schwingungen
und parallele Einkopplung

15 kV (max. StoBenergie C = 150 pF,
min. Quellimpedanz 150 Q)
10V/m
4 kV (max. StoRenergie 4 mJ / Spitze bei 2 kV,
min. Quellimpedanz 50 Q)

2KV (min. Quellimpedanz 200 Q)

Digitale Eingénge geeignet fiir Signale, die von elektromechanischen Schaltgeréten wie Relaiskontakten,

Drucktastern, Schaltern etc. kommen. Dieser Typ ist nicht unbedingt geeignet fiir den AnschluB von
Halbleitersensoren, Naherungsschaltern, ... (nach EN 61131-2:1994).

Gewsdhnlich tritt nur nichtleitende Verschmutzung auf. Gelegentlich muB jedoch mit zeitweiliger

Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden (nach DIN 57 109 / VDE 0109). Fiir gedruckte
Leiterplatten mit Lotstoplack ist Grad 2 der oberste der vier Grade.
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DIGITALE EINGANGSMODULE
E162 - 16 EINGANGE 220 VAC MU

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

EINGANGSSCHALTUNG

01 pF
250V e8kQ
Eing. f L § ;

330Q
N
1
N
74

VERDRAHTUNG DER PHASEN

Zwischen den einzelnen Gruppen darf der Potentialunterschied max. 400 V
betragen. Dabeiistjedoch zu beachten, daf? der Potentialunterschied zwischen
zwei benachbarten Anschluf3klemmen max. 250 V betragen darf. Z.B.:

0 S ) ’SZ
1 ) | ©
2 o e
\/{220 v[Ll — 3 S 1S
N > S 11|
20V 4|8||S S
5 ® 1 ®
6 o i)
7 S 1S
N—— > S ) ®\
Zuléssig. Potentialunterschiede >250 V Nichtzuléssig. Zwischen zweibenachbarten
treten nur zwischen den Gruppen auf, AnschluBklemmen tritt ein Potentialun-
nicht jedoch innerhalb einer Gruppe terschied >250 V auf.
oder zwischen zwei benachbarten An-
schluBklemmen.

KENNLINIE

um

EIN-Bereich

AUS-Bereich

4 5 6 7 8 9 I [mA]

Die im Diagramm hinterlegten Bereiche der Kennlinie (EIN-Bereich, Umschalt-
bereich und AUS-Bereich) sind durch die Norm EN 61131-2:1994 spezifiziert.
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STECKPLATZE

DIGITALEEINGANGSMODULE
E163 - 16 EINGANGE 24 VDC

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

E163

16 digitale Eingange
galvanisch getrennt
Eingangsspannung 24 VDC

Eingangsverzégerung wahlweise 10 ms
oder 1 ms

Das Eingangsmodul E163 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf allen Anwendersteckpléatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 12 3 45678 9ABCDEFTF

MULTI Basisrack ® 000000000000 000

MULTI Expansionsrack 0000000000000 )

MiDI Oeeeeeoeoe

M264 ® 0000000000
BESTELLDATEN

Digitales Eingangsmodul, 16 Eingange, Eingangsspannung 24 VDC, LED-Statusan-
zeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential GND

MDE163-0 Einschaltverzégerung ca. 10 ms
MDE163-1 Einschaltverzégerung ca. 1 ms
SCHEMA

Status-  Opto-
anzeige koppler  Filter

Bl

o

0

I
I
I
I
I
I
:
16 x

Fo—
po-e

Elg:il

o

[m]

>

8 HEkows

T atenbus

5

2

=

AdreB- und

LOGIK (= Steuerbus

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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TECHNISCHE DATEN

E163-0 E163-1

Anzahl der Eingénge
gesamt
in Gruppen zu

Potentialtrennung
Eingang - SPS
Eingang - Eingang

Eingangsspannung
nominal
minimal
maximal

Eingangswiderstand

Schaltschwelle

Eingangsstrom bei 24 VDC

Schaltverzgerung
log. 0 — log. 1
log. 1 - log. 0

Ubernahme der Eingangszusténde
durch die Zentraleinheit

Maximale Spitzenspannung

Galvanische Trennung

JA (Optokoppler)
NEIN

24VDC
18 VDC
30VDC
ca.2,2kQ
min. 10 VDC, typ. 12 VDC, max. 14 VDC
ca. 10 mA

ca. 1ms
ca. 1,5 ms

ca. 10 ms
ca. 15 ms

bei Anderung (ohne Latchfunktion)

500 V fiir 50 pis, max. alle 100 ms?

Eingang - Logik 2500V
Eingang - Gehause 1500 V
Leistungsaufnahme
bei +8 V 02W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE
S
S
9
8 1 Bezugspot. fir alle Eing.
S 0 Eingang 0 8 Eingang 8
Q 1 Eingang 1 9 Eingang 9
8 2 Eingang 2 A Eingang A
3 Eingang 3 B Eingang B
S 4 Eingang 4 C Eingang C
o 5  Eingang5 D  EingangD
8 6 Eingang 6 E Eingang E
Q 7 Eingang 7 B Eingang F
S
o
9
S
)
EINGANGSSCHALTUNG
) 22kQ
Eing.o—{ 7}

820Q
{ ¥

Status-
anzeige
[
N
74

2 Normimpuls 1,2/50 (IEC 60-2)
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STECKPLATZE

Das Eingangsmodul 1164 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und

DIGITALEEINGANGSMODULE
1164 - 16 EEINGANGE 120 VAC

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

1164

16 digitale Eingénge zu je 4 Gruppen

galvanische Trennung zwischen den einzelnen
Gruppen und zur SPS

Eingangsspannung 120 VAC
Eingangsverzdgerung ca. 25 ms

mit Latch-Zwischenspeicher

M264 auf allen Anwendersteckplétzen betrieben werden.

777711\

fiir eine Gruppe

Baugruppentriager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDETF
MULTI Basisrack 0 000000000000 00
MULTI Expansionsrack 0 000000000000 0
MiDI Oeo eeeeoeoe
M264 o0 000000000
BESTELLDATEN
ECI164-0 Digitales Eingangsmodul, 16 Eingénge, vier galvanisch getrennte
Gruppen, Eingangsspannung 120 VAC, LED-Statusanzeigen, Latch-
Zwischenspeicher, galvanisch getrennt, Einschaltverzégerung
ca.25ms
SCHEMA
Gleich- ~ Opto-
richter  koppler ~ Filter  Hysterese
|
Bezugspotential i

v ZHPHH ]

4@3 Datenbus

LATCH ZWISCHENSPEICHER
LED STATUSANZEIGEN
MULTIPLEXER

\
®
\

AdreB- und
LOGIK = Steuerbus

 Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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TECHNISCHE DATEN 1164
Anzahl der Eingénge
gesamt 16
in Gruppen zu 4
Potentialtrennung
Eingang - SPS JA
Gruppe - Gruppe JA
Eingang - Eingang NEIN
Eingangsspannung
nominal 120 VAC
minimal 102 VAC
maximal 144 VAC
AC-Eingangsfrequenz 47 bis 63 Hz
Eingangsstrom bei 120 VAC ca.3,5mA
Eingangswiderstand typ. 15kQ
Schaltschwellen
log. 0 - log. 1 85 VAC
log. 1 - log. 0 55 VAC
Schaltverzgerung
log. 0 - log. 1 <25ms
log. 1 - log. 0 <25ms
Ubemnahme der Eingangszusténde durch Software-Latchimpuls am
durch die Zentraleinheit Programmende (EOP)
Spannungsspitzen 1500 V fiir max. 10 ps
Leistungsaufnahme
bei +8 V 05W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE
S
S
]
S 0 Eingang 0 8 Eingang 8
8 1 Eingang1 9  Eingang9
o) 2 Eingang 2 A Eingang A
8 3 Eingang 3 B Eingang B
Q > Bezugspot. Eing. 0 bis 3 > Bezugspot. Eing. 8 bis B
S 4 Eingang 4 C Eingang C
g 5 Eingang 5 D Eingang D
Q 6 Eingang 6 = Eingang E
8 7 Eingang 7 F Eingang F
o) > Bezugspot. Eing. 4 bis 7 > Bezugspot. Eing. C bis F
2
S
S

EINGANGSSCHALTUNG

N
A

220 Q

1N4148
N
A
[l
N
74

) 15k Q
Eing. 1
>
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E243

DIGITALEEINGANGSMODULE
E243- 24 EINGANGE 24 VDC

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN E243-0

E243-1

Anzahl der Eingénge
gesamt
in Gruppen zu

Potentialtrennung
Eingang - SPS
Gruppe - Gruppe
Eingang - Eingang

Maximaler Spannungsunterschied
zwischen den beiden Gruppen

24 digitale Eingénge in zwei Gruppen

Eingangsspannung
nominal
galvanische Trennung zwischen den Gruppen minimal
und zur SPS maximal
Eingangsspannung 24 VDC GRS

) . . Schaltschwelle
Eingangsverzégerung wahlweise 10 ms

oder 1 ms Eingangsstrom bei 24 VDC
Schaltverzégerung
log. 0 — log. 1 ca. 10 ms
log. 1 - log. 0 ca. 10 ms

Ubernahme der Eingangszustande
durch die Zentraleinheit

Maximale Spitzenspannung

Galvanische Trennung

24
12

JA (Optokoppler)
JA
NEIN

160 VDC

24\VDC
18 VDC
30VDC

ca.2,2kQ

min. 9 VDC, typ. 11 VDC, max. 13 VDC

ca. 10mA

ca. 1ms
ca.1ms

bei Anderung (ohne Latchfunktion)

250 V fiir 50 ps, max. alle 100 ms

STECKPLATZE Eingang - Logik 2500V
Eingang - Gehause 1500 V
Das Eingangsmodul E243 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und .
2 X Leistungsaufnahme
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden. bei +8 V 0.35W
Baugruppentréger Steckplatz 0 1 23 456 78 9ABCDEF Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
. deutsch MAHWMULTI-0
MULTI Basisrack 00 0000000000000 englisch MAHWMULTI-E
MULTI Expansionsrack 0000000000000 ) A MAHWMULTI-F
MID; 0000000 itaienisch MAHWMULTH
L[ 00000000000 spanisch MAHWMULTI-S
BESTELLDATEN ..
ANSCHLUSSE
Digitales Eingangsmodul, 24 Eingange, Eingangsspannung 24 VDC, LED-Statusan-
zeigen, galvanisch getrennt, Bezugspotential GND
8 0  Eingang0 C  EingangC
ECE243-0 Einschaltverzégerung ca. 10 ms S 1 Eingang 1 D Eingang D
ECE243-1 Einschaltverzogerung ca. 1 ms S 2 Eingang2 E  EingangE
2 3 Eingang 3 F Eingang F
S 4 Eingang 4 G Eingang G
N 5 Eingang 5 H Eingang H
8 6 Eingang 6 | Eingang |
SCHEMA 8 7 E!ngang 7 J Ei.ngang J
QD 8 Eingang 8 K Eingang K
) 9 Eingang 9 L Eingang L
g A Eingang A M Eingang M
Status-  Opto- S B Eingang B N Eingang N
anzeige koppler  Filter S
Qo
E §2‘< 8 11 Bezugspotential fiir die Eingange 0 bis B
‘ Q 12 Bezugspotential fiir die Eingange C bis N
: S
1 S
| i S
‘ &
I : ;
21 5 § Datenbus
[ 5
i S
: =
|
I
! EINGANGSSCHALTUNG
Status-  Opto-
anzeige koppler  Filter
No—t
volle
‘ ) 22kQ
Eing.o——{"} :
AdreB- und : \K i
LOGIK C:'Sterﬁerbt‘lg : XZ\ :
] — e
9 &
VA
nc
>

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der

Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

NOTIZEN:
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SPS-SYSTEME

v DIGITALE AUSGANGSMODULE

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Digitale Ausgangsmodule dienen zur Ansteuerung von externen Lasten (Re-
lais, Motoren, Magnetventile etc.). Der Zustand der digitalen Ausgange wird
durch orange Status-LEDs angezeigt. Man unterscheidet:

- Relais-Ausgangsmodule
- Transistor-Ausgangsmodule
- Triac-Ausgangsmodule

UBERSICHT

Firdas SPS-System MULTICONTROL sind die folgenden digitalen Ausgangs-
module erhaltlich:

Anzahl Nom. Schalt- Schalt-
Modul Ausgange Ausfiihrung spannung strom
A161 16 Relais bis 220 VAC 2A
A163 16 Relais bis 220 VAC 2A
A162 16 Transistoren 24VDC 2A
A115 16 Transistoren 24 \/DC 05A
A244 24 Transistoren 24VDC 05A
A121 12 Triacs 220 VAC 2A
0125 12 Triacs 120 VAC 2A

STECKPLATZE

Digitale Ausgangsmodule kdnnen im SPS-System MULTICONTROL auf allen
Anwendersteckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDEFTF
MULTI Basisrack 000000000 00
MULTI Expansionsrack 000000000 0
MiDI LI )

M264 ee 000 o0

ADRESSIERUNG VON DIGITALEN AUSGANGEN

Die Bezeichnung (Adresse) eines Ausganges setzt sich zusammen aus der
Adref3vorwahl "A" und einer dreistelligen Ziffern-/Buchstabenkombination:

Baugruppentragernummer —I
Steckplatznummer Kanalnummer

Die Baugruppentragernummer ist bei den Baugruppentrédgern MIDI und M264
immer 0. Beim Baugruppentrager MULTI kann sie 0 bis 3 sein.

Die Steckplatznummerist eine Hexadezimalzahl. Mogliche Steckplatznummern:

Baugruppentrager Zulédssige Steckplatznummern
MULTI 0 bis F
MIDI 1bis 7
M264 0 bis A

Die Kanalnummer ist ebenfalls eine Hexadezimalzahl. Sie ist modulabhéangig:

Modul Zuldssige Kanalnummern
A161, A162, A163, A115 0bis F
A244 0bis N
A121,0125 0bis B

ZEITVERHALTEN

Ausgangsmodule verfiigen nicht Uber Latch-Zwischenspeicher. Das Setzen
bzw. Ricksetzen eines Ausganges im Anwenderprogramm wird sofort nach
Ablauf der jeweiligen Anzugs- bzw. Abfallzeit wirksam. Diese Zeiten sind fur
jedes Modul gesondert im Abschnitt "Technische Daten" angefiihrt (z.B. fur
Relaismodule ca. 10 ms, fir Transistormodule ca. 100 ps).

SCHUTZBESCHALTUNGEN

Fir Relais-Ausgangsmodule ist eine externe Schutzbeschaltung generell vor-
geschrieben, furr Transistor-Ausgangsmodule ist sie empfehlenswert, bei Triac-
Ausgangsmodulen ist eine Schutzbeschaltung nicht erforderlich.

Modul Typ Externe Schutzbeschaltung
A161 Relais generell vorgeschrieben
A163 Relais generell vorgeschrieben
A162 Transistoren empfohlen
A115 Transistoren empfohlen
A244 Transistoren empfohlen
A121 Triacs nicht erforderlich
0125 Triacs nicht erforderlich

Die Schutzbeschaltung kann wahlweise an der zu schaltenden Last, am
Ausgangsmodul oder an Zwischenklemmen angebracht werden. Die meisten
Hersteller von Schiutzen und Magnetventilen bieten geeignete
Schutzbeschaltungsglieder fiir das jeweilige Element an.

Man unterscheidet:

- RC-Glied: Kann fur Gleich- oder Wechselspannung eingesetzt wer-
den.?

- Varistor: Wird meist fir Wechselspannung eingesetzt. Da Varistoren
gewissen Alterungserscheinungen unterliegen, ist die Verwendung
von RC-Gliedern dem Einsatz von Varistoren vorzuziehen.

- Freilaufdiode: Kann nur fur Gleichspannungen eingesetzt werden.
- Dioden/Z-Diodenkombination: Kann nur fiir Gleichspannungen einge-

setztwerden. Diese Art der Schutzbeschaltung erméglicht schnellere
Abschaltzeiten.

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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4 Typische Werte fiir RC-Glieder fiir Schiitzen (ca. 10 W induktive Last) sind: 22 Q/250 nF bei 24 VDC/AC
oder 220 Q/1 WF bei 220 VAC.
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DIGITALE AUSGANGSMODULE
A161 - 16 RELAIS-AUSGANGE 220 VAC /2 A

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

Al61

e 16 digitale Relais-Ausgange

e 4 Gruppen mit getrenntem Bezugspotential;
auf jede Gruppe kann daher ein anderes
Potential gelegt werden

e Maximale Schaltspannung 250 VAC oder
30VDC

e  Schaltstrom max. 2 A je Ausgang

STECKPLATZE

Das Ausgangsmodul A161 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden.

Z7TTTIINN

TECHNISCHE DATEN A161

Anzahl der Ausgange

gesamt 16

in Gruppen zu 4
Ausfiihrung Relais
Schaltspannung

AC max. 250 VAC

DC max. 30 VDC
Schaltstrom

je Ausgang max. 2 A

je Gruppe max. 5 A
Schaltverzogerung

log. 0 - log. 1 ca. 10 ms

log. 1 - log. 0 ca. 10 ms
Schutzbeschaltung extern durch Anwender, generell vorgeschrieben
Kontaktwiderstand bei Maximallast ca. 6 mQ
Schaltvorgénge

mechanisch >5.107

elekrisch >2.10°
Spannungsfestigkeit

Kontakt 1200V,

Kontakt - Spule 3750V,
Leistungsaufnahme

bei +8 V 02W

bei +15V Ausg. 0/ Ausg. 1/Ausg. 00 1 0/33/53W

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 45678 9ABCDETF

MULTI Basisrack 000 000000000000

MULTI Expansionsrack 000 00000000000V

MiDI Oeeeoeoeoeoe

M264 o000 0000000
BESTELLDATEN

ECA161-01 Digitales Ausgangsmodul, 16 Relais-Ausgénge, Schaltspannung
220 VAC / 24 VDC, Schaltstrom max. 2 A je Ausgang, LED-
Statusanzeigen

SCHEMA
S Usaws T ! Az
. Treiber LED  Relais :
rrrrr —
i . o
[ (> - i
1 I
O : :
g |
: — e
onrvacd 3 —{SHeHE]- T
w : :
S| |
2 | HeHaE A\
2 —{>HeH#] |
AdreB- und N : f
Steuerbus 3 o
I
1
‘ 4 x
I
I
LOGIK I

Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE
S
S
) 0 Ausgang 0 8 Ausgang 8
8 1 Ausgang 1 9  Ausgang9
S 2 Ausgang 2 A Ausgang A
o) 3 Ausgang 3 B Ausgang B
8 > Bezugspot. fiir Ausg. 0- 3 > Bezugspot. fiir Ausg. 8 - B
o 4 Ausgang 4 C Ausgang C
S 5  Ausgang5 D  AusgangD
2) 6 Ausgang 6 B Ausgang E
S 7 Ausgang 7 F Ausgang F
8 »  Bezugspot. fiir Ausg. 4-7 > Bezugspot. fiir Ausg. C - F
Q©
2
S
S

 Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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DIGITALE AUSGANGSMODULE

7771113\

| A163 - 16 RELAIS-AUSGANGE 220 VAC / 2 A

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN A163
Anzahl der Ausgange
gesamt 16
in Gruppen zu
A l 6 3 Ausfilhrung Relais
Schaltspannung
AC max. 250 VAC
DC max. 30 VDC
e 16 digitale Relais-Ausgange Schaltstrom
. . je Ausgang max. 2 A
e 4 Gruppen mit getrenntem Bezugspotential; je Gruppe max. 5 A
auf jede Gruppe kann daher ein anderes
Potential gelegt werden Schaltverzgerung
log. 0 — log. 1 ca. 10ms
e Maximale Schaltspannung 250 VAC oder £ = kg0 & s
30vbe Schutzbeschaltung extern durch Anwender, generell vorgeschrieben
e  Schaltstrom max. 2 A je Ausgang Schaltvorgange
mechanisch >2.107
elektrisch >1.10°
Spannungsfestigkeit
Kontakt - Spule 2000V,
Leistungsaufnahme
bei +8 V 02W
bei+15V  Ausg.0/Ausg.1/Ausg.0 0 1 0/4,2/103W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
STECKPLATZE englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
Das Ausgangsmodul A163 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und :a!i’i's'scﬁh l\m:thglé
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden. -
Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3456 78 9ABCDEFTF
MULTI Basisrack 00 00000000000 00 .
MULTI Expansionsrack 0000000000000 0 ANSCHLUSSE
MIDI Oe e eoeeooe
M264 00 000000 00
S
S 0 Ausgang 0 8 Ausgang 8
S 1 Ausgang 1 9 Ausgang 9
BESTELLDATEN :: 2 Ausgang 2 A Ausgang A
m 5 (=112 3 Ausgang 3 B Ausgang B
MDA163-0 Digitales Ausgangsmodul, 16 Relais-Ausgénge, Schaltspannung =1 > B 2 g”.. Ausg.0-3 > B d gt fir Ausa. 8- B
220 VAC / 24 VDC, Schaltstrom max. 2 A je Ausgang, LED- >SS e S th
. ! . J gang, s [mf IS 4 Ausgang 4 C Ausgang C
Statusanzeigen o [SHi 5  Ausgang5 D  AusgangD
s IS 6  Ausgang6 E  AusgangE
> =) S 7 Ausgang 7 F Ausgang F
CENR »  Bezugspot. fir Ausg. 4 -7 »  Bezugspot. fiir Ausg. C - F
=l o
SCHEMA F E(IS
> =1k

— SHeHE-A ]

o
|
I
(&) :
& : :
: —F——o02
ouonscd 3 ——{EHEHE-\]"
w : :
S| |
2 | HeHaE
2 —I>HeH#] |
AdreB- und N : f
Steuerbus
I
1
‘ 4 x
|
|
LOGIK I

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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DIGITALE AUSGANGSMODULE
A162 - 16 TRANSISTOR-AUSGANGE 24 VDC /2 A

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

Z7TTTIINN

TECHNISCHE DATEN A162
Anzahl der Ausgange
gesamt 16
in Gruppen zu 42
A l 6 2 Ausfiihrung Transistoren
Schaltspannung
nominal 24\VDC
- . . minimal 18 VDC
e 16 digitale Transistor-Ausgange maximal 30VDC
e Stromiiberwachung fiir jeweils 4 Ausgénge Dauerschaltstrom
je Ausgang max. 2 A
je Gruppe max. 2 A
e  Schaltspannung 24 VDC Modul max. 8 A
e  Schaltstrom max. 2 A je Ausgang Stromiiberwachung 4Aje Gruppe
e dauerkurzschluRfest Einschaltung nach Uberlastabschaltung nach ca. 10 ms
.~ Schaltverzogerung
e Abschaltung bei Uberlastung log. 0 . log. 1 ca. 100pss
log. 1 - log. 0 ca. 200 us
Schutzbeschaltung extern durch Anwender (Empfehlung)

Restspannung der Transistoren <1Vbei1A
Leistungsaufnahme
bei +8 V 05W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
STECKPLATZE englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
Das Ausgangsmodul A162 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und :a!i'i‘s'iih nm:mﬂgglé
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden. !
Baugruppentrager Steckplatz 0 12 3 456 78 9ABCDETF
MULTI Basisrack 000 000000000000 .
MULTI Expansionsrack 000 00000000000V ANSCHLUSSE
MiDI Oeeeeoeoe
M264 o000 0000000
S
Q + Anschlufd fiir + Einspeisung
8 + AnschluB fiir + Einspeisung
S + Anschluf fiir + Einspeisung
BESTELLDATEN 8 > Bezugspot. fiir alle Ausgange
H iqi istor- 3 9
ECA162-01 g)‘l‘gl\t/al:l)ecs /-\Susr?alpg%smodul, 162T;\ar_13|sAtor Ausgaﬂg% g;:htaltspannung g 0 Ausgang0 8 Ausgang®
C, chaltstrom max. je Ausgang, -Stal usgngelgen, S 1 Ausgang 1 9 Ausgang 9
Stromiiberwachung, dauerkurzschluBfest, Abschaltung bei Uberla- 8 2 Ausgang2 A AusgangA
stung 2] 3 Ausgang 3 B Ausgang B
g 4 Ausgang 4 C Ausgang C
S 5 Ausgang 5 D Ausgang D
g 6 Ausgang 6 E  AusgangE
Q 7 Ausgang 7 F Ausgang F
SCHEMA S
Opto- Status-
koppler Treiber  LED Ausgang
b D> He—eo
I I AUSGANGSSCHALTUNG
o | (O] |
i | =z |
T 16 x 2 16 x
O | 6 |
L ! s |
o | ; |
Datenbusc) %’ ! E !
. o
O 2
@D =
= 2 5
AdreB- und N = gZX
Steuerbus n
Ansteuerung—»——— Ausg.
—————— 0 +24VDC N
N 5 Q
iN g
~
c <
LOGIK (029) = 1
&
EESSRLAST Stromiiberwachung Stromiiberwachung

 Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden. 3
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Gruppenbildung nur fiir Stromiiberwachung, keine galvanische Trennung Gruppe - Gruppe.
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STECKPLATZE

All5

DIGITALE AUSGANGSMODULE
A115 - 16 TRANSISTOR-AUSGANGE 24 VDC /0,5 A

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

16 digitale Transistor-Ausgange

Schaltspannung 24 VDC

Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang

Das Ausgangsmodul A115 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3456 78 9ABCDEFTF

MULTI Basisrack @00 0000000000000

MULTI Expansionsrack 0000000000000 0V

MIDI Oe e eoeeoee

M264 00 000000 00
BESTELLDATEN

MDA115-0 Digitales Ausgangsmodul, 16 Transistor-Ausgange, Schaltspannung

24 VDC, Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang, LED-Statusanzeigen

SCHEMA

o

L

T

O

w

&

Datenbus=y =2

w

T

O

2}

AdreB- und %
Steuerbus

LOGIK

——oGND

" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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10 nF

22 kQ
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TECHNISCHE DATEN A115
Anzahl der Ausgange
gesamt 16
in Gruppen zu -
Ausfilhrung Transistoren
Galvanische Trennung
Ausgang - SPS JA
Ausgang - Ausgang NEIN
Schaltspannung
nominal 24\VDC
minimal 18 VDC
maximal 30VDC
Schaltstrom
je Ausgang max. 0,5 A
Modul max. 6 A
Schaltverzogerung
log. 0 - log. 1 ca. 100 us
log. 1 - log. 0 ca. 200 us
Schutzbeschaltung extern durch Anwender (Empfehlung)
Restspannung der Transistoren <1Vbei05A
Leistungsaufnahme
bei +8 V 08W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-|
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE
S
Q + Anschlufd fiir + Einspeisung
9 + Anschlufd fiir + Einspeisung
:: + Anschluf fiir + Einspeisung
»: > Bezugspot. fiir alle Ausgénge
=
=S 0 Ausgang 0 8 Ausgang 8
=l 1 Ausgang 1 9 Ausgang9
=l 2 Ausgang2 A AusgangA
=1i2) 3 Ausgang 3 B Ausgang B
=1 4 Ausgang4 C  AusgangC
= :\ 5 Ausgang 5 D Ausgang D
0 © 6 Ausgang 6 E  AusgangE
= I 7 Ausgang7 F  AusgangF
=1
AUSGANGSSCHALTUNG

V4

47 kQ

Ausg.



DIGITALE AUSGANGSMODULE
A244 - 24 TRANSISTOR-AUSGANGE 24 VDC /0,5 A

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

A244

e 24 digitale Transistor-Ausgénge
e  Schaltspannung 24 VDC

e  Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang

STECKPLATZE

Das Ausgangsmodul A244 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf allen Anwendersteckplétzen betrieben werden.

Z7TTTIINN

Baugruppentriager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDETF

MULTI Basisrack @0 000000000000 00

MULTI Expansionsrack 0 000000000000 0

MiIDI Oeo ee e e oo

M264 0 000000000
BESTELLDATEN

ECA244-0 Digitales Ausgangsmodul, 24 Transistor-Ausgange, Schaltspannung

24 VDC, Schaltstrom max. 0,5 A je Ausgang, LED-Statusanzeigen

SCHEMA

o + 24 VDC

Ausgang
00
|
o |
w
T 24 x
O |
(W]} |
% I
Datenbus=y =
w
T
O
2}
AdreB- und %
Steuerbus
——  oGND
LOGIK

 Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden.
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Ansteuerung-ws———

TECHNISCHE DATEN A244
Anzahl der Ausgange
gesamt 24
in Gruppen zu -
Ausfiihrung Transistoren
Galvanische Trennung
Ausgang - SPS JA
Ausgang - Ausgang NEIN
Schaltspannung
nominal 24\VDC
minimal 18 VDC
maximal 30VDC
Schaltstrom
je Ausgang max. 0,5 A
Modul max. 6 A
Schaltverzogerung
log. 0 — log. 1 ca. 100 ps
log. 1 - log. 0 ca. 200 us
Schutzbeschaltung extern durch Anwender (Empfehlung)
Restspannung der Transistoren <1Vbei05A
Leistungsaufnahme
bei +8 V 03W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE
2]
S
S 0 Ausgang 0 C Ausgang C
g 1 Ausgang 1 D  AusgangD
Q 2 Ausgang 2 E Ausgang E
S 3 Ausgang 3 F Ausgang F
9 4 Ausgang 4 G Ausgang G
8 5 Ausgang 5 H Ausgang H
S 6 Ausgang 6 | Ausgang |
8 7 Ausgang7 J  AusgangJ
S 8 Ausgang 8 K Ausgang K
O 9 Ausgang 9 L Ausgang L
g A Ausgang A M Ausgang M
2 B Ausgang B N Ausgang N
S
8 + Anschlufd fiir + Einspeisung
8 - Bezugspot. fiir alle Ausgénge
S
O
AUSGANGSSCHALTUNG

V74

47 kQ

Ausg.
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DIGITALE AUSGANGSMODULE

7771113\

| A121 /0125 - 12 TRIAC-AUSGANGE

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN Al121 0125

A121 /0125

e 12digitale Triac-Ausgénge in drei Gruppen
e  Schaltspannung 220 VAC / 120 VAC
e Schaltstrom max. 2 A je Ausgang

e galvanische Trennung zwischen den Gruppen

Anzahl der Ausgange
gesamt
in Gruppen zu

Ausfiihrung

Galvanische Trennung
Ausgang - SPS
Gruppe - Gruppe
Ausgang - Ausgang

Schaltspannung
nominal
minimal
maximal

Schaltspannungsfrequenz

Triacs

JA

NEIN

220 VAC

90 VAC
250 VAC

120 VAC
90 VAC
144 VAC

47 bis 63 Hz

und zur SPS Schaltstrom siehe Abschnitt "Schaltstrom”
. . i i 2
e keine exteme Schutzbeschaltung erforderlich N etey S i 84
Leckstrom max. 7 mA (ohmsche max. 5 mA (ohmsche
Last, 50 Hz, 220 VAC) ¥ Last, 60 Hz, 120 VAC)?
Maximaler Einschaltstrom
(nicht wiederholend)
fiir 100 ms 12A TA
fiir 10 ms 25A 12A
Minimaler Haltestrom
bei 0 °C 2mA
bei 60 °C 2mA
STECKPLATZE
Spannungsabfall 1Vbei24 A 1Vbei24A
Die Ausgangsmodule A121 und O125 koénnen in den Baugruppentragern DB VI=IET A WY1
MULTI, MIDI und M264 auf allen Anwendersteckplatzen betrieben werden. Schaltverzigerung max. 20 ms bei 50 Hz max. 19 ms bei 60 Hz
Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 45678 9ABCDEF Schaltvorgang Einschalten beim Spannungs-Nulldurchgang
Ausschalten beim Strom-Nulldurchgang
MULTI Basisrack 0000 00000000000
MULTI Expansionsrack ®e0c0ccs00c000sc0n? Transientenspannung 1500 V fiir max. 2 ms (bei 220Q)
MIDI Deeeoe oo
M264 00000000 Elektrische Isolation
Ausgang - SPS 2500 V (Optokoppler, Leiterbahnabstand 6 mm)
Gruppe - Gruppe 1500 V (Leiterbahnabstand 3 mm)
Ausgang - Gehause 1500 V (Leiterbahnabstand 3,5 mm)
BESTELLDATEN Schérfegrad 4
Digitales Ausgangsmodul, 12 Triac-Ausgange, drei galvanisch getrennte Gruppen, LED- Schutzbeschaltung keine extere Schutzbeschaltung erforderlich
Statusanzeigen
Leistungsaufnahme
ECA121-0 Schaltspannung 220 VAC bei +8 V 1.8W
ECO125- haltspannung 120 VA
co125-0 Schaltspannung 120 VAC Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
SCHEMA spanisch MAHWMULTI-S
5 's}LAE{uD'sI i 'K'Tr'iécl'-' Ie};}.]rig'si """"" 5
= e {Ausgeng ANSCHLUSSE
{oHpE{E}
e | | 0
4 E e o8 . 8 0  Ausgang0 8  Ausgang8
% : : 8 1 Ausgang 1 9 Ausgang 9
o : o N N 2 Ausgang 2 A Ausgang A
Datenbuscy % : E e » =1 [S) 3 Ausgang3 B AusgangB
= : g »  220VAC/120 VAC (L) » 220 VAC/120 VAC (L)
g : E ,, ,,,,,,,,, 03 8 »  220VAC/120 VAC (L) > 220VAC/120VAC (L)
AdreB- und N : 4}°< Q
Steuerbus : q . Q 4 Ausgang 4
: =) 5 Ausgang 5
g 6 Ausgang 6
S 7 Ausgang 7
‘ S| > 220VAC/120VAC ()
S > 220VAC/120 VAC (L)
LOGIK ™
I
I

2)

Sofern nicht durch die maximale Verlustleistung der Triacs limitiert (siehe Abschnitt "Schaltstrom")
" Bei Verwendung von Stromversorgungsmodulen mit erweiterten Diagnosefunktionen darf der
Steckplatz F im dritten Expansionsbaugruppentrager nicht verwendet werden. 3 Beim Ansteuern von Relais Anzugs- und Haltestrom iiberpriifen!
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DIGITALE AUSGANGSMODULE
A121 /O125 - 12 TRIAC-AUSGANGE I
SPS-SYSTEME

Z7TTTIINN

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

AUSGANGSSCHALTUNG

470 Q

ur
V.. Sicherungs
LED

N

56 kQ
LT
56 kQ

29

———O0Ausg.

270 Q

Zu weiteren

15 kQ 3 Ausgangen

Ansteuerung

SCHALTSTROM

Der Schaltstrom der Ausgénge ist abhangig von der Anzahl der verwendeten
Ausgénge und von der Umgebungstemperatur. Fir die gewiinschten Schalt-
stréme der Ausgange muf3 zunéchst anhand des folgenden Diagrammes die
Verlustleistung der Triacs ermittelt werden:

P W]

4 f----

35| |E===

D |lecosloscctecccboossbosadbosad]

I, ... Ausgangsstrom eines Ausganges
P ... Verlustleistung des Triacs

Die Verlustleistungen aller Triacs werden addiert und dirfen den rechten Aus-
druck der folgenden Formel nicht tibersteigen:

(105-9,)-P,..42
P, *P+P,+. . +P,+P +P € —

9,.009+36
B Verlustleistung von Ausgang 0

P, Verlustleistung von Ausgang 1

BA Verlustleistung von Ausgang B

9, Umgebungstemperatur [°C]

P oo Grofte Verlustleistung eines Ausganges (P, bis Py)

Beispiel Die 12 Kandle des Ausgangsmodules A121 werden mit den fol-

genden Strémen belastet:
Ausgang 0 bis 5 jelA

Ausgang 6 2A
Ausgang 9 bis B je0,5A
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Aus dem Diagramm ergibt sich fir die einzelnen Ausgénge folgende Verlust-
leistung:

Ausgang 0 bis 5 je 0,78 W
Ausgang 6 1,72W
Ausgang 9 bis B je 0,36 W

Nach dem Einsetzen der Verlustleistungen in die o.a. Formel ergibt sich eine
Gesamtverlustleistung von:

P+ P *..+P, +P,=(6.0,78)+172+(3.036) =748 W

Diese Gesamtverlustleistung darf den rechten Ausdruck der Formel nicht
Ubersteigen. Angenommen wird eine Umgebungstemperatur (3 ) von 40 °C.
Die maximale Verlustleistung eines Ausganges (P__)ist 1,72 W (Ausgang 6):

max’

(105-9,)-P,,, .42
9,.0,00+36

(105-40)-1,72.42
40.0,09+36

=8,02W

748W<8,02W
Die Belastung der Ausgénge ist also zuléssig. Bitte, beachten Sie, daB bereits
das Ansteigen der Umgebungstemperatur auf 45 °C eine Verringerung der
maximal zulassigen Verlustleistung auf 6,9 W ergibt. In diesem Fall wére die
Belastung der Ausgange zu hoch.
Zulassiger Ausgangsstrom bei gleicher Belastung aller Kanéle
Werden die Ausgange mit gleichem Ausgangsstrom belastet, soist die maximal

zulassige Verlustleistung je Ausgang nur abh&ngig von der Umgebungs-
temperatur:

105- 9,

(0,09*9,+36).n+4.2

P, maximal zulassige Verlustleistung eines Ausganges
3, Umgebungstemperatur
n Anzahl der verwendeten Ausgange

Ausdemo.a. Diagramm kann der maximal zulassige Strom je Ausgang ermittelt
werden. Z.B. bei einer Umgebungstemperatur von 60 °C:

Anzahl ver- Max. zul. Strom Anzahl ver- Max. zul. Strom
wendeter Ausg. je Ausgang wendeter Ausg. je Ausgang
1 3AY 7 09A
2 2,25A 8 08A
8 1,7A 9 0,7A
4 1,35A 10 0,65A
5 1,15A 1 0,55A
6 1A 12 05A
Beispiel Es soll festgestellt werden, ob bei einer Umgebungstemperatur

von 50 °C 10 Ausgéange mit je 0,8 A belastet werden durfen. Die
maximale Verlustleistung, die sich aus der o.a. Formel ergibt,
betragt:

P - 105-50 = 065W

* (0,09.50+36).10+42

Aus dem Verlustleistungsdiagrammist ersichtlich, daf3 bei einer Verlustleistung
von 0,65 W die Ausgénge mit max. 0,85 A belastet werden durfen. Die
Belastung der Ausgange mit 0,8 A ist also zuléssig. Bitte, beachten Sie, dal
bereits das Ansteigen der Umgebungstemperatur auf 55°C eine Verringerung
der maximal zulassigen Verlustleistung auf 0,56 W ergibt. Dies entspricht einem
maximal zulassigen Strom je Ausgang von 0,75 A. In diesem Fall wére die
Belastung der Ausgénge zu hoch.

" Durch die Sicherung begrenzt
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it ANALOGE EINGANGSMODULE

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Mitanalogen Eingangen werden Mef3werte (Spannungen, Stréme, Temperatu-
ren) in Zahlenwerte umgewandelt, die in der SPS verarbeitet werden kénnen.

UBERSICHT

Firdas SPS-System MULTICONTROL sind die folgenden analogen Eingangs-
module erhaltlich:

Anzahl Eingangs-
Modul Eingdnge signal Aufldsung
PE42 4 0-10V oder 0-20 mA 10 oder 12 Bit
PES82 8 0-10V oder 0-20 mA 10 oder 12 Bit
PE84 8 0-10V oder 0-25 mA 16 oder 15 Bit
PE16 16 U, I, PT100, NTC, PTC 16 Bit
PTES 8 FeCuNi- oder NiCrNi-Fiihler 10 Bit
PT81 8 PT100-Fihler 10 Bit
STECKPLATZE

Analoge Eingangsmodule kénnen im SPS-System MULTICONTROL auf den
folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9 ABCDEF
MULTI Basisrack 0000000000000 00
MULTI Expansionsrack OO0OO0O0O0DD0ODO0OO0OOOODOODOOD
MIDI Oeeeeeee

M264 eeeoecoeJO0ODODODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

VERWENDUNG IM ANWENDERPROGRAMM

Die Umwandlung der Eingangssignale in Zahlenwerte wird durch Standard-
Funktionsbausteine gesteuert. Fiir jedes Modul gibt es einen Funktionsbau-
stein:

Modul Ausfiihrung Funktionsbaustein
PE42 4 Eingénge 0- 10V /0-20 mA AINB, AINF
PE82 8 Eingénge 0-10V/0-20 mA, AINB, AINF
PE84 8 Eingange 0-10V/0-25mA AIND

PE16 16 Eingange U, I, PT100, NTC, PTC AINE

PTE8 8 Eingange NiCrNi-Fiihler TINC

PTE8 8 Eingénge FeCuNi-Fhler TIND

PT81 8 Eingange PT100-Fuhler TINB

An den Funktionsbaustein werden folgende Parameter angeschlossen:

- die Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (CHAN)
- die Anzahl zu wandelnder Kanéle (LENGTH)

- die Steckplatznummer des Modules

- die Zieladresse fur die Wandelergebnisse

Bei analogen Eingangsmodulen, die zur Temperaturmessung geeignet sind,
kann zusétzlich angegeben werden, ob die Werte in°C oder °F abgespeichert
werden sollen. Bei manchen Modulen kann softwaremafig zwischen mehreren
MeRbereichen umgeschaltet werden. Eine detaillierte Beschreibung der Stan-
dard-Funktionsbausteine fir analoge Eingangsmodule ist im "Standardsoft-
ware Anwenderhandbuch, Band 1" zu finden.
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AUFLOSUNG

Ein wichtiges Leistungsmerkmal analoger Ein-/Ausgangsmodule ist die Auf-
I6sung. Die Auflésung gibt an, in wie viele Schritte der zu wandelnde Bereich
aufgeldst wird. Die Aufldsung wird in Bit angegeben. Die Anzahl der Schritte
ergibt sich aus:

Anzahl der Schritte = 2 Auflosung

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Auflésung und der
Schrittanzahl fur die gangigsten Auflésungen:

Schritt- SchrittgroBe bei SchrittgroRe bei
Aufldsung anzahl Bereich 0-10V Bereich 0 - 20 mA
10 Bit 1024 9,77 mV 19,53 pA
12 Bit 4096 244 mV 4,88 uA
16 Bit 65536 152,59 pv 305,18 nA

ZEITVERHALTEN - AKTUALISIERUNGSZEIT

Inden meisten Anwendungen werden die Analogeingange zyklisch gewandelt,
d.h. die Kanéle werden gewandelt und gespeichert unabhangig davon, ob die
Daten sofortim Anwenderprogramm bendétigt werden. Die Aktualisierungszeit
ist der Zeitabstand in dem die Wandelergebnisse erneuert werden. Diese
Aktualisierungszeit ist abhangig von drei Faktoren:

- Eingangsfilter am Modul

- Wandelzeit des A/D-Wandlers

- Programmzykluszeit
Eingangsfilter Umauchinindustrieller Umgebung zuverléssige MeRergebnisse zu
erhalten, sind alle analogen Eingangsmodule mit einem Eingangs-
filter ausgestattet. Dieses Filter hat eine der Anwendung entspre-
chende Zeitkonstante. Fiir Temperaturmessungen (z.B. PT81) wer-
den Filter mit groRen Zeitkonstanten verwendet, da es sich bei
Temperaturmessungen meist um langsame Vorgénge handelt. Bei
schnelleren Messungen (z.B. Spannungsmessung mitder PE82) ist
die Zeitkonstante des Eingangsfilters der Wandelzeit des A/D-
Wandlers angepaldt.
Wandelzeit Die Wandelzeit héngt von dem in dem jeweiligen Modul verwende-
ten A/D-Wandler ab. Sie ist fiir jedes analoge Eingangsmodul im
Abschnitt "Technische Daten" angegeben.
Programmzykluszeit Da in den meisten Anwendungen ein Kanal je Programmzyklus
gewandelt wird (z.B. Standard-Funktionsbausteine), geht die
Programmzykluszeit in die Aktualisierungszeit ein. Z.B.: Bei einer
Programmzykluszeit von 30 ms und vier zu wandelnden Kanalen
kann die Aktualisierungszeit - unabhéangig von der Wandelzeit - nicht
unter 120 ms liegen.
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ANALOGE EINGANGSMODULE
PE42 / PES2 - 4 /| 8 EINGANGEO0-10V /0 -20mA

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

777711\

Modulversionen)
Umwandlungszeit je Kanal
e 10 Bit oder 12 Bit Auflésung (zwei Modulversionen)

PE42-1, PE42-11 PE42-2, PE42-21
TECHNISCHE DATEN PE82-1, PE82-11 PE82-2, PE82-21
Anzahl der Eingénge
ECPE42-x 4
ECPE82-x 8
P E42 / P E82 Galvanische Trennung NEIN
Eingangssignal
nominal 0bis 10V 0 bis 20 mA
min./max. zuldssig +22V 70mA
e 4 oder 8 analoge Eingénge (zwei Modulversionen) Aufssung
ECPEx2-1, ECPEx2-2 10 Bit
e Eingangssignal 0- 10 V oder 0 - 20 mA (zwei ECPE:2-11, ECPEX2-21 12 B:t

ca. 100 ps je Kanal

Differenz-Eingangswiderstand 400kQ -
. Status-LEDs fiir Bereichstiber- bzw. Bereichs- Birde _ 500
unterschreitung
Spannungsabfall bei 20 mA - 1V
e  SoftwareméaRige Bedienung mit Standard-
Funktionsbaustein Eingangsfilter Eckfrequenz 640 Hz, 6 dB/Dekade
Genauigkeit der Eingénge
Grundgenauigkeit bei 20 °C +0,3 % +0,3 %
Offsetdrift 40,0025 %/ °C +0,0055 % / °C
Gaindrift 0,025 %/°C +0,03%/°C
Gleichtaktfehler 02%/V 045%/V
Leistungsaufnahme
bei +8 V 0,7W 0,7W
STECKPLATZE bei +15V 0,4 W 05W
bei-30 V 03W 05W
Die analogen Eingangsmodule PE42 und PE82 kdnnen in den Baugruppen- Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
tragern MULTI, MIDI und M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben deutsch MAHWMULTI-0
werden. englisch MAHWMULTI-E
franzésisch MAHWMULTI-F
Baugruppentriger Steckplatz 0 12 3 45678 9ABCDEF italienisch MAHWMULT-
spanisch MAHWMULTI-S
MULTI Basisrack 000 000000000000
MULTI Expansionsrack OooOoo0oDO0oOoOOOODODODOOOO
MIDI Oeeeeoeee
M264 eeeeoeIODODODO
ANSCHLUSSE

o das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

S
™
o
BESTELLDATEN S 0 Analogeingang0
S 1 Analogeingang 1
0 bis 10V 0 bis 20 mA g 2 Analogeingang 2
S 3 Analogeingang 3
Auflésung 10 Bit 4Kandle ECPE42-1 4Kandle ECPE42-2 Q 4 Analogeingang 4 (nur bei ECPE82-x)
8Kanéle ECPE82-1 8Kanéle ECPE82-2 S 5 Analogeingang 5 (nur bei ECPE82-x)
o 6 Analogeingang 6 (nur bei ECPE82-x)
Auflosung 12 Bit 4Kanadle ECPE42-11 4Kanale ECPE42-21 8 7 Analogeingang 7 (nur bei ECPE82-x)
8Kanadle ECPES82-11 8Kandle ECPE82-21 Q
8 > Masse- und Erdungsanschiu
2]
S
N
SCHEMA
Kanal 0 O .
L] Ee |A .
Grenzwert- SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG
anzeige

s Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-

Bus dard-Funktionsbaustein AINB (10 Bit) oder AINF (12 Bit). Dieser Funktionsbau-
stein ist Bestandteil des Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch
Abschnitt A7 "SPS-Programmierung").

Businterface

® ® 4
Grenzwert-
anzeige
Referenz-
spannung

AdreR- und Steuerungs-
Steuerbus logik
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o ANALOGE EINGANGSMODULE

| PE84 - 8 EINGANGE O - 10V/0-25mA
: SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN ECPE84-0 ECPE84-2
Anzahl der Eingange 8
Galvanische Trennung
Eingénge - SPS JA
P E 8 4 Kanal - Kanal JA
Eingangssignal
nominal 0bis 10V 0 bis 25 mA
e 8analoge Eingange min./max. zulassig 22V +70 mA
. . X Aufiésung 16 Bit 15 Bit
e Eingangssignal 0 - 10V oder 0 - 25 mA (zwei
Modulversionen) Datenerneuerung min. 3,9 ms / max. 6,3 ms fiir alle 8 Kanéle
e  Aufldsung 16 Bit (bei 0 - 10 V) bzw. 15 Bit Kalibrierzeit min. 0,7's, max. 1,1s
(bei 0- 20 mA) Eingangswiderstand 40kQ 20,1 % 50 Q £01%
e galvanische Trennung zur SPS Eingangsfilter Eckfrequenz (-3 dB) 6 Hz+20%
e galvanische Einzelkanaltrennung Filter-Einschwingzeit (auf +79 ppm bzw. 1/2 LSB
bei maximaler Anderung des Eingangssignales) 145 ms +20 %
e  automatische Kalibrierung Linearititsfehler +21SB
e Softwaremafige Bedienung mit Standard- MeRgenauigkeit siehe Abschnitt "MeRgenauigkeit"
Funktionsbaustein
Galvanische Trennung
Galvanische Trennung Kanal - SPS 270V,
Isolationswiderstand Kanal - SPS >5MQ
Galvanische Trennung Kanal - Kanal 270V,
Isolationswiderstand Kanal - Kanal >5MQ
STECKPLATZE Scharfegrad 4
Das analoge Eingangsmodul PE84 kann in den Baugruppentragern MULTI, TSR e
u - bei +8 V 09W
MIDI und M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden. bei +15 V 28W
Baugruppentrager Steckplatz 0123 456789ABCDEF Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
N deutsch MAHWMULTI-0
MULTI Basisrack englisch MAHWMULTI-E
MULTI Expansionsrack franzésisch MAHWMULTI-F
MiDI italienisch MAHWMULTI-|
2 spanisch MAHWMULTI-S
e  das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden
ANSCHLUSSE

BESTELLDATEN

Analoges Eingangsmodul, 8 Kanéle, galvanische Trennung der Kanéle zur SPS und

5 reserviert
Einzelkanaltrennung, automatische Kalibrierung + Plusanschlu

- Minusanschluf
ECPE84-0 0-10V, Auflésung 16 Bit S AnschluB fiir Kabelschirm
ECPE84-2 0-25mA, Auflésung 15 Bit
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SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
dard-Funktionsbaustein AIND. Dieser Funktionsbaustein ist Bestandteil des
Softwarepaketes SWSPSSTDO1-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Pro-
grammierung").
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ANALOGE EINGANGSMODULE P

PE84 - 8 EINGANGEO-10V /0-25mA

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

DAMPFUNG b. Strommessung (ECPE84-2, 0 bis 25 mA)

Die MeRgenauigkeit hangt von der Umgebungstemperatur ab. Der maximale
MeRfehler kann aus dem folgenden Diagramm ermittelt werden.

20 dB
0 dB =
\ Al
-20 dB s Maximaler MeRfehler
\ ECPEB4-2 (0 bis 25 mA)|
-40 dB \\
-60 dB
-80 dB z =% mA
o= 10 mA]
1~
-100 dB
® \\ /\'m =0 mA
—
-120 dB " — — 4
1 Hz 10 Hz 100 Hz 0
\/
SPRUNGANTWORT z
[%] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
T [C]
100
80 /
60
40 /
20
0
0 100  [ms]

MESSGENAUIGKEIT
a. Spannungsmessung (ECPE84-0, 0 bis 10 V)
Die MeRgenauigkeit hangt von der Umgebungstemperatur ab. Der maximale

MeRfehler kann mit der folgenden Formel berechnet werden.

+F V]=[(T,,-20)|.(16.105+371.10°.  )+2,823.10°.  +1,07.10°

Umgebungstemperatur [°C]
Eingangsspannung[V]
maximaler MeRfehler [V]

[mv]

Maximaler MeRfehler
ECPE84-0 (0 his 10 V) ‘

\ [U.=10V/ B
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PE16

e  16analoge Eingange

e e

Spannungsmessung (0 bis 10 V oder 0 bis 2,5 V)

e  Strommessung (0 bis 50 mA)

e  Temperaturmessung (PT100)

e  Widerstandsmessung (NTC, PTC)
e  Aufldsung 16 Bit

e  softwaremaRig einstellbare Digitalfilter (-50 dB,
-85 dB, -120 dB)

I I I I I T I Iy T I I I I LI

e  SoftwaremaRige Bedienung mit Standard-
Funktionsbaustein

ALLGEMEINES

Das Analogeingangsmodul PE16 dient zur Strom-, Spannungs- und Wider-
standsmessung. Es verfugt tiber 16 analoge 16 Bit-Eingénge fur Spannungs-
messung (0 bis 10 V oder 0 bis 2,5 V), Strommessung, PT100-Temperaturfiih-
ler (2- oder 3-Leiter) sowie NTC- und PTC-Temperaturfihler. Es kénnen
unterschiedliche Fuhlertypen an die einzelnen Kanéle angeschlossen werden.
Alle Kanéle sind mit einstellbaren Filtern versehen. Fihlertyp, MeRart und
Filterzeit werden softwareméRig durch Beschreiben von Kontrollregistern und
durch Umstecken von Jumpern festgelegt.

STECKPLATZE

Das analoge Eingangsmodul PE16 kann in den Baugruppentragern MULTI,
MIDI und M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

PE16 - 16 EINGANGE U, I, PT100, NTC, PTC

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9 ABCDEF
MULTI Basisrack 0000000000000 00
MULTI Expansionsrack OooODO0DOOoOOOoOOoODODOOOOO
MIDI Oeeo eoeoe oo

M264 eeeo e 0ODODO

® das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ECPE16-0 Analoges Eingangsmodul, 16 Kanéle, Strom-, Spannungs- und Wi-
derstandsmessung, Aufldsung 16 Bit, ohne galvanische Trennung,

softwaremaRig einstellbare Digitalfilter fiir jeden Kanal
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TECHNISCHE DATEN PE16
Anzahl der Eingange 16
Galvanische Trennung NEIN

Spannung (0 bis 10 V /0 bis 2,5 V)
Strom (0 bis 50 mA)
PT100 (2-Lei hiuB, 2-Lei hluR)
NTC-Widerstandsmessung (1 bis 50 kQ)
PTC-Widerstandsmessung (0 bis 2 kQ)

Eingangssignale, Fiihlertypen

MeRgenauigkeit
bei Spannungsmessung +0,5%
bei Strommessung +25%
bei PT100-Messung +1,0%
bei NTC-Messung +1,0 % (bis 10 kQ)
bei PTC-Messung +1,0%
Digitalfilter
Stufe 1 -50 dB bei 50 Hz (-60 dB bei 60 Hz)
Stufe 2 -85 dB bei 50 Hz (-95 dB bei 60 Hz)
Stufe 3 -120 dB bei 50 Hz (-125 dB bei 60 Hz)
Umwandlungszeit

ca. 200 ms je Kanal
ca. 400 ms je Kanal
ca. 800 ms je Kanal

bei Filterstufe 1
bei Filterstufe 1
bei Filterstufe 1

Leistungsaufnahme
bei +8 V 04 W
bei +15V 07W
bei-30 V 08W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE

An die beiden Anschliisse eines Kanales kdnnen Spannungs- oder
Stromsignale, Widerstande oder Temperaturfiihler angeschlossen
werden. Bei PT100-Temperaturfiihlern kann wahlweise Zweileiter-
oder DreileiteranschluB verwendet werden. Bei Dreileiteranschluf

Rarclpt wird fiir die Sense-Leitung ein eigener Kanal bendtigt.

o]
|

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
dard-Funktionsbaustein AINE. Dieser Funktionsbaustein ist Bestandteil des
Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Pro-
grammierung").

An den Funktionsbaustein AINE wird der Name einer Konfigurationstabelle
angeschlossen. In dieser Tabelle wird angegeben:

- MeRart (Strom, Spannung, PT100, NTC, PTC)
- Eingangsfilter (200 ms, 400 ms, 800 ms)

- Normierung

- Linearisierung
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ANALOGE EINGANGSMODULE P

PTE8 - 8 EINGANGE FUR TEMPERATURFUHLER
SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PTES

e  8analoge Eingange fiir Temperaturfihler

e wahlweise FeCuNi- oder NiCrNi-Fuhler (Typ J, K, L)
nach DIN 43710 bzw. DIN IEC 584

e Temperaturbereiche 0 bis 400 °C, 0 bis 500 °C,
0 bis 600 °C, 0 bis 1200 °C

e Auflésung 10 Bit
e  Umwandlungszeit ca. 300 ps je Kanal

e  SoftwaremaRige Bedienung mit Standard-
Funktionsbausteinen

-
H
-
L)
=.
-
[
=
&.
=
[
E.
i |

STECKPLATZE

Das analoge Eingangsmodul PTE8 kann in den Baugruppentragern MULTI,
MIDI und M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 45678 9ABCDETF

MULTI Basisrack 00000000 oo
MULTI Expansionsrack OoO0Do0oDOoDOoOoODOOoOOoDOODOOOO
MIDI Oeeeeeoeoe

M264 eeee e 0ODDODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

Analoges Eingangsmodul fiir Temperaturmessung, 8 Kandle, 10 Bit Aufldsung, fir
direkten Anschlu@ von Temperaturfiihlern, ohne galvanische Trennung

ECPTES-0 FeCuNi-Temperaturfiihler nach DIN 43710 (Typ L),
MeRbereich 0 bis 400 °C

ECPTES-1 NiCrNi-Temperaturfiihler nach DIN IEC 584 (Typ K),
MeRbereich 0 bis 600 °C

ECPTES-2 NiCrNi-Temperaturfiihler nach DIN IEC 584 (Typ K),
MeRbereich 0 bis 1200 °C

ECPTES-3 FeCuNi-Temperaturfiihler nach DIN IEC 584 (Typ J),

MeRbereich 0 bis 500 °C
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TECHNISCHE DATEN PTES-0 PTES8-1 PTES-1 PTES-1
Anzahl der Eingange 8
Galvanische Trennung NEIN
Fiihler
Art FeCuNi NiCrNi NiCrNi FeCuNi
Typ L J
Norm DIN43710  DINIEC584 DINIEC584  DIN IEC 584
MeRbereich 0-400°C 0-600°C 0-1200°C 0-500°C
Auflésung 10 Bit
Umwandlungszeit ca. 300 ps je Kanal
MeRgenauigkeit
Grundgen. bei 20 °C +0,6 % +0,6 % +0,6 % +0,6 %
Offsetdrift +0,062%/°C  +0,062%/°C +0,046%/°C 0,062 %/°C
Gaindrift +0,052%/°C  +0,062%/°C +0,052%/°C 0,062 %/°C
Gleichtaktfehler +0,7%/V +0,7%/V +0,7%/V +0,7%/V
Linearisierung Hardware Software Software Hardware
Klemmentemperatur-
kompensation JA
Leistungsaufnahme
bei +8 V 14W
bei +15V 1.0W
bei-30 V 19W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
ANSCHLUSSE
S
N
2) > Masseanschlufd
S > MasseanschiuB
8 > Masseanschluf
W) > Masseanschluf}
%)
S .
Q 0 Analogeingang 0
Q 1 Analogeingang 1
N 2 Analogeingang 2
8 3 Analogeingang 3
Q 4 Analogeingang 4
S 5 Analogeingang 5
O 6  Analogeingang6
8 7 Analogeingang 7
N

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwareméaRige Bedienung der analogen Eingéange erfolgt mit den Stan-
dard-Funktionsbausteinen TINC und TIND. Diese Funktionsbausteine sind
Bestandteil des Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0 (siehe dazu auch Ab-
schnitt A7 "SPS-Programmierung"). Je nach Modulversion wird entweder der
Funktionsbaustein TINC oder TIND verwendet:

Modulversion Fiihlertyp MeRBbereich Funktionsbaustein
PTES-0 FeCuNi 0 bis 400 °C TIND
PTES-1 NiCrNi 0 bis 600 °C TINC
PTES8-2 NiCrNi 0 bis 1200 °C TINC
PTE8-3 FeCuNi 0 bis 500 °C TIND
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PT81

Temperaturfiihlern

e Auflésung 10 Bit

e  8analoge Eingange fiir PT100-Temperaturfiihler

e  direkter Anschluf® von DIN 43760 Standard-

e Temperaturbereich wahlweise -25 bis +75°C oder
-25 bis +475 °C (softwaremaRig wahlbar)

e Umwandlungszeit ca. 3 ms je Kanal
e  Automatische Linearisierung (Hardware)

e  Wahlweise fiir Dreileiter- oder Vierleiteranschlu
(zwei Modulversionen)

ANALOGE EINGANGSMODULE
PT81 - 8 EINGANGE FUR PT100-TEMPERATURFUHLER

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN PT81-0 PT81-1
Anzahl der Eingange 8
Galvanische Trennung NEIN
Fiihler
Art PT100
Norm DIN 43760
AnschluBart Dreileiteranschluf® Vierleiteranschluf®
MeRbereiche -25 bis +75 °C oder -25 bis +475 °C (softwaremaRig wahlbar)
Auflésung 10 Bit
Umwandlungszeit ca. 3 ms je Kanal

MeRgenauigkeitim
Bereich -25 bis +475°C
Grundgen. bei 20 °C
Offsetdrift
Gaindrift

MeRgenauigkeitim
Bereich -25 bis +75 °C
Grundgen. bei 20 °C

+0,3%+0,011%/R" +0,5 % +0,00022 % / R"
+0,039 % / °C +0,00008%/R.°C +0,039 %/°C +0,00008 %/R.°C
+0,017%/°C +0,017 %/ °C
+0,5%+0,055 % /R" +0,5 % +0,0006 % /R "
+0,2%/°C+0,0004%/R.°C +0,2%/°C +0,0004 % /R .°C
+0,022%/°C +0,022%/°C
JA/Hardware
2mA
14W
09w
15W
Hardware-Manual MULTICONTROL
MAHWMULTI-0
MAHWMULTI-E
MAHWMULTI-F
MAHWMULTIH
MAHWMULTI-S

e  SoftwaremaRige Bedienung mit Standard- g:isne::i;ﬂ
Funktionsbaustein
Linearisierung
MeRstrom
Leistungsaufnahme
STECKPLATZE (Y
bei +15V
. . i-30 V
Das analoge Eingangsmodul PT81 kann in den Baugruppentragern MULTI, bei-30
MIDI und M264 auf den folgenden Steckpléatzen betrieben werden. Dokumentation
deutsch
Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDEFTF englisch
franzdsisch
MULTI Basisrack 0000000000000 00 italienisch
MULTI Expansionsrack go0OoOO0ODOODOOoOOoODOOOOOO spanisch
MIDI Oe e eoeoeoe
M264 eeeo e 0DODODO
e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden ANSCHLUSSE

BESTELLDATEN

Analoges Eingangsmodul fiir Temperaturmessung, 8 Kandle, 10 Bit Auflésung, fiir
direkten Anschlu} von PT100-Temperaturfiihlern, MeRbereich -25 bis +475 °C, ohne

Anschlisse fiir den PT100-Fiihler
Anschliisse fiir die Senseleitungen

+und -
S+und S-

Bei Dreileiterverdrahtung bleibt der Anschluf® S+ frei.

galvanische Trennung

ECPT81-0 fiir Dreileiteranschlufy

ECPT81-1 fiir Vierleiteranschlufy

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG
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Die softwareméRige Bedienung der analogen Eingénge erfolgt mit dem Stan-
dard-Funktionsbaustein TINB. Dieser Funktionsbaustein ist Bestandteil des
Softwarepaketes SWSPSSTDO1-0 (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Pro-

grammierung"”).

" R ... Leitungswiderstand
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NOTIZEN:
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SPS-SYSTEME

v ANALOGE AUSGANGSMODULE

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Mit analogen Ausgéangen werden SPS-interne Zahlenwerte in Strome oder
Spannungen umgewandelt.

UBERSICHT

Fir das SPS-System MULTICONTROL sind die folgenden analogen Aus-
gangsmodule erhaltlich:

Anzahl Ausgangs-
Modul Ausgénge signal Auflésung
PA42-0 4 +10V 10 Bit + Vorzeichen
PA42-01 4 +10V 12 Bit + Vorzeichen
PA81-0 8 =10V 10 Bit + Vorzeichen
PA81-01 8 +10V 12 Bit + Vorzeichen
PA42-2 4 0 bis 20 mA 11 Bit
PA42-21 4 0 bis 20 mA 12 Bit
PA81-2 8 0 bis 20 mA 11 Bit
PA81-21 8 0 bis 20 mA 12 Bit
STECKPLATZE

Analoge Ausgangsmodule kénnen im SPS-System MULTICONTROL auf den
folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9 ABCDEF
MULTI Basisrack 00 0000000000000
MULTI Expansionsrack OOOO0O0OD0ODO0OO0OOOODOOOOO
MIDI Oeoeeoeoeoeoe

M264 eee e J0ODODODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

VERWENDUNG IM ANWENDERPROGRAMM

Die Umwandlung der internen Zahlenwerte in Ausgangsstrome/-spannungen
wird durch die Standard-Funktionsbausteine AOTB und AOTD gesteuert. Diese
Funktionsbausteine sind Bestandteil des Softwarepaketes SWSPSSTDO01-0
(siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung"). An die Funktionsbau-
steine werden folgende Parameter angeschlossen:

- die Nummer des ersten zu wandelnden Kanales (CHAN)
- die Anzahl zu wandelnder Kanale (LENGTH)

- die Steckplatznummer des Modules

- die Quelladresse der auszugebenden Daten
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AUFLOSUNG

Ein wichtiges Leistungsmerkmal analoger Ein-/Ausgangsmodule ist die Auf-
I6sung. Die Auflésung gibt an, in wie viele Schritte der zu wandelnde Bereich
aufgeldst wird. Die Auflésung wird in Bit angegeben. Die Anzahl der Schritte
ergibt sich aus:

Anzahl der Schritte = 2 Auflosung

Fir das System MULTICONTROL sind analoge Ausgangsmodule fur Span-
nung (£10 V) und Strom (0 bis 20 mA) erhéltlich.

AUSGANGSSPANNUNG +£10 V

Die +10 V-Module sind in zwei Versionen lieferbar (10 Bit + Vorzeichen oder
12 Bit + Vorzeichen). Der Spannungsbereich von 10V wird in 1024 bzw.
4096 Schritte unterteilt. Der Digitalwert muf3 als Zweierkomplementzahl vorlie-
gen. Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Digitalwert und
ausgegebener Spannung:

PA42-0, PA81-0 PA42-01, PA81-01

Digitalwert (10 Bit + Vorzeichen) (12 Bit + Vorzeichen)
-4095 10,238V
-4000 -10,000V
-2000 -5,000V
-1023 -10,23V -2.558V
-1000 -10,00V -2,500V
-500 -5,00V -1,250V
0 ov oV

500 5,00V 1,250V
1000 10,00V 2,500V
1023 10,23V 2,558V
2000 5,000V
4000 10,000V
4095 10,238V

Auflosung 9,77 mV / Bit 2,44 mV / Bit
AUSGANGSSTROM

Auch die 0-20 mA Versionen sind mit zwei verschiedenen Auflésungen
erhéltlich (11 Bit oder 12 Bit). Der Strombereich von 0 bis 20 mA wird in 2048
bzw. 4096 Schritte unterteilt. Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang
zwischen Digitalwert und ausgegebenem Strom:

PA42-2, PA81-2 PA42-21, PA81-21

Digitalwert (11 Bit) (12 Bit)

0 0mA 0mA
250 2,50 mA 1,250 mA
500 5,00 mA 2,500 mA
1000 10,00 mA 5,000 mA
1500 15,00 mA 7,500 mA
2000 20,00 mA 10,000 mA
2047 20,47 mA 10,235 mA
3000 15,000 mA
4000 20,000 mA
4095 20,475 mA
Auflésung 10 pA/Bit 5pA/Bit
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ANALOGE AUSGANGSMODULE
PA42 / PA81 -4 /8 AUSGANGE X10V /0 - 20 mA

3
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STECKPLATZE

Die analogen Ausgangsmodule PA42 und PA81 kdnnen in den Baugruppen-
tragern MULTI, MIDI und M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PA42 | PA81

e 4 oder 8 analoge Ausgéange (zwei Modulversionen)

e Ausgangssignal +10 V oder 0 - 20 mA (zwei
Modulversionen)

e Auflésung 11 Bit oder 13 Bit bei Spannungsaus-
gang (£10V)

e Auflésung 11 Bit oder 12 Bit bei Stromausgang
(0 bis 20 mA)

e SoftwaremaRige Bedienung mit Standard-
Funktionsbaustein

TECHNISCHE DATEN

Z7TTTIINN

ECPA42-2, ECPA42-21
ECPA81-2, ECPA81-21

ECPA42-0, ECPA42-01
ECPAB81-0, ECPA81-01

Anzahl der Eingénge
ECPA42-x
ECPA81-x

Galvanische Trennung
Ausgangssignal

Max. Belastung der Ausgénge
je Kanal
Summe aller Kanale

Biirde

Aufidsung

Genauigkeit
Offset (bei 20 °C)
Offsetdrift (0 bis 60 °C)
Gainfehler (bei 20 °C)

Gaindrift
Linearitat

Leistungsaufnahme
bei +8 V
bei +15V
bei-30 V

Dokumentation
deutsch
englisch
franzdsisch
italienisch
spanisch

4
8
NEIN
+10V 0 bis 20 mA
+20 mA
-80 mA /+160 mA
max. 560 Q

10 Bit + Vorzeichen 11 Bit bzw. 12 Bit

bzw. 12 Bit + Vorzeichen

+0,2%
+0,08 %

Birde 50Q:  +0,5%
Birde 500 Q: #3,5%
+0,12%/°C +0,04%/°C

0,2 % 02%

+0,1%
+0,05 %
+0,2%

PA42-2/ PA81-2
05W/05W
1,7TW/33W
30W/44W

PA42-0/ PA81-0
05W/05W
1,7W/33W
30W/44W

Hardware-Manual MULTICONTROL
MAHWMULTI-0
MAHWMULTI-E
MAHWMULTI-F

MAHWMULTI-I
MAHWMULTI-S

werden.
Baugruppentrager Steckplatz 0 12 3 456 78 9ABCDETF
MULTI Basisrack 000 000000000000
MULTI Expansionsrack OooOoo0oDO0oOoOOOODODODOOOO
MIDI Oeeeeoeee
M264 eeeeoeIODODODO

o das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
0O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

4 Kanile

+10 V /10 Bit + Vorzeichen
+10 V /12 Bit + Vorzeichen

0 bis 20 mA / 11 Bit
0 bis 20 mA / 12 Bit

Best. Nr. ECPA42-0
Best. Nr. ECPA42-01

Best. Nr. ECPA42-2
Best. Nr. ECPA42-21

8 Kanile

Best. Nr. ECPA81-0
Best. Nr.ECPA81-01

Best. Nr. ECPA81-2
Best. Nr.ECPA81-21

SCHEMA

Bus-
Datenbus interface

Zwischen-
speicher

Statusspeicher
T T

Treiber-
stufe

Referenz-
spannungs-
quelle

AdreB- und Steuerungslogik
sb@ﬂ

Leitungsbruch-
tiberwachung
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SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwareméRige Bedienung der analogen Ausgénge erfolgt mit den Stan-
dard-Funktionsbausteinen AOTB und AOTD. Diese Funktionsbausteine sind
Bestandteil des Softwarepaketes SWSPSSTD01-0 (siehe dazu auch Ab-
schnitt A7 "SPS-Programmierung").
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G SCHNITTSTELLENMODULE

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Schnittstellenmodule ermdglichen es der SPS, mit anderen Geraten (auch
anderen SPS) Daten auszutauschen. Man unterscheidet:

- Parallele Schnittstellen
- Serielle Schnittstellen

PARALLELE SCHNITTSTELLEN

Die Daten werden byteweise iibertragen. Uber 8 Datenleitungen wird jeweils
ein ganzes Byte gesendet. Die wichtigste, genormte, paralle Schnittstelle istdie
CENTRONICS-Schnittstelle, die meist zur Ansteuerung von Druckern verwen-
detwird. Die CENTRONICS-Schnittstelle istfir industrielle Anwendungen nicht
geeignet.

SERIELLE SCHNITTSTELLEN

Die Daten werden bitweise gesendet und vom Empféanger wieder zu Daten-
worten zusammengesetzt. Wegen des geringeren Leitungsaufwandes, héhe-
rer Storsicherheit und ausreichender weltweiter Standardisierung sind serielle
Schnittstellen fir die Kommunikation von Computersystemen besser geeignet,
als parallele Schnittstellen. Die wichtigsten Typen sind:

RS232(V24)  DieKommunikation erfolgt iber mindestens drei Leitungen (Sender, Empfénger
und Bezugsmasse). Fir die Synchronisierung von Sender und Empfanger
(Handshake) kénnen zusétzliche Leitungen verdrahtetwerden. Die Reichweite
der RS232-Schnittstelle istin Industrieumgebungen wegen des geringen Stor-
abstandes und fehlender galvanischer Trennung eher begrenzt (ca. 10 m).

TTY Die Kommunikation erfolgt tiber einen eingeprégten Strom (20 mA). Die TTY-
Schnittstelle wird deshalb auch als Stromschleifen-Schnittstelle bezeichnet. Da
TTY-Schnittstellen galvanisch getrennt sind, wird eine groRere Reichweite
erzielt (in Industrieumgebungen bis zu 200 m). Die TTY-Schnittstelle bendtigt
vier Leitungen.

RS422 Bei dieser Schnittstelle sind Sende- und Empfangsleitung und gegebenenfalls
auch die Handshakeleitungen doppeltausgefiihrt (Differenzsignale). Die erziel-
bare Reichweite der RS422-Schnittstelle ist groRer, als die der RS232-Schnitt-
stelle. Bei B&R-Schnittstellenmodulen kann die RS422-Schnittstelle bei geeig-
neter Verdrahtung auch als RS485-Schnittstelle verwendet werden, wenn auf
die Verwendung von Handshakeleitungen verzichtet wird. Alle RS422-Schnitt-
stellen von B&R kénnen hochohmig geschaltet werden (Tristate-Zustand) und
sind deshalb netzwerkfahig.

RS485 Dieser Schnittstellentyp ist fiir industrielle Anwendungen am besten geeignet.
Wie die RS422-Schnittstelle gibtes auch beider RS485-Schnittstelle Differenz-
signale. Die RS485-Schnittstelle ist im Standardfall galvanisch von der SPS
getrenntund netzwerkfahig, d.h. es kénnen mehrere Sender und Empfénger auf
einem gemeinsamen Medium (Zweidrahtleitung) betrieben werden. Mit der
RS485-Schnittstelle werden Reichweiten bis 1200 m erzielt.

SYNCHRONISIERUNG VON SENDER UND EMPFANGER

In den meisten Fallen asynchroner Dateniibertragung kann der Sender die
einzelnen Datenbytes schneller senden, als sie vom Empfanger verarbeitet
werden kénnen. Deshalb ist fur nahezu alle Datenubertragungsstrecken eine
Synchronisierung von Sender und Empfanger - auch Handshake genannt -
erforderlich. Man unterscheidet:

- Hardware-Handshake
- Software-Handshake

HARDWARE-HANDSHAKE

Beim Hardware-Handshake wird eine zusétzliche Leitung verdrahtet, Uber die
der Empfanger dem Sender mitteilt, ob er bereit ist, weitere Datenbytes zu
empfangen. Auch die parallele CENTRONICS-Schnittstelle verfiigt Giber eine
sogenannte Busy-Leitung, Uber die z.B. ein angeschlossener Drucker meldet,
daR sein Empfangspuffer voll ist. Bei asynchronen Dateniibertragungen wer-
den zwei Handshakeleitungen benétigt.

Vorteil: Handshakeleitungen sind softwareméagig
einfach auszuwerten

Nachteil: Hoherer Verkabelungsaufwand
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SOFTWAREHANDSHAKE

Die Synchronisierung von Sender und Empfanger geschieht mit Steuerzeichen.
Das bekannteste und am weitesten verbreitete Verfahren ist das genormte
X-ON/X-OFF Protokoll, das auch in den meisten Druckern verfiigbar ist. Der
Empféanger sendet ein definiertes Stop-Zeichen (X-OFF; $13) an den Sender,
wenn er keine Daten mehr empfangen kann. Sobald sein Empfangspuffer
wieder weitere Zeichen aufnehmen kann, sendet er ein Startzeichen (X-ON;
$11). Selbstverstandlich sind auch andere Verfahren der softwaremaRigen
Synchronisierung moglich.

Vorteil: Geringerer Verkabelungsaufwand

Nachteil: Meist hoherer Softwareaufwand erforderlich

PUNKT-ZU-PUNKT VERBINDUNGEN / NETZWERKE
Bei der Kommunikation von Automatisierungssystemen unterscheidet man:

Punkt-zu-Punkt Verbindung  Ein System ist mit einem anderen verbunden und tauscht mit
diesem Daten aus, d.h. die Datenibertragung kann auch
gleichzeitig in beide Richtungen erfolgen (= asynchron).

Netzwerke Eine Anzahlvon Systemenist liber ein gemeinsames Medium

(mindestens eine Zweidrahtleitung) verbunden. Je nach Netz-

werkstruktur kann eine Station nur an bestimmte andere

Stationen oder an jede beliebige Station Daten senden. Vor-

aussetzung fiir den Aufbau von Netzwerken st eine netzwerk-

fahige, serielle Schnittstelle (z.B. die RS485-Schnittstelle).

SERIELLE SCHNITTSTELLEN

Zeichen, die Uber eine serielle Schnittstelle gesendet werden, werden vom
Schnittstellenmodul automatischin einzelne Bits "zerlegt". Bei der Initialisierung
definiert der Anwender, wie viele Datenbits die zu sendenden Zeichen haben
sollen (5 bis 8). In der folgenden Abbildung wird von 8 Datenbits je Zeichen
ausgegangen.

log. 1 o
—ISTART| B0 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 |PAR |STOP
log. 0

Zunachst wird ein Startbit gesendet, das dem Empfénger den Beginn eines
Zeichens anzeigt. Dann folgen die einzelnen Datenbits.

PARITY-TEST

Der Parity-Test, der bei der Initialisierung eingeschaltet werden kann, ermég-
licht einen einfachen Sicherheitstest. Zusatzlich zu den Datenbits wird ein
sogenanntes Parity-Bit generiert:

Dieses Bit wird vom Schnittstellenmodul automatisch generiert, um die Summe
der gesendeten Datenbits gerade bzw. ungerade zu machen.
Gerade Parity (EVEN)

Das Parity-Bit ist 1, wenn die Summe
aller Datenbits ungerade ist.

Ungerade Parity (ODD)

Das Parity-Bit ist 1, wenn die Summe
aller Datenbits gerade ist.

Das Parity-Bit ist 0, wenn die Summe
aller Datenbits gerade ist.

Das Parity-Bit ist 0, wenn die Summe
aller Datenbits ungerade ist.

Der Empfénger Uberpriift nach Empfang eines Zeichens, ob die Summe
entsprechend des eingestellten Parity-Tests gerade oder ungerade ist. Ist z.B.
bei ungerader Parity die Summe der empfangenen Bits inkl. Parity-Bit gerade,
so ist durch einen Ubertragungsfehler mindestens ein Bit des Datenwortes
invertiert worden. In diesem Fall wird ein Fehlersignal generiert.
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Als Abschlul? der Bitfolge wird ein Stopbit gesendet. Bei der Initialisierung der
Schnittstelle legt der Anwender die Lénge dieses Stopbits fest. Es kann
entweder genau so lang sein, wie ein Datenbit (1 Stopbit; haufigster Fall), es
kann 1,5 malsolange sein, wie ein Datenbit (1,5 Stopbits) oder es kann doppelt
so lang sein, wie ein Datenbit (2 Stopbits):

? Bn | PAR [STOP Bn | PAR | STOP Bn | PAR | STOP

1 Stopbit 15 Stopbits 2 Stopbits

MOGLICHE FEHLERMELDUNGEN
Durch Fehlerstatusbits werden drei mogliche Fehlerzustéande angezeigt:

- Parity-Fehler (siehe oben)

- Framing-Fehler

- Overrun-Fehler
Framing-Fehler Ein Framing-Fehler tritt auf, wenn der Schnittstellenempfanger das Stop-
bitam Ende eines Zeichens nicht erkennt, z.B. weil starke Stérungen auf
der Leitung das Stopbit beeintrachtigt haben.
Overrun-Fehler Wird ein empfangenes Zeichen nicht aus dem Empfangs-Datenregister
ausgelesen, bevor das nachste Zeichen empfangen wird, so wird ein
Overrun-Fehlerbit generiert. Das empfangene Zeichen ist ungiiltig.

B&R-SCHNITTSTELLENMODULE

B&R bietet fir nahezu alle Arten von Kommunikation mit anderen Systemen
geeignete Hardware und Software an. Fur die Punkt-zu-Punkt Verbindung von
B&R SPS mit anderen B&R-Geréten oder Geraten anderer Hersteller sind fur
das System MULTICONTROL die folgenden Schnittstellenmodule erhéltlich:

Modul Beschreibung
PIF1 eine serielle Schnittstelle RS232/TTY oder RS422 (zwei
Modulversionen)
PIF3 zwei serielle RS232/TTY-Schnittstellen, eine parallele

CENTRONICS-Schnittstelle

Zusétzlich verfigen die folgenden Zentraleinheiten und Peripherieprozessoren
Uber eigene serielle Schnittstellen:
Schnittstellen

wahlweise RS232/RS485/TTY
(softwaremaRig einstellbar)

Modul Beschreibung
CP70 Zentraleinheit (MULTI-, MIDI-Rack)

wahlweise RS232/RS485/TTY
(softwaremaRig einstellbar)

NTCP6# Zentraleinheit (M264-Rack)

wahlweise RS232/RS485/TTY
(softwaremaRig einstellbar)

PP60 Peripherieprozessor

STECKPLATZE

Schnittstellenmodule kénnen in den Baugruppentréagern MULTI, MIDI und
M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

STANDARDSOFTWARE

Baugruppentrager Steckplatz 012 345678 9ABCDEF
MULTI Basisrack L)
MULTI Expansionsrack oo
MIDI Oe
M264 o0

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden
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B&R bietet Standardsoftware fur verschiedene Kommunikationsarten an. Dazu
gehoren Punkt-zu-Punkt Kopplungen mit B&R- oder Fremdsystemen und
Netzwerkankopplungen. Siehe dazu:

- Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Standardsoftware"
- Abschnitt C "Industrienetzwerke und Kommunikation"

SCHNITTSTELLENKONVERTER

In manchen Anwendungen miissen Gerate mit unterschiedlichen Schnittstel-
lenarten miteinander verbunden werden. In diesem Fall wird ein Schnittstellen-
konverter benétigt. Der folgende Schnittstellenkonverter ist bei B&R erhéltlich:

Bezeichnung Umsetzer von / nach

INT1 RS232/RS485

Anwendung

Netzwerkankopplung eines
Modules mit RS232-Schnittstelle
(z.B. NP02 oder PIF3)
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SCHNITTSTELLENMODULE
PIF1 - 1 SERIELLE RS232/TTY ODER 1 RS422

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PIF1

e 1serielle Anwenderschnittstelle

o wahlweise RS232/TTY oder RS422

(zweiModulversionen)

e  Baudrate softwareméaRig wahlbar bis zu

19200 Baud

STECKPLATZE

Das Schnittstellenmodul PIF1 kannin den Baugruppentragern MULTI, MIDIund

M264 auf den folgenden Steckplétzen betrieben werden.

Baugruppentrager

Steckplatz 01 23 456789ABCDEF

MULTI Basisrack
MULTI Expansionsrack
MIDI

M264

o000 cec0cecec e
OO00OO0OD0ODDOOOOODOOOOO
Oeeeoeoeee
eseee oI O0O0DODOO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN
MDPIF1-0 Schnittstellenmodul, 1 serielle RS232/TTY-Schnittstelle, 25-polige
DSUB-Buchse
MDPIF1-1 Schnittstellenmodul, 1 serielle RS422-Schnittstelle, 9-poliger DSUB-
Stecker
ANSCHLUSS
MDPIF1-0 MDPIF1-1
RS232 RS422
I R L —— R
3 7
RXD _ ™D ™ RXD
2 6
) — I RO, T
6 2
DR, . ____DR RD . TXD
20 3
Gw oW 6N GND
7 i °
TTY
D NN (D
13
TXDRET RXD RET
10 °
R . T
9
RXDRET TXD_RET

12
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PIF1-0 PIF1-0 PIF1-1
TECHNISCHE DATEN TTY RS232 RS422
Galvanische Trennung
Sender NEIN NEIN NEIN
Empfanger JA NEIN NEIN
Eingangsfilter NEIN NEIN JA
Schutzbeschaltung JA NEIN NEIN
Anschluf} 25-polige 25-polige 9-poliger
DSUB-Buchse DSUB-Buchse DSUB-Stecker
Max. Reichweite 200m 10m 50m
Handshakeleitungen - DTR, DSR, DTR, DSR
RTS, DCD
Baudraten 50 bis 19200 Baud, softwareméaRig wahlbar
Datenformate 5 bis 8 Datenbits, Parity ja/nein/gerade/ungerade,
1/1,5/2 Stopbits, softwaremaRig wahlbar
Leistungsaufnahme
bei +8 V 14W 14W 1,1W
bei +15V 05W 05W -
bei -30 V 06W 06W -
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzésisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
PINBE- MDPIF1-0 MDPIF1-1
LEGUNG Pin Schn. Funktion Pin Funktion
25polige DSUB 2 RS232 Rab 1 GND
3) RS232 TXD 2 RXD
Budise 5  RS232 RTS ) -
S RS232 g;g 9poliger DSUB 4 DSR
8  RS232 DCD Sece 5 DSR
9 TTY RXD 1 =y
10 TTY TXD Ret A 6 X0
11 +8V v e
12 TTY RXD Ret 8 DTR
13 TTY XD Y s 9 DTR
20 RS232 DSR
23 30V
24 +12V
25 +15V
STANDARDSOFTWARE

Fir Schnittstellenmodule sind zahlreiche Standard-Funktionsbausteine verfiig-
bar. Siehe dazu Abschnitt A7 "SPS-Programmierung".
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SCHNITTSTELLENMODULE
PIF3 - 2 SERIELLE RS232/TTY, 1 CENTRONICS

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PIF3

o  2serielle, 1 parallele Anwenderschnittstelle

e 2xRS8232TTY
1 x CENTRONICS

e  Baudrate softwaremaRig wahlbar bis zu
19200 Baud

STECKPLATZE

Das Schnittstellenmodul PIF3 kannin den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 01 2 3 45678 9ABCDETF
MULTI Basisrack ®0 0000000000000 0
MULTI Expansionsrack OOoo0o0OO0ODO0OOOOODDODODOOOO
MIDI Oeeeeeee

M264 eeeeeODODODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN
ECPIF3-0 Schnittstellenmodul, 2 serielle RS232/TTY-Schnittstellen (25-polige
DSUB-Buchsen), 1 parallele CENTRONICS-Schnittstelle (Flach-
steckverbindung)
ANSCHLUSS
IF2 IF3
RS232 RS232

I —— — . C R

2 3

RO . __ ™D RXD _ T

3 2

R, — R, — 1R
20 6

PR e - —) DR, DR

6 20
ew _owp oo G

7 7

TTY TTY

XD SN X VD e BP

9 13

TXDRET RXD_RET TXDRET RXD_RET
10 ° 10 °
RO o T RO . T
13 9
RXDRET TXD_RET RXDRET TXD_RET

12

12
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TECHNISCHE DATEN PIF3
Galvanische Trennung
RS232 NEIN
TTY JA (nur Empfanger)
Schutzbeschaltung
NEIN
TTY JA
Anschluf
RS232/TTY 2zwei 25-polige DSUB-Buchsen
CENTRONICS Flachsteckverbindung
Max. Reichweite
RS232 10m
TTY 200m
Handshakeleitungen
DSR, DCD
TTY -
Baudraten 50 bis 19200 Baud, softwareméaRig wahlbar
Datenformate 5 bis 8 Datenbits, Parity ja/nein/gerade/ungerade,
1/1,5/2 Stopbits, softwaremaRig wahlbar
Leistungsaufnahme
bei +8 V 22W
bei +15 V 08W
bei -30 V 1,3W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
PINBE- PIF3
LEGUNG Pin Schn. IF2 IF3
2 RS232 TXD RXD
25polige DSUB 3 RS232 RXD TXD
Buchse 4 RS232 RTS
- 5 RS232 RTS
2 6 RS232 DSR DTR
°6 7 GND GND
0© 8 RS232 DCD DCD
02 9 TTY TXD RXD
oo 10 TTY TXD Ret TXD Ret
02 1 +8V +8V
g o 12 TTY RXD Ret RXD Ret
o® 13 TTY RXD TXD
@ 2 20 RS232 DTR DSR
1 23 30V 30V
1 24 +12V +12V
25 +15V +15V

PINBE-
LEGUNG

PIF3 - IF1 (CENTRONICS)

Pin

Funktion

34poliger Stecker

18 17

n
N eececcccccccccced
peeecececacnsonaa

©® N O WN =

Strobe
DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

Busy
GND
GND
GND
GND

STANDARDSOFTWARE

Fir Schnittstellenmodule sind zahlreiche Standard-Funktionsbausteine verfig-
bar. Siehe dazu Abschnitt A7 "SPS-Programmierung"”.
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SCHNITTSTELLENKONVERTER
INT1 - RS232 / RS485 KONVERTER

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

INT1

o  RS232/RS485-Schnittstellen-
konverter

e  galvanische Trennung

EEEEEEEEEREL -

()| =

Tristate-Schaltung

e netzwerkfahig

ALLGEMEINES

Der Schnittstellenkonverter INT1 dient zur Umsetzung von RS232-Schnittstellen-
signalen auf RS485-Signalpegel. Er wird eingesetzt, wenn:

- Eine Datenlbertragung uber eine Entfernung benétigt wird, die mit
einer RS232-Schnittstelle nicht mehr tberbriickt werden kann.

- Eine galvanische Trennung der Schnittstelle erforderlich ist.

- Eine SPSbereine RS232-Schnittstelle an ein Netzwerk angekoppelt
werden soll.

Der Schnittstellenkonverter INT1 kann an alle Module mit RS232-Schnittstellen
angeschlossen werden. Zum Beispiel:

Bezeichnung Beschreibung

PIF3 Schnittstellenmodul, 2 x RS232/TTY
PIF1-0 Schnittstellenmodul, 1 x RS232/TTY

NP02 Kommunikationsprozessor fiir Fremdprotokolle

PRINZIPIELLER AUFBAU

max.
10m

max.
5000 m

max.
10m

SPS mit SPS mit

RS232- | RS232 RS485 RS232 RS232-

Schnitt- Lo Lo Schnitt-
stelle stelle

Die Entfernung zwischen zwei Stationen kann bei Verwendung von geschirm-
ten RS485-Kabeln max. 5000 m betragen.

ANSCHLUSSE

AnschluB Nr.

Signal

© N o g AW N =

XD
XD
RXD
RXD
DTR
DTR
DSR
DSR

RS485

RXD
DSR
DTR
TXD
GND
Erde

RS232
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SCHALTER

Der RS232/RS485-Schnittstellenkonverter INT1 kann wahlweise fur Punkt-zu-
Punkt Verbindungen oder fur Zweidrahtbusankopplung (Netzwerke) verwendet
werden (Schalter "MODE"). Bei Anschluf3 an einen Zweidrahtbus muf? die
Leitung an der ersten und an der letzten Station mit einem 120 Q Widerstand
abgeschlossen werden. Dies geschieht mit dem Schalter "R.".

LED-ANZEIGEN

Mitden LEDs "TXD" und "RXD" wird das Senden bzw. Empfangen der RS232-
Schnittstelle angezeigt. Die LEDs "DTR" und "DSR" zeigen die Zustande der
RS232-Handshakeleitungen an. Die LED "DC ON" leuchtet, wenn eine Ein-
gangsspannung angeschlossenist. Mitder LED "Active" wird angezeigt, ob der
RS485-Sender des INT1 auf den Bus geschaltet oder im Tristate-Zustand ist.
Bei Punkt-zu-Punkt Verbindung leuchtet diese LED dauernd.

VERSORGUNG

Der Schnittstellenkonverter INT1 benétigt eine externe 24 VDC-Versorgungs-
spannung. Die Stromaufnahme betragt max. 400 mA.

BESTELLDATEN

INT1 - Schnittstellenkonverter RS232/RS485, galvanisch getrennt, zur Ankopplung von RS232-
Schnittstellenmodulen an einen RS485-Zweidrahtbus

ohne Blitzschutzeinrichtung ECINT1-1
mit Blitzschutzeinrichtung ECINT1-11
Verbindungskabel PP60/NPO2/PIF3/PIF1 - INT1 BRKA05-0
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NOTIZEN:
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AT PERIPHERIEPROZESSOREN

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Peripherieprozessoren werden eingesetzt, um die Zentraleinheit zu entlasten.
ZB.:

- Kommunikation mit anderen Systemen

- Ansteuern von Bedientableaus

- Ansteuern von Bildschirmterminals

- Ansteuern von anderen Peripheriegeréten (z.B. BRMEC)
- Durchfuihren von komplizierten Berechnungen

- Datenspeicherung und -verwaltung

Grundsaétzlich kénnen alle o.a. Einsatzfélle auch direkt in der Zentraleinheit
erledigt werden. Dies fuhrt jedoch in vielen Fallen zu einer nicht akzeptablen
Verlangerung der Programmzykluszeit. Es liegt im Einzelfall beim Anwender,
Umfang und Komplexitéat der Applikation richtig zu beurteilen und eine sinnvolle
Aufteilung der Aufgaben auf mehrere Prozessoren zu realisieren.

Ein Peripherieprozessor verfugt uber einen eigenen Programmspeicher. Er
fuhrt sein Anwenderprogramm parallel zur Zentraleinheit aus. Die Programme
der Zentraleinheitund des Peripherieprozessors werden asynchron abgearbei-
tet. Sie sind unabhangig voneinander. Die Zykluszeiten konnen unterschiedlich
sein. Der Peripherieprozessor kann nicht auf den Speicher der Zentraleinheit
oder auf andere Module der SPS zugreifen. Die Zentraleinheit kann jedoch
einen Teil des Speichers des Peripherieprozessors lesen und beschreiben.
B&R bietet den PP60-Peripherieprozessor mit 6809-Prozessor (Typ B) an.

ioh Refohl

Peripherie- A derpro- 8 Bit-S

p P gl ¥ slerllen fithrungszeit
PP60 6809 42 KByte fiir max. 11264 ca.25msjeK
42 K Anweisungen Anweisungen

Fir die Verwaltung grof3er Datenmengen bietet B&R den Peripherieprozessor
PP60 MEM an. Er ist zuséatzlich mit einem 128 KByte Datenspeicher ausgeru-
stet.

Bezeichnung Aufsteckmodul Einsatz fiir Steckplatz
PP60 MEM 128 KByte Daten- Datenspeicherung, 1
speicher (RAM) Datenverwaltung
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ONLINE-SCHNITTSTELLE

Zur Kommunikation mit dem Programmiergerat verfigen alle Peripherie-
prozessoren Uber eine Online-Schnittstelle. Die Online-Schnittstelle ist eine
TTY-Schnittstelle mit 62,5 kBaud, die nur fir den Onlinebetrieb mit dem
Programmiergerat verwendet werden kann. Fur den Online-Betrieb wird ein
Online-Kabel benétigt:

Online-Kabel fiir Online Interface Programmier-PC Bustyp/Port
BRKAOL-0 BRIFPC-0 IBM AT-kompatible PCs ISA (PC/AT)
BRKAOL5-1 Notebooks CENTRONICS

Die Online-Schnittstelle ist bei Peripherieprozessoren zusammen mit der
Anwenderschnittstelle auf der mit "PG/IF" gekennzeichneten 25-poligen DSUB-
Buchse aufgelegt. Fur den Online-Betrieb wird zusétzlich ein Online-Adapter
(Best.Nr. ECPAD1-0) benétigt.

Online-
Schnittstelle

PG/IF-Schnitstelle
Peripherieprozessoren,
NTCP63, NTCP64
und PSCP65

Anwender-
schnittstelle

T

Der Online-Adapter wird auf die 25-polige DSUB-Buchse des Peripherieprozes-
sors gesteckt. Das Online-Kabel wird an den 9-poligen DSUB-Stecker des
Online-Adapters angesteckt. Der Kabelschirm ist aus dem Onlinekabel mit
einem Draht herausgefiihrt. Erwird an der oberen Modulbefestigungsschraube
mitgeschraubt.

ANWENDERSCHNITTSTELLE

Die Peripherieprozessoren verfuigen tber eine eigene Anwenderschnittstelle.

Bezeichnung Schnittstelle
PP60 RS232/RS485/TTY, wahlweise verwendbar
BEFEHLSSATZ

Die PP60-Peripherieprozessoren sind mitdem 6809-Prozessor (Typ B) ausge-
rustet.
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PERIPHERIEPROZESSOREN i

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

DATENSPEICHER

PP60-Peripherieprozessoren verfugen uber 11264 8 Bit-Speicherstellen. Man
unterscheidetremanente und nichtremanente 8 Bit-Speicherstellen. Der Inhalt
remanenter Speicherstellen bleibt auch erhalten, wenn die SPS ausgeschaltet
wird. Nicht remanente Speicherstellen werden beim Einschalten (power-on)
automatisch geldscht.

8 Bit-Speicherstellen
gesamt 11264
remanent 11244

Die 8 Bit-Speicherstellen sind in lokale und globale Speicherstellen unterteilt:

lokal € 0000 bis C 7167
global G 0000 bis G 4095

Die Zentraleinheit kann auf einen Teil der 8 Bit-Speicherstellen in Peripherie-
prozessoren zugreifen, d.h. sie kann sie lesen und beschreiben.

8 Bit-Speicherstellen
lokal € 0000 bis C 0511
global G 0000 bis G 4095

MATHEMATIKBEFEHLE

Alle Peripherieprozessoren sind standardméagig mit schnellen FlieRkomma-
Mathematikbefehlen ausgestattet. Neben den Grundrechenarten Addition,
Subtraktion, Multiplikation, Division und Quadratwurzel stehen zahlreiche Um-
wandlungs- und Hilfsprogramme zur Verfigung. Zur Zahlendarstellung wird
das genormte 4 Byte IEEE-Formatverwendet. Die Mathematikbefehle kénnen
im Funktionsplan (Standard-Funktionsbausteine) und in AWL-Programmen
verwendet werden.

FIRST SCAN-REGISTER

Das First Scan-Register ist eine 8 Bit-Speicherstelle (C 0899), die vom Be-
triebssystem automatisch wéahrend des ersten Programmzyklus auf 1 gesetzt
wird, sonstistdiese Speicherstelle 0. Das First Scan-Register wird fir Program-
minitialisierungen verwendet. Im Funktionsplan kann das First Scan-Register
an den Enable-Eingang von Funktionsbausteinen angeschlossen werden, die
nur einmal wahrend des ersten Programmzyklus ausgefuhrt werden sollen.

ZEITIMPULSE

Peripherieprozessoren verfiigen -im Gegensatz zu Zentraleinheiten - nicht tber
Zeittakte, Zeitimpulse und Softwarezeiten. Aus den Abwértszahlern C 0991 bis
C 0993 konnen jedoch auf einfache Art und Weise Zeittakte und -impulse
generiert werden. Die Abwértszahler zahlen im angegebenen Zeitintervall von
10 bis 1 und beginnen wieder bei 10:

C 0991 T=10ms
C 0992 T=100ms
C 0993 T=1s

Der Funktionsbaustein PULS generiertaus diesen Abwartszéhlern Zeitimpulse.
Er liefert drei Speicherstellen, die alle n Millisekunden fiir einen Programm-
durchlauf 1 sind, sonst 0 (n = 10, 100 und 1000). Der Funktionsbaustein PULS
ist im Softwarepaket SWSPSSTDO01-0 enthalten (siehe Abschnitt A7 "SPS-
Programmierung/Standardsoftware").
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SOFTWAREUHR

Die Peripherieprozessoren verfligen Uber eine Uhrzeit- und Datumsfunktion:

PP60
Art Softwareuhr
nullspannungssicher NEIN
Uhrzeit Std., Min., Sek.,
1/100 Sek.
Datum Tageszahler

SOFTWARE-WATCHDOG

Peripherieprozessoren verfiigen tiber eine softwareméaRige Uberwachung der
maximal zulassigen Programmzykluszeit. Diese Sicherheitseinrichtung heif3t
Software-Watchdog oder Runtime-Uberwachung. Im Gegensatz zu den Zen-
traleinheiten ist der Software-Watchdog in Peripherieprozessoren standardma-
Rig ausgeschaltet, er kann vom Anwender bei Bedarf aktiviert werden.

Ist bei aktiviertem Software-Watchdog ein Programmdurchlauf nach der einge-
stellten, maximalen Zykluszeit noch nicht beendet, so wird ein Software-Reset
ausgeldst, d.h. die Abarbeitung des Anwenderprogrammes wird abgebrochen.

Waéhrend der Software-Watchdog fiir Zentraleinheiten eine unbedingt notwen-
dige Sicherheitseinrichtung darstellt, ist sie in Peripherieprozessoren nur in

bestimmten Anwendungsféllen sinnvoll. Der Software-Watchdog sollte nur
dann aktiviert werden, wenn es aus Sicherheitsgriinden erforderlich ist.

APS-MODULE FUR PP60-PERIPHERIEPROZESSOREN

Der PP60-Peripherieprozessor gehort zu den Typ B-Prozessormodulen:

Modul Baugruppentrager

CP60 MULTI, MIDI

CP70 MULTI, MIDI

NTCP6# M264

PP60 Peripherieprozessor fir MULTI-/MIDI

Typ B-Prozessormodule verfugenintern Giber einen RAM-Anwenderprogramm-
speicher (42 KByte fiirmax. 42 K Anweisungen). Dieser Speicher wird von zwei
Batterien (Stromversorgungsmodul und Zentraleinheit) versorgt, der Inhalt
bleibt auch dann erhalten, wenn die SPS ausgeschaltet ist. Wahrend der
Programmentwicklung wird deshalb kein PROM-Anwenderprogramm-
speichermodul benétigt.

Zurnullspannungssicheren Speicherung des Anwenderprogrammes - auch bei
Ausfall der Batteriepufferung - wird ein PROM-Modul benétigt. Fur Typ
B-Prozessormodule sind folgende PROM-Anwenderprogrammspeichermodule
erhaltlich:

APS-Modul Beschreibung

EP128 EPROM-Modul. 128 KByte EPROM fiir max. 42 K Anwei-
sungen.

EE96 EEPROM-Modul. 96 KByte EEPROM fiir max. 42 K Anwei-
sungen.

FP128 Flash PROM-Modul. 128 KByte Flash PROM fiir max. 42 K
Anweisungen und 52 KByte Anwender-Datenspeicher.

FP128MP" Kombination von netzwerkféhigem Online-Schnittstellenmo-
dul mit Modem-Interface und Anwenderprogrammspeicher-
modul (128 KByte Flash PROM fiir max. 42 K Anweisungen
und 52 KByte Anwenderdaten).

FP384 Flash PROM-Modul. 384 KByte Flash PROM fiir max. 42 K

Anweisungen und 308 KByte Anwender-Datenspeicher.

" Die Kombination von netzwerkféhigem Online-Schnittstellenmodul mit Modem-Interface und
Anwenderprogrammspeichermodul ist im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung / Online-Netzwerke und
Modem-Ferndiagnose" beschrieben.
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STECKPLATZE

Der Peripherieprozessor PP60 kann in den Baugruppentragern MULTI und

PP60 - PERIPHERIEPROZESSOR TYP B

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PP60

e  Peripherieprozessor Typ B

e 42 KByte Anwenderprogrammspeicher fiir
42 K Anweisungen

e  Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms je K Anweisungen

e 11264 8 Bit-Speicherstellen

e  serielle RS485/RS232/TTY-Anwenderschnitt-

stelle

e  Softwareuhr

MIDI auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager

Steckplatz

0123456789ABCDEF

MULTIBasisrack
MULTIExpansionsrack
MiDI

M264

Oe
Oe
Oe
Oe

eeec e
ooooo

TECHNISCHE DATEN PP60
fiir Baugruppentrager MULTI, MIDI
Prozessor 6809
Bearbeitungszeit 2,5 ms/K Anweisungen
8 Bit-Datenspeicher 11264
remanent 11244
nicht remanent 20

Anwenderprogrammspeicher

Uhrzeit/Datum

Serielle Schnittstellen
Online-Schnittstelle
Anwenderschnittstelle

Leistungsaufnahme
bei +8 V
bei +15V
bei -30 V

Dokumentation
deutsch
englisch
franzdsisch
italienisch
spanisch

42 KByte RAM (intern), PROM-Modul
(EPROM, EEPROM, FlashPROM) nicht inkI.
fir 42 K Anweisungen

Softwareuhr, nicht nullspannungssicher

TTY (62,5 kBaud)
RS485/RS232/TTY (19,2 kBaud)

W
1,5W
0,5W

Hardware-Manual MULTICONTROL
MAHWMULTI-0
MAHWMULTI-E
MAHWMULTI-F
MAHWMULTI-I
MAHWMULTI-S

PROGRAMMIERUNG

eeo e
eeoee

. L) L)
[u] oo oo
u] L)

O L) o

Oe

.
O

Oe

oo

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ECPP60-01 Peripherieprozessor Typ B, 6809-Prozessor, 42 KByte Anwenderpro-
grammspeicher fiir 42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms
jeKAnweisungen, 11264 8 Bit-Speicherstellen, serielle RS485/RS232/
TTY-Anwenderschnittstelle, ohne Anwenderprogrammspeichermodul
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Die Programmierung des PP60-Peripherieprozessors erfolgt mit dem B&R-
PROgrammierSYStem. Fir die Programmerstellung stehen leistungsfahige
Standard-Funktionsbausteine zur Verfligung. B&R-PROgrammierSY Stemund
Standardsoftwarepakete sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung" be-
schrieben.

Das Anwenderprogrammspeichermodul ist nicht im Lieferumfang des PP60-
Peripherieprozessors enthalten, es muf3 gesondert bestellt werden. Eine Be-
schreibung der Anwenderprogrammspeichermodule ist im Abschnitt "Anwen-
derprogrammspeichermodule” zu finden.
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PP60 MEM - PERIPHERIEPROZESSOR TYP B
MIT 128 KBYTE DATENSPEICHER

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PP60 MEM

e  Peripherieprozessor Typ B mit 128 KByte
Datenspeicher

e 42 KByte Anwenderprogrammspeicher fir
42 K Anweisungen

e  Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms je K Anweisungen
e 11264 8 Bit-Speicherstellen

o serielle RS485/RS232/TTY-Anwenderschnitt-
stelle

e Softwareuhr

STECKPLATZE

Der Peripherieprozessor PP60 MEM kann in den Baugruppentragern MULTI
und MIDI auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrag Steckplatz 0 1 2 3 4 56 78 9ABCDEF
MULTIBasisrack ©0 00 000000000000
MULTIExpansionsrack OooOoo0oDO0oOoOOOODODODOOOO
MiDI Oeeeoeeee

M264 OeeeeO0OODODO

o das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ECPP60MEM-01 Peripherieprozessor Typ B, 6809-Prozessor, 42 KByte Anwenderpro-
grammspeicher fiir 42 K Anweisungen, Bearbeitungszeit ca. 2,5 ms
jeKAnweisungen, 11264 8 Bit-Speicherstellen, serielle RS485/RS232/
TTY-Anwenderschnittstelle, ohne Anwenderprogrammspeichermodul,
128 KByte Datenspeicher (RAM)

ZUSATZLICHER DATENSPEICHER

Der Peripherieprozessor PP60 MEM verfligt - zusatzlich zu den Funktionen
eines PP60-Peripherieprozessors - iber einen 128 KByte Datenspeicher (sta-
tische RAMs). Dieser Speicherbereich wird von der Batterie des
Stromversorgungsmodules und von einem Akku auf dem Peripherieprozessor
gepuffert, ist also auch dann nullspannungssicher, wenn das Modul aus der
SPS herausgenommen wird.

Adressierung

Der Peripherieprozessor greift auf den 128 KByte Datenspeicher Uber
P-Adressen zu. Miteinem 16 Bit-AdreRregister wird die gewiinschte Speicher-
stelle ($0000 bis $FFFF) adressiert. Mit einem Zugriffsregister wird die durch
das AdreRregister selektierte Speicherstelle gelesen bzw. beschrieben. Der
Zugriff kann optionell auch mit einem Autoinkrement-Zugriffsregister erfolgen.
D.h. das AdreRregister wird nach dem Zugriff automatisch inkrementiert.
Autoinkrement-Zugriffsregister sind besonders fur Kopierschleifen sehr nitz-
lich.
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Anwenderprogrammspeicher

Uhrzeit/Datum

Serielle Schnittstellen

TECHNISCHE DATEN PP60 MEM
fiir Baugruppentrager MULTI, MIDI
Prozessor 6809
Bearbeitungszeit 2,5 ms/K Anweisungen
8 Bit-Datenspeicher 11264
remanent 11244
nicht remanent 20

42 KByte RAM (intern), PROM-Modul

(EPROM, EEPROM, FlashPROM) nicht inkI.

fir 42 K Anweisungen

Softwareuhr, nicht nullspannungssicher

Online-Schnittstelle TTY (62,5 kBaud)

Anwenderschnittstelle RS485/RS232/TTY (19,2 kBaud)
Leistungsaufnahme

bei +8 V 7W

bei +15 V 1,5W

bei -30 V 0,5W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL

deutsch MAHWMULTI-0

englisch MAHWMULTI-E

franzésisch MAHWMULTI-F

italienisch MAHWMULTI-I

spanisch MAHWMULTI-S

PROGRAMMIERUNG

Die Programmierung des PP60-Peripherieprozessors erfolgt mit dem B&R-
PROgrammierSYStem. Fur die Programmerstellung stehen leistungsfahige
Standard-Funktionsbausteine zur Verfligung. B&R-PROgrammierSY Stemund
Standardsoftwarepakete sind im Abschnitt A7 "SPS-Programmierung" be-
schrieben.

Das Anwenderprogrammspeichermodul ist nicht im Lieferumfang des
PP60 MEM-Peripherieprozessors enthalten, es mul3 gesondert bestellt wer-
den. Eine Beschreibung der Anwenderprogrammspeichermodule ist im Ab-
schnitt "Anwenderprogrammspeichermodule” zu finden.

STANDARD-FUNKTIONSBAUSTEINE

Mit den Standard-Funktionsbausteinen GETM und PUTM kénnen Daten aus
dem Datenspeicher gelesen bzw. in den Datenspeicher geschrieben werden.
Der Funktionsbaustein GETM kopiert bis zu 1024 Bytes aus dem Datenspei-
cherin den 8 Bit-Speicherbereich des PP60 MEM. Mit dem Funktionsbaustein
PUTMkdnnen bis zu 1024 Bytes aus dem 8 Bit-Speicherbereichdes PP60 MEM
in den Datenspeicher kopiert werden.
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ZAHL- UND POSITIONIERMODULE

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

Man unterscheidet Z&himodule fur Positionieranwendungen, Zéahimodule fir
Ereigniszahlung und Positioniermodule:

Zahlmodule fiir Positionier-
anwendungen

Zéhimodule fiir
Ereigniszéhlung

Positioniermodule

Diese Module verfigen Uber schnelle Eingange und Zahler
zur Istpositionserfassung mit Inkrementalgebern sowie Giber
andere fiir Positionieranwendungen notwendige Hardware-
komponenten (Analogausgéange zur Ansteuerung von Motor-
reglern, schnelle digitale Eingénge fir Endschalter und
Referenzschalter, Ausgénge fiir Motorreglerfreigabe). Der
Positioniervorgang wird vom Anwenderprogrammin der Zen-
traleinheit gesteuert.

Die Hardware ist fur Ereigniszahlung besonders geeignet,
d.h. diese Module verfiigen iiber - meist mehrere - Eingange
und Zahler zur Erfassung von schnellen Ereignissen.

Zusétzlich zu den fir Positionieranwendungen erforderlichen
Hardwarekomponenten verfiigen Positioniermodule tber eine
entsprechende Firmware. D.h. das Anwenderprogrammin der
Zentraleinheit muB den Positioniervorgang nicht detailliert
steuern, es setzt lediglich Befehle ab (z.B. "Positioniere auf
AbsolutmaR" oder "Positioniere relativ zur momentanen Po-
sition"). Das Positioniermodul fiihrt den entsprechenden Be-
fehl aus und meldet an das Anwenderprogrammin der Zentral-
einheit "Position erreicht".

Bei Positionieranwendungen ist zu unterscheiden:

Eil-/Schleich-/Stop-
Positionierung

Positionieren mit
Schrittmotoren

Positionieren mit
Servomotorreglern

Zwei Motoren mit unterschiedlicher Drehzahl treiben eine
Achse an. Solange die Differenz zwischen Soll- und Istposition
groR ist, ist der schnellere Motor aktiv. Bei Ann&herung an die
Sollposition wird auf den langsameren Motor umgeschaltet.
Bei dieser Art der Positionierung kommt es zwangslaufig zu
Beschleunigungsspriingen und damit zu einer starken Ruck-
beanspruchung der Mechanik.

Die Ansteuerungselektronik gibt Impulse aus, die den Motor
um einen bestimmten Winkel (einen Schritt) drehen. Da der
Winkel pro Impuls bekannt ist, wird keine Istpositionser-
fassung bendtigt. Die Istposition ergibt sich automatisch aus
der Anzahl ausgegebener Impulse. Die Stromaufnahme von
Schrittmotoren ist bei schnellen Positioniervorgéngen relativ
hoch. Deshalbist diese Art der Positionierung nur fiir kleine bis
mittlere Anwendungen geeignet.

Die Ansteuerung erfolgt mit einem analogen Signal (+10 V),
d.h. die Geschwindigkeit des Motors kann sowohl vorwarts als
auch riickwarts stufenlos gesteuert werden. Diese Art der
Positionierung ist besonders bei groeren bewegten Massen
derEil-/Schleich-/Stop-Positionierung vorzuziehen, da die Me-
chanik weniger bansprucht wird.

Fir das System MULTICONTROL sind folgende Z&hl- und Positioniermodule

erhaltlich:
PNC3 PZL1 PSA2 PNC8
Modultyp Zahimodul Zahlmodul Positionier- Positionier-
modul modul
Anwendung Positionieren Ereignis- Positionieren mit Positionieren
mit Servomotor- zahlung Schrittmotoren mit Servomotor-
reglern oder reglern oder
Eil-/Schleich-/Stop Eil-/Schleich-/Stop
Zahlfrequenz max. 200 kHz max. 20 kHz 20 kHz" max. 400 kHz
Achsen/Zahler 1 6 2 4
" maximale Pulsfrequenz
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STECKPLATZE

Z&hl- und Positioniermodule kdnnen in den Baugruppentragern MULTI, MIDI
und M264 auf den folgenden Steckplétzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 012 3 45678 9ABCDETF
MULTI Basisrack 0000 00000000000
MULTI Expansionsrack gOooDODODOOOOOOOOOOO
MIDI Oeeeeeee

M264 eeeeeJDODODODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

STANDARDSOFTWARE

Fir alle Z&hl- und Positioniermodule sind entsprechende Standard-Funktions-
bausteine verfiigbar:

fiir Funktions- fiir Bestandteil des
Modul baustein Anwendung Softwarepaketes
PNC3 PNRC Positionieren mit SWSPSPOS01-0

Servomotorregler

PNC3 PNSC Eil-/Schleich-/Stop- SWSPSPOS01-0
Positionierung
PZL1 CMDA Zahlfunktionen SWSPSSTDO01-0
(Ereigniszahlung)
PSA2 PSA2 Positionieren mit SWSPSPOS01-0
Schrittmotoren
PNC8 PNRD Positionieren mit SWSPSPOS01-0
Servomotorregler

Siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung/Standardsoftware" und
Abschnitt A8 "Positionieren”.
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ZAHL- UND POSITIONIERMODULE s

PNC3 - ZAHLMODUL (POSITIONIEREN)
SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PNC3

e  schnelles Zahimodul fiir Positionier-
anwendungen

e  Zahlfrequenz max. 200 kHz
e  Zahlbereich 24 Bit

e  Analogausgang zur Ansteuerung von
Servomotorreglern (10 V, 11 Bit)

e  Gebereingange wahlweise fiir 24 VDC
(galvanisch getrennt) oder 5- 15V

Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren”

STECKPLATZE

Das Zahimodul PNC3 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und M264
auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 12 3 45678 9ABCDETF
MULTI Basisrack ©0 000 00000000000
MULTI Expansionsrack OOO0DO0DO0ODO0OOoOOOODODODOOOO
MiDI Oeeeeeeoe

M264 seeeece0ODDODO

o das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

Zahlmodul fiir Positionieranwendungen, binérer 24 Bit-Zahler, Zahlfrequenz max.
200 kHz, 11 Bit-Analogausgang (+10 V)

mit galvanischer Trennung, fiir den Anschluf von extern

versorgten 24 VDC-Gebern (asymmetrischer Eingang) ECPNC3-0
ohne galvanische Trennung, fiir den Anschluf von intern oder
extern versorgten 5 - 15 VDC-Gebern (symmetrischer Eingang) ECPNC3-1

SIGNALGEBER

Das Zahimodul PNC3-0 ist fuir extern versorgte 24 VDC-Geber konzipiert. Die
Versorgungsspannung wird an zwei Feldklemmen eingespeist. Sie ist intern
direkt auf die 9-polige DSUB-Buchse des Geberanschlusses weiterverbunden
(siehe Pinbelegung). Die Zahleingénge A und B sowie der Referenzimpuls-
eingang R sind durch Optokoppler galvanisch vom Signalgeber getrennt. Es
kénnenwahlweise plusschaltende, minusschaltende oder gegentaktschaltende
Impulsgeber verwendet werden.

Bei dem Modul PNC3-1 kann durch Umstecken einer Drahtbriicke zwischen
interner und externer Geberversorgung gewahlt werden. Bei interner Geber-
versorgung wird der Signalgeber von der PNC3 versorgt. Dazu stehen eine
5V-und eine 15 V-Versorgungsspannung zur Verfugung. Bei externer Versor-
gung des Signalgebers wird die Speisespannung an zwei Feldklemmen einge-
speist. Sie ist intern direkt auf die 9-polige DSUB-Buchse des Geberan-
schlusses weiterverbunden (siehe Pinbelegung). Die Zahleingédnge A und B
sowie der Referenzimpulseingang R sind nicht galvanisch getrennt.
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TECHNISCHE DATEN PNC3-0 PNC3-1

Signalgeberanschluf 9-polige DSUB-Buchse 9-polige DSUB-Buchse
Signalgebereingange
galvanisch getrennt JA NEIN
Eingangsspannung nominal 24VDC " 5-12VDC
Eingangsspannung min./max. 18 VDC / 30 VDC 2,4VDC /15 VDC
Eingangsstrom typ. 10 mA typ. 2 mA bei 5 VDC
typ. 5 mA bei 15 VDC
Geberversorgung 24 VDC wahlweise von PNC3 2
extern eingespeist oder extern eingespeist
5 VDC/250 mA oder
15 VDC/500 mA
Entfernung zum Signalgeber max. 50 m max. 50 m
Eingangsfrequenz max. 50 kHz max. 50 kHz
Zahlfrequenz
bei Einfachauswertung max. 50 kHz max. 50 kHz
bei Zweifachauswertung max. 100 kHz max. 100 kHz
bei Vierfachauswertung max. 200 kHz max. 200 kHz
Phasenversatz zwischen den
Zahlkanalen A und B 90°+30° 90 ° 30 °
Referenzimpulsdauer > 50 us >50 us
Zahlbereich 24 Bit binar 24 Bit binar
Analogausgang
Ausgangsspannung =10V +10V
Auflosung 10 Bit + Vorzeichen 10 Bit + Vorzeichen
Quantisierungsfehler <1Bit <1 Bit
Offsetspannung <1mV <1mV
Storfestigkeit®) Scharfegrad 3 Scharfegrad 4
Leistungsaufnahme
bei +8 V 12W 16W
bei +15V 0,4 W 0,4 W
bei -30 V 06W 06W
Dokumentation Positionieren Anwenderhandbuch
deutsch MAPOSI-0
englisch MAPOSI-E
Hardware-Manual MULTICONTROL, MIDICONTROL, M264
franzésisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
PINBELEGUNG Pin  ECPNC3-0 ECPNC3-1
1 Zahlkanal B Zahlkanal B
9polige DSUB 2 Zahlkanal B Ret Zahlkanal B
Buchse 3 Geberversorgung+ +15 V (max. 500 mA)
5 4 Zahlkanal A Zahlkanal A
* 5 Zahlkanal A Ret Zahlkanal A
® ;S 6 Bezugspot. Gebervers. Bezugspot. Gebervers.
o
6 S 7 Referenzsignal R Referenzsignal R
1 —
8 Referenzsignal R Ret Referenzsignal R
9 - 5V (max. 250 mA)
STANDARDSOFTWARE

Das Softwarepaket SWSPSPOSO01-0 enthélt u.a. Standard-Funktionsbaustei-
ne fur Positionieranwendungen mit Servomotorreglern und Eil-/Schleich-/Stop-
Positionierung (siehe dazu auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung/Stan-
dardsoftware" und Abschnitt A8 "Positionieren").

" plusschaltend (PNP), minusschaltend (NPN) oder gegentaktschaltend
2 mit Jumper wahlbar

3 nach DIN VDE 0843-4, Signalgeberanschliisse beidseitig groRfléchig geerdet
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SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ZAHL- UND POSITIONIERMODULE
| PSA2 - POSITIONIERMODUL FUR SCHRITTMOTOREN

TECHNISCHE DATEN PSA2
Achsen 2
Controller 8031
Anschliisse drei 15-polige DSUB-Buchsen
P S A2 Eingange
Endschalter pos. 24V /10 mA
Endschalter neg. 24V /10 mA
Referenzschalter 24V /10 mA
o . . Triggerschalter 24V /10mAund5V/7 mA
o intelligentes Positioniermodul fiir Bereitsignal 5 bis 24V / ca. 5 mA
Schrittmotoren
Transistorausgange kurzschluB- und iiberspannungsfest
e zur Ansteuerung von zwei Schrittmotoren Puls 5 bis 24 V, Push-Pul-Treiber, Pull:50 mA
Drehrichtung 5 bis 24 V, Push-Strom 3 mA stat./80 mA dyn., (0,2 ms)
e Pulsfrequenz max. 20 kHz Freigabesignal 5 bis 24 V, Push-Strom 3 mA stat./80 mA dyn., (0,2 ms)
Relaisausgang 30 V/ 1A, intern schutzbeschaltet (Varistor)
e 2 potentialfreie Relaiskontakte, 8 Transistor-
ausgange, 10 digitale Eingénge Pulsfrequenz 25 Hz bis 20 kHz (Auflosung 4 Hz)
: ; : Beschleunigungszeit
*  schneller Triggersignaleingang von 25 Hz Start/Stop-Frequenz von 60 ms
auf 20 kHz Endfrequenz bis 17 s
Betriebsarten lineare Beschleunigung, Start/Stop-Betrieb
Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren” Positionierfunktionen absolut, relativ, Start bei Triggerimpuls, Endlospos.
Storfestigkeit NEMA (1,5 kV) fiir Eingange, VDE 0843
(Bursttest) 3 kV auf allen Pins
A Dokumentation Positionieren Anwenderhandbuch
STECKPLATZE deutsch MAPOSI-0
. . . englisch MAPOSI-E
Das Positioniermodul PSA2 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und
M264 auf den folgenden Steckplétzen betrieben werden. Hardware-Manual MULTICONTROL, MIDICONTROL, M264
franzosisch MAHWMULTI-F
Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDEF italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
MULTIBasisrack 000000000 000000
MULTI Expansionsrack goooDoDOoOOODODDODDOOOOO
MIDI Oeeeeeee
M264 eeee el DODODODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

ANSCHLUSSE (3 * 15-POLIGER DSUB-STECKER)

Eingénge Pin  Achse0 Pin  Achse1
1 1 Endschalter pos. 9 Endschalter pos.
N 2 Endschalter neg. 10 Endschalter neg.
BESTELLDATEN 3 Referenzschalter 11 Referenzschalter
4 GND fiir Pin 1 bis 3 12 GND fiir 9 bis 11
ECPSA2-0 Positioniermodul fiir Schrittmotoren, zur Ansteuerung von 2 Schritt- 9 IS B ey
. . S e 9 ) 6 Triggersignal 24 V 14 Triggersignal 24 V
motoren, je Achse 1 potentialfreier Relaisausgang, 4 Transistoraus- s 7 GNDfir5und 6 15  GNDfir 13und 14
gange zur Schrittmotoransteuerung, 5 digitale Eingange fiir Endschalter, 8 8
Referenzschalter, Triggerschalter und Bereitsignale, Pulsfrequenz
max. 20 kHz Ausgénge Achse 0 Pin  Funktion Pin  Funktion
4 1 Puls 9
~ 2 10
3} Drehrichtung 1" Relaiskontakt A
FUNKTIONSWEISE 4 12 Relaiskontakt B
5 Freigabe 13 + fiir Transistorausg.
" . " PP 6 14 Bereitsignal
Das Schrittmotorcontrollermodul PSA2 dient zur Lésung von Positionier- 7 Booster 15 GND fir Transistorausg
anwendungen mit Schrittmotoren. Miteinem PSA2-Modul kdnnen zwei Achsen 5N 8 8 '
angesteuert werden.
Ausgdnge Achse 1 Pin  Funktion Pin  Funktion
Schema 1
= ; Puls 190
3 Drehrichtung 1" Relaiskontakt A
— ] 4 12 Relaiskontakt B
m el';i"?o‘msmr L N schitt 5 Freigabe 13 +fﬂrATrlansistorausg.
K _EINGANGE Schrittmotor motor 1 6 14 Bereitsignal
SPS mit 15 Y 7 Booster 15 GND fiir Transistorausg.
PSA2-Modul 8 8
AUSGANGE )l Leistungs- Schritt-
lektronik fi
K EINGANGE esechrri%%owﬁ’ A 2
STANDARDSOFTWARE

Die Ausgange des PSA2-Modules zur Leistungselektronik sind: Puls, Drehrich-
tung, Freigabe und Booster (Stromerhéhung wéhrend der Beschleunigungs-
phase). Die Eingange: Endschalter pos./neg., Referenzschalter, Triggerschalter
und Bereitsignal von der Leistungselektronik.
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Ein Standard-Funktionsbaustein fur die Bedienung des PSA2-Modules ist in
dem Softwarepaket SWSPSPOSO01-0 enthalten (siehe dazu auch Abschnitt A7
"SPS-Programmierung/Standardsoftware" und Abschnitt A8 "Positionieren™).
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Z”AHL- UND POSITIONIERMODULE
PZL1 - ZAHLMODUL (EREIGNISZAHLUNG)

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

2

daipeie: IR

PZL1

trrepes

e schnelles Zahimodul fir Ereigniszahlung

Mme o

o  alle Z&hlkanale galvanisch getrennt
e  Zahlfrequenz max. 5 kHz

e  Signalspannung 24V

o 15binére Abwartszahler

e  Zahlbereich 16 Bit

i
2 F
]

Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren”

STECKPLATZE

Das Zahimodul PZL1 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und M264

auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 12 3 45678 9ABCDETF
MULTIBasisrack ©0 000 00000000000
MULTI Expansionsrack OOoo0o0OO0ODO0OOOOODDODODOOOO
MIDI Oeeeeeee

M264 seeeoece0ODOODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ECPZL1-0

Zahimodul fiir Ereigniszahlung, 15 binére 16 Bit-Z&hler, Eingangs-

frequenz max. 5 kHz, Signalspannung 24 V, alle Kanéle galvanisch

getrennt

FUNKTIONSWEISE

Die Z&hler des PZL1-Modules sind Abwartszahler. Sie zahlen von einem
vorgegebenen Vorwahlwert bis 0 und beginnen wieder beim Vorwahlwert. Das
Erreichen des Zahlerstandes 0 wird durch Setzen eines Bits im Statusregister

angezeigt.

EINGANGSSCHALTUNG

2%2
+o—{ 1o
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77T TTIANN
SPS-SYSTEME
TECHNISCHE DATEN PZL1
Anzahl Z&hler 15
Galvanische Trennung
Kanal - SPS JA
Kanal - Kanal JA
Eingangsspannung
nominal 24V
max. zulassig 30V
Eingangsstrom ca. 10 mA
Signalgeberversorgung extern
Schaltschwellen
log. 0 - log. 1 max. 13 V
log. 1 - log 0 min. 2,5V
Eingangsfrequenz max. 5 kHz
Zahlbereich 16 Bit binar
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzosisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S
PINBELEGUNG PIN SV1 SV2 SV3 Sv4
9gpolige DSUB | - - -
Buchse 2 Bez.Pot. Z4  Bez.Pot. Z8  Bez.Pot. Z12 -
3 Bez.Pot. Z3  Bez.Pot. Z7  Bez.Pot. Z11  Bez.Pot. Z15
4 Bez.Pot. 22 Bez.Pot. Z6  Bez.Pot. Z10  Bez.Pot. Z14
5 Bez.Pot. Z1 Bez.Pot. Z5  Bez.Pot. Z9  Bez.Pot. Z13
6 Zahler 4 Zahler 8 Zahler 12 -
7 Zahler 3 Zahler 7 Zahler 11 Zahler 15
8 Zahler 2 Zahler 6 Zahler 10 Zahler 14
9 Zahler 1 Zahler 5 Zahler 9 Zahler 13
STANDARDSOFTWARE

Ein Standard-Funktionsbaustein fur die Bedienung des PZL1-Modules ist in
dem Softwarepaket SWSPSSTDO01-0 enthalten (siehe dazu auch Abschnitt A7
"SPS-Programmierung/Standardsoftware").
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ZAHL- UND POSITIONIERMODULE

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN

PNC8 - ZAHLMODUL (POSITIONIEREN)

PNC8-13

PNC8-23

Signalgeberanschlu
P N C8 Signalgebereingange
e schnelles Zahimodul fir Positionier-
anwendungen
Geberversorgung
e Ansteuerung von vier Achsen Eingangsfrequenz
e  Zahlfrequenz max. 400 kHz Zihlfrequenz

bei Vierfachauswertung

*  Zahlbereich 32 Bit Phasenversatz zwischen den

37-polige DSUB-Buchse

5 bis 24 V, symmetrisch
und asymmetrisch, nicht
galvanisch getrennt, Ein-
gangsfilter 1 pis oder 10 ps
(softwaremaRig wahlbar)

5bis 24 V, extern

max. 100 kHz

max. 400 kHz

90° +45°

32 Bit binar
absolut, inkremental,
Auf-/Abwartszahler,
Ereigniszahler

12, galvanisch getrennt
24 VDC
min. 7'V, typ. 10V, max. 14 V
ca. 6 mA bei 24 VDC
ca. 10 ms

16 Transistor-Ausgange
nom. 24 VDC, max. 30 VDC
max. 400 mA

39W

37-polige DSUB-Buchse

5 bis 24 V, symmetrisch
und asymmetrisch, nicht
galvanisch getrennt, Ein-
gangsfilter 1 ps oder 10 ps
(softwaremaRig wahlbar)

5 bis 24 V, extern

max. 100 kHz

max. 400 kHz

90 ° +45°

32 Bit binar
absolut, inkremental,
Auf-/Abwartszahler,

Ereigniszahler

12, galvanisch getrennt
24 \VDC
min. 7'V, typ. 10V, max. 14 V
ca. 6 mA bei 24 VDC
ca. 10 ms

4
+10V
11 Bit + Vorzeichen

4 Relais-Ausgange
nom. 24 VDC, max. 30 VDC
max. 1,5 A

46 W
2,7TW

Positionieren Anwenderhandbuch
MAPOSI-0
MAPOSI-E

Zahlkanalen A und B
e Analogausgang zur Ansteuerung von
Servomotorreglern (+10 V, 12 Bit) Zahler
' Betriebsarten
: e  Gebereingange wahlweise inkremental oder
absolut
. . Digitale Eingénge
e  Ereigniszahlung (acht Kandle) Eingangsspannung
Schaltschwellen
Eingangsstrom
Einschaltverzogerung
. . o Analogausgange
Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren” Ausgangsspannung
Aufldsung
Digitale Ausgénge
STECKPLATZE Ausgangsspannung
Ausgangsstrom
Das Z&himodul PNC8 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI und M264 Leistungsaufnahme
auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden. bei +8 V.
bei +15V
Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDETF bei -30 V
MULTIBasisrack 0 0000000000000 0 Dokumentation
MULTI Expansionsrack OO000O0ODO0OO0OOOOODOOODOD deutsch
MIDI Oeeeoeoeeoe englisch
M264 eeeeoeJOODODODO

e  das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ZAHLERBETRIEBSARTEN

Firjeden der vier Kanéle kann softwaremafig zwischen folgenden Betriebsar-

ten gewahlt werden:

Zahlmodul fiir Positionieranwendungen, vier Achsen, vier binére 32 Bit-Zahler, R
Zahlfrequenz max. 400 kHz bei Vierfachauswertung, fiir direkten Anschluf von
Inkrementalgebern oder Absolutgebern, 8 Ereigniszahler, 12 digitale Eingange,

Zahlen von Inkrementalgebersignalen
- Zahlen von Absolutwertgebersignalen
- Auf-/Abwartszéhler

- Ereigniszéhler

a. Zahlen von Inkrementalgebersignalen

Diese Betriebsart wird fiir Positionieranwendungen mit inkrementaler Istposi-

mit 16 digitalen Transisitor-Ausgéngen ECPNC8-13
mit vier analogen Ausgéngen (+10 V, 12 Bit) zur Ansteuerung von
Servomotorreglern, 4 Relaisausgange (z.B. Reglerfreigabe) ECPNC8-23
DSUB-Umsetzer von 37-poliger DSUB-Buchse auf vier 15-polige

DSUB-Buchsen BRADPNCBSE-0

ALLGEMEINES

Das Zahlmodul PNCS8 ist in zwei Versionen erhéltlich. Das Modul PNC8-13
verfugt tber 16 digitale Transistor-Ausgange, die Version PNC8-23 ist mit vier
analogen Ausgéangen zur Ansteuerung von Servomotorreglern ausgestattet.
Beide Module verfligen tiber jeweils vier Zahleingénge fiir Inkrementalgeber, B
vier binare Zahler (32 Bit), Eingange fur Absolutwertgeber und 12 digitale

Eingéange.
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tionserfassung verwendet. Der Signalgeber liefert zwei Rechtecksignale
(A und B). Bei jeder positiven und negativen Flanke der beiden Signale wird der

Zahler inkrementiert bzw. dekrementiert. Die beiden Rechtecksignale sind um
90 Grad phasenverschoben. Dadurch wird die Z&ahlrichtung erkannt.

006006060666

6666666606646
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ZAHL- UND POSITIONIERMODULE
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PNC8 - ZAHLMODUL (POSITIONIEREN) I

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

b. Zahlen von Absolutwertgebersignalen AUSGANGE Pin  PNC8-13 (digital) PNC8-23 (analog)
GND -

Das PNC8-Modul gibt 32 Taktimpulse fiir Absolutwertgeber aus und empféangt
die seriell ankommenden Daten. - -

1
2
3
4 Bremsen Kanal 1 -
5  Richtung Kanal 1 -
6
7
8

. Schleichgang Kanal 1 Relaiskontakt Kanal 1
R B 25p(;||gehDSUB Eilgang Kanal 1 Relaiskontakt Kanal 1
c. Auf-/Abwartszahler EisE +24V/ Kanal 1 Relaiskontakt Kanal 0
9 +24VKanal 0 Relaiskontakt Kanal 0
Bei dieser Betriebsart wird der Z&hler bei jeder positiven und negativen Flanke 10  Bremsen Kanal 0 Analogausgang Kanal 1
am Eingang Ainkrementiert bzw. dekrementiert. Eingang B gibt die Z&hlrichtung 11 Richtung Kanal 0 GND fiir Analogausgang
an. Ist Eingang B log.0, wird der Zahler inkrementiert, ist er log. 1, so wird er (2 chicichganglkanall DI ANE IR,
- 13  Eilgang Kanal 0 Analogausgang Kanal 0
dekrementiert. " - !
15 - -

16  Bremsen Kanal 3 -

17  Richtung Kanal 3 -
A H_I_IM 18  Schleichgang Kanal 3 Relaiskontakt Kanal 3
: ; ! ; ! ; ! ; ! ; ! ! 19  Eilgang Kanal 3 Relaiskontakt Kanal 3
: : : : : : : : : : : : 20 +24VKanal 3 Relaiskontakt Kanal 2
— 1 0 1 21 +24VKanal 2 Relaiskontakt Kanal 2
B ‘ ; ; ; ; ; 22 Bremsen Kanal 2 Analogausgang Kanal 3
23 Richtung Kanal 2 GND fiir Analogausgang
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 24 Schleichgang Kanal 2 GND fiir Analogausgang
& & © @ ® ® ® o © o o o 25  Eilgang Kanal 2 Analogausgang Kanal 2

SIGNALGEBER Pin Kanal Funktion

d. Ereigniszahlung 1 1 Takt neg. Absolutwertgeber
2 1 Takt pos. Absolutwertgeber
In der Betriebsart "Ereigniszahlung" stehen je Zahlkanal zwei unabhéngige i 1 ge;erenz!mpu:s (!ntr.) izw. Baten ﬁgso:utwengeger neg.
Zahler zur Verfigung, also insgesamt 8 Zahler. Ein Zahler wird mit jeder : ; Zgh?;;ngzz;r:glés(i(r:rl:r ;')neéW' el e ocbelpes:
positiven und negativen Flanke von Eingang A inkrementiert, der zweite Z&hler 5 1 Zihleingang B (inkr:) pos:
mit jeder Flanke an Eingang B. 7 1 Zéhleingang A (inkr.) neg.
8 1 Zahleingang A (inkr.) pos.
37polige DSUB 190 Geberversorgung neg.
Blichss 11 Geberversorgung pos.
19 12 0 Takt neg. Absolutwertgeber
o ﬁ 13 0 Takt pos. Absolutwertgeber
o g 14 0 Referenzimpuls (inkr.) bzw. Daten Absolutwertgeber neg.
8 o 15 0 Referenzimpuls (inkr.) bzw. Daten Absolutwertgeber pos.
o g 16 0 Zahleingang B (inkr.) neg.
g o 17 0 Zahleingang B (inkr.) pos.
g o 18 0 Zﬁhle!ngang A (|.nkr.) neg.
: : ) 19 0 Zahleingang A (inkr.) pos.
2 @ @ @ @ @ @ og 20 8 Takt neg. Absolutwertgeber
Z ° 21 8] Takt pos. Absolutwertgeber
0® 22 3 Referenzimpuls (inkr.) bzw. Daten Absolutwertgeber neg.
o g 23 3 Referenzimpuls (inkr.) bzw. Daten Absolutwertgeber pos.
Z o 24 3 Zahleingang B (inkr.) neg.
° 25 3 Zéhleingang B (inkr.) pos.
LS 26 3 Zahleingang A (inkr.) neg.
PINBELEGUNGEN Yo 3 Zahleingang A (inkr.) pos.
. 30 2 Takt neg. Absolutwertgeber
DIGITALE EINGANGE Pin  Funktion Pin Funktion 31 2 Takt pos. Absolutwertgeber
32 2 Referenzimpuls (inkr.) bzw. Daten Absolutwertgeber neg.
15polige DSUB 33 2 Referenzimpuls (inkr.) bzw. Daten Absolutwertgeber pos.
Buchse 1 neg. Endsch. Kanal 1 9 neg. Endsch. Kanal 3 gg % ?E:e!ngang g ('.":ir') neg.
2 Referenzsch. Kanal 1 10 Referenzsch. Kanal 3 36 2 ng:!:g::g AEI:k:; 22;'
i inkr.) neg.
i go'jbEndsch. Kanal 1 1; peolibEndsch. Kanal 3 37 2 ] e b Y e e
5 GND 13 neg. Endsch. Kanal 2
6 neg. Endsch. Kanal 0 14 Referenzsch. Kanal 2
7 Referenzsch. Kanal 0 15 pos. Endsch. Kanal 2
B (RREmEE e STANDARDSOFTWARE

Ein Standard-Funktionsbaustein fir die Bedienung des PNC8-Modules ist in
dem Softwarepaket SWSPSPOS01-0 (ab Rev. 00.30) enthalten (siehe dazu
auch Abschnitt A7 "SPS-Programmierung/Standardsoftware" und Abschnitt A8
"Positionieren").
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SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

TECHNISCHE DATEN

PWP4-0

ZAHL- UND POSITIONIERMODULE
| PWP4 - WEGPROLZ. FUR ULTRASCHALLAUFNEHMER

PWP4-2 PWP4-0

Anzahl Wegprozessoren

2 4

Anschliisse vier 9-polige DSUB Buchsen
Galvanische Trennung
UWS - SPS JA
UWS - UWS JA
PW P4 Aufldsung 0,01 mm bis 1,2 m MeRlange
0,1 mm bis 12,8 m MeRlange
. X Reproduzierbarkeit besser als 0,01 mm
e Anschluf von bis zu vier UNS
maximale MeRlange 12,8 m (bei Auflésung 0,1 mm)
e Aufldsung bis zu 0,01 mm
Ausgangsspannung fir UNS +15 VDC (5 %)
*  Mefiange bis zu 12.8 m Ausgangsstrom je UNS +15V /70 mA
i 15V /50 mA
e  Galvanische Trennung: ~ UWS - SPS
SPS - SPS Dokumentation Kurzbeschreibung
PWP4 - Wegprozessor fiir Ultraschall-Wegaufnehmer
deutsch MAPWP4KB-0
englisch MAPWP4KB-E
Siehe auch Abschnitt A8 "Positionieren” PINBELEGUNG Pin Funktion
1 +15V /70 mA
9polige DSUB 2 it
" 3 GND
STECKPLATZE Uiz
5 4 Stop
) ; Nl
Das Wegprozessormodul PWP4 kann in den Baugruppentragern MULTI, MIDI o 5 -15V/50 mA
und M264 auf den folgenden Steckpléatzen betrieben werden. 02 6 Init
o
6 S 7 GND
3 1
Baugruppentrager Steckplatz 01 2 3 456 78 9ABCDETF 8 Abschiufwiderstand?
MULTI Basisrack o000 000000000000 9 ?op
MULTI Expansionsrack goooooOoOooODoODDODDOOOOO
MIDI Deeeeoeoeoe
M264 eeece e 00DODODO
e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden STANDARDSOFTWARE

O das Modul kannnicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

Ein Standard-Funktionsbaustein fiir die Bedienung des PWP4-Modules ist in
dem Softwarepaket SWSPSSTDO01-0 enthalten (siehe dazu auch Abschnitt A7

"SPS-Programmierung/Standardsoftware").

BESTELLDATEN

Wegprozessormodul fiir Ultraschallaufnehmer, vier Wegaufnehemesysteme, galva-
nisch getrennt

ohne Wegprozessor (Sockel vorhanden) ECPWP4-0
zwei Wegprozessoren ECPWP4-2
vier Wegprozessoren ECPWP4-4
SCHEMA
Netzteil 1—— Buchse
Uws1
| Wegpro- Opto-
zessor 0 koppler
Netzteil 2—— Buchse
uws2
| | Wegpro- Opto-
Zwischen- zessor 1 koppler
- —s
= speicher
SPS- @ %
BUS a Netzteil 3—— Buchse
— Timing — uws3
- Wegpro- Opto-
zessor 2 koppler
Netzteil 4 —— Buchse
uws4
L | Wegpro- Opto-
zessor 3 koppler

verbinden).

" Bei Sensoren mit RS485-Schnittstelle muf der AbschluBwiderstand gebriickt werden (Pin 8 mit Pin 9
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NOTIZEN:
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S SONSTIGE MODULE UND GERATE

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

ALLGEMEINES

In diesem Abschnitt werden Module und Geréate beschrieben, die nicht eindeutig
in einen anderen Abschnitt eingeordnet werden kénnen. Dies sind:

Modul/Gerat Funktion

EXS2 Expansionssendermodul zur Ankopplung von bis zu 3 MULTICONTROL-
Expansionseinheiten.

EXE3 Expansionsempfangermodul fiir MULTICONTROL-Expansionseinheiten zur
Ankopplung an das Basisrack.

NP02 Kommunikationsprozessor fiir Fremdprotokolle (S 3964, L1, Allen Bradleay Data
Highway, Modbus, Honeywell CIM620, B&R MININET)

PMV4 Proportionalmagnetventilmodul

BRMEC Massenspeichergerat
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EXS2 - EXPANSIONSSENDERMODUL
EXE3 - EXPANSIONSEMPFANGERMODUL I

Z7TTTIINN

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

BESTELLDATEN

EXS2 - Expansionssendermodul fiir den Basisbaugruppentrager, zur
Ankopplung von bis zu drei Expansionsbaugruppentréagermn ECEXS2-1
EXES3 - Expansionsempfangermodul fir die Ankopplung eines
Expansionsbaugruppentragers an den Basisbaugruppentrager ECEXE3-0
Expansionskabel fiir die Ankopplung eines Expansionsbaugruppen-

tragers an den Basisbaugruppentrager, Lange 0,5 m ECEXKA-1

ALLGEMEINES

Der Basisbaugruppentrager MULTI verfugt uber 16 Modulsteckplatze. Mitden
Expansionsmodulen EXS2 und EXE3 kdnnen bis zu drei weitere, sogenannte
Expansionsbaugruppentrager an den Basisbaugruppentréager angeschlossen
werden. Die Anzahlder Module, die in einem MULTICONTROL-System betrie-
ben werden kénnen, kann dadurch auf bis zu 64 erhéht werden.

Fir eine Expansionseinheit wird benétigt:

- ein MULTI Baugruppentrager (z.B. ECR165-0)

- ein MULTICONTROL Stromversorgungsmodul (NT43, NT44 oder PS45)
- ein Expansionsempfangermodul EXE3

- ein Expansionskabel (Best. Nr. ECEXKA-1)

Fir die Verbindung von Expansionssender und -empfénger dirfen nur B&R
Standardkabel (Lange 0,5 m) verwendet werden. Zusatzlich zu den o.a.
Modulen in der Expansionseinheit wird im Basisbaugruppentrager ein Expan-
sionssender EXS2 bendtigt. An den Expansionssender kénnen bis zu drei
Expansionsempfénger angeschlossen werden.
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TECHNISCHE DATEN EXS2 EXE3
Bezeichnung Expansions- Expansions-
sendermodul empféngermodul
LED-Anzeigen 3 4
Anschliisse zwei 25-polige 2zwei 25-polige
DSUB-Buchsen DSUB-Buchsen
Leistungsaufnahme
bei +8 V 1,7W 1,7W
Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
englisch MAHWMULTI-E
franzdsisch MAHWMULTI-F
italienisch MAHWMULTI-I
spanisch MAHWMULTI-S

STECKPLATZE UND ANORDNUNGEN

Das Expansionssendermodul EXS2 wird im Basisbaugruppentrager auf dem
Steckplatz zwischen dem Stromversorgungsmodul und der Zentraleinheit
betrieben. Das Expansionsempfangermodul EXE3 wird in der Expansions-
einheit auf dem Steckplatz unmittelbar neben dem Stromversorgungsmodul
betrieben. Der Steckplatz rechts neben dem Expansionsempfanger bleibt frei,
er ist mit einer Blindabdeckung zu versehen.

Die beiden DSUB-Buchsen auf den Expansionsmodulen sind parallel geschal-
tet, d.h. es kann entweder die obere oder die untere Buchse verwendet werden.
Die Expansionseinheiten kdnnen also wahlweise oberhalb oder unterhalb des
Basisbaugruppentragers angeordnet werden. Z.B.:

o fol B e e e e

[ I B = B I T = B I I o s B

Anordnung von mehreren Expansionseinheiten

Fir die Ankopplung mehrerer Expansionseinheiten an den Basisbaugruppen-
trager sind folgende Anordnungen zulassig:

a) Der Basisbaugruppentrager ist der oberste oder unterste Baugruppentra-
ger der Anordnung. Die zweite Expansionseinheit wird in diesem Fall an
den Expansionsempfanger der ersten Expansionseinheit angeschlossen.

b) Die ersten beiden Expansionseinheiten werden oberhalb und unterhalb
des Basisbaugruppentragers angeordnet. In diesem Fall werden beide
Expansionsempfanger an den Expansionssender im Basisbaugruppen-
trager angeschlossen.
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- NP02 - KOMMUNIKATIONSPROZESSOR
(WOfHtht FUR FREMDPROTOKOLLE

SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

NPO2

Kommunikationsprozessor fiir Fremdprotokolle

o serielle RS232-Schnittstelle
e  fiir Baugruppentrager MULTI, MIDI und M264

e unterstiitzte Protokolle $3964 (R) (RK512), L1, Modbus,
Allen Bradley Data Highway, Honeywell CIM 620,

= B&R MININET
TECHNISCHE DATEN NPO2
Bezeichnung Kommunikationsprozessor fiir Fremdprotokolle
Protokolle S3964(R) (RK512), Modbus, L1, Allen Bradley Data Highway,
Honeywell CIM620, B&R MININET
Schnittstelle RS232/TTY
STECKPLATZE Ankopplung an RS485-Zweidrahtbus mit INT1 (RS232/RS485-Schnittstellenkonverter)
o i Leistungsaufnahme
Der Kommunikationsprozessor NPO2 kann in den Baugruppentragern MULTI, bei +8 V. 1,8 W
MIDI und M264 auf den folgenden Anwendersteckplétzen betrieben werden. bei +15 V 33w
Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 456 78 9ABCDEF Dokumentation Hardware-Manual MULTICONTROL
deutsch MAHWMULTI-0
MULTIBasisrack 0 000000000000 e englisch MAHWMULTI-E
MULTIExpansionsrack O0O0DO0O0O0OOO0OOoOOoOOoOoOoOoo franzosisch MAHWMULTI-F
MIDI Oeo eoeoe0 00 italienisch MAHWMULTI-I
M264 eeooee J00ODODODO spanisch MAHWMULTI-S
BESTELLDATEN
NP02 - Kommunikationsprozessor fiir Fremdprotokolle, ohne
EPROM-Speicher ECNP02-0
EPROM-Speicher mit Modbus-Protokoll SWNP02DP01-0
EPROM-Speicher mit S3964(R)-Protokoll (RK512) SWNP02DP02-0
EPROM-Speicher mit Honeywell CIM620-Protokoll SWNP02DP03-0
EPROM-Speicher mit A+B Data Highway-Protokoll SWNP02DP04-0
EPROM-Speicher mit L1-Protokoll SWNP02DP05-0
EPROM-Speicher mit B&R MININET-Protokoll SWNP02DPMN-0

ALLGEMEINES

Im Lieferumfang des NP02-Kommunikationsprozessors ist kein Anwender-
programmspeichermodul enthalten. Die Software fuir die 0.a. Fremdprotokolle
wird auf EPROM-Speichern geliefert. Der NP02 istimmer zusammen miteinem
der EPROM-Speicher zu bestellen.
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PMV4 - PROPORTIONALMAGNETVENTILMODUL

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

PMV4

e Ansteuerung von Proportionalmagnetventilen
(4-Kanal) und Verstellpumpen (2-Kanal)

e  eigener Prozessor Uibernimmt samtliche
Regelgungen

e Kommunikation mit SPS iiber ein 2 KByte
groRRes Koppel-RAM

e vier Analogeingénge (0 - 10V)
e vier Analogeingénge (0 - 20 mA)
e  zwei Digitaleingange (24 V)

e  ¢eine RS232/TTY Schnittstelle

STECKPLATZE

Das Proportionalmagnetventiimodul PMV4 kann in den Baugruppentragern
MULTI, MIDI und M264 auf den folgenden Steckplatzen betrieben werden.

Baugruppentrager Steckplatz 0 1 2 3 4 56 78 9 ABCDEF
MULTIBasisrack ©0 000 00000000000
MULTIExpansionsrack OOO0OO0OO0ODO0OO0OOOODODODOOOO
MIDI Oeeeeoeoee

M264 eeeeeJODOODO

e das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nicht auf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ECPMV4-4 Proportionalmagnetventilmodul zur Ansteuerung von Proportional-
magnetventilen (4-Kanal) und Verstellpumpen (2-Kanal), 4 Analogein-
gange 0-10V, 4 Analogeingénge 0 -20 mA, 2 Digitaleingange,

1 RS232/TTY Schnittstelle

ALLGEMEINES

Das Proportionalmagnetventiimodul PMV4 wird zur Ansteuerung von
Proportionalmagnetventilen (4-Kanal) und Verstellpumpen (2-Kanal) verwen-
det. Ein Prozessor tUbernimmt samtliche Regelungen und entlastet so die
Zentraleinheit. Die Kommunikation mitder Zentraleinheitwird Uber ein 2 KBytes
groRRes Koppel-RAM durchgefihrt.

Der Leistungsteil wird mit 9 - 36 VDC versorgt. Das Modul verflgt Gber vier
Analogeingange 0 - 10 V, vier Analogeingange O - 20 mA und zwei Digitalein-
gange mit Periodenauswertung zur Erfassung der Motordrehzahl.

Das Modul ist mit einer RS232/TTY Schnittstelle ausgerustet. Die Schnittstelle

wird furr die Softwareentwicklung benétigt. Im Betrieb kann sie zur Ansteuerung
eines Bedientableaus verwendet werden.
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Z7TTTIINN

TECHNISCHE DATEN PMV4
Prozessor MC68332
Taktrate 16,78 MHz
PROM 128 KByte
SRAM 286 KByte
Flash-PROM -
Serielle Schnittstelle
Typ RS232/ TTY (MCOx - IF1 kompatibel)
galvanische Trennung NEIN
PMV-Ausgénge
Funktionsprinzip Puls-Weiten-Modulation
mit softwaremaRiger Stromregelung
Spannungsversorgung
nominal 24 VDC
minimal 9VDC
maximal 36 VDC
Anzahl 4
Ausgangsstrom4-Kanalbetrieb max. 1,5 A
Ausgangsstrom 2-Kanalbetrieb max. 2 A
KurzschluBschutz durch automatische Abschaltung
Uberlastschutz softwaremaRig
Spannungsverlust bei 2 A max. 1V bei 100 % Ansteuerung
Schaltfrequenz 3kHz
Tastverhéltnis (aus, Regelbereich, ein) 0%, 5-95 %, 100 %
Ruhestrom max. 1 mA
Grundgenauigkeit bei 25 °C -
bezogen auf 2 A Maximalstrom +0,5%
Analogeingénge (Spannung)
Anzahl 4
MeRbereich 0-10V
Auflésung 10 Bit
Genauigkeit
Grundgenauigkeit bei 25 °C +0,2%
Offsetdrift +12ppm/°C
Gaindrift +75ppm/°C
Abgleich softwaremaRig durch Korrekturwerte im EEPROM
Analogeingange (Strom)
Anzahl 4
MeRbereich 0-20mA
Aufldsung 10 Bit
Genauigkeit
Grundgenauigkeit bei 25 °C 0,2 %
Offsetdrift +60 ppm/°C
Gaindrift +155ppm/°C
Abgleich softwaremaRig durch Korrekturwerte im EEPROM
Digitaleingange
Anzahl 2
Eingangsspannung
minimal 15VDC
nominal 24\VDC
maximal 36 VDC
maximale Spitzenspannung +500 V fiir 50 s, alle 100 ms (IEC60-2)
Eingangswiderstand ca. 10kQ
Eingangsstrom bei 24 VDC ca. 2,4 mA
Schaltschwelle min. 4,2 VDC, typ. 6,6 VDC, max. 9 VDC
galvanische Trennung JA
Schaltverzégerung
log. 1 - log. 0 min. 20 ps, typ. 55 ps, max. 90 ps
log. 0 — log. 1 min. 18 ps, typ. 54 ps, max. 90 us
Sonstiges Eingénge werden von der TPU ausgewertet

Funktionen wie Periodendauer- und Frequenzmessung sind méglich
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RS232/TTY SCHNITTSTELLE

PMV4 - PROPORTIONALMAGNETVENTILMODUL

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

Pinbelegung Pin RS232 Y
q 1 GND
9polige DSUB 9 DTR
Buchse 3 XD
5 4 RXD
o 5 XD
0o 6 TXD Ret
o
oo 7 RXD
LSS 8 RXD Ret
! 9 DSR
ANALOG- UND DIGTALEINGANGE
Pinbelegung Pin  Funktion Pin  Funktion
15polige DSUB
Buchse 1 Digitaleingang 1 (TPU1) 9 Digital GND
. 2 Digitaleingang 0 (TPUO) 10  Analog GND
15~ 3 Analog GND 11 Analog GND
4 Analog GND 12 Analogeingang U (Ein 3)
o 5 Analogeingang | (Ein 7) 13 Analogeingang U (Ein 2)
° h ) h ’
° 6 Analogeingang | (Ein 6) 14 Analogeingang U (Ein 1)
o 7 Analogeingang | (Ein 5) 15 Analogeingang U (Ein 0)
8 Analogeingang | (Ein 4)
° 1
PMV-AUSGANGE
+ +24VDC
+ +24 VDC
O
5 - GND
Q GND
S
0
o > PMV0
N 1
8 > PMV1
O 2
5 > PMV2
S 3
> PMV3
STANDARDSOFTWARE

Ein Standard-Funktionsbaustein fiir die Bedienung des PMV4-Modules ist in
dem Softwarepaket SWSPSSTDO01-0 enthalten (siehe dazu auch Abschnitt A7

"SPS-Programmierung/Standardsoftware").
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BRMEC MASSENSPEICHER (R

SPS-SYSTEME

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

BRMEC

Massenspeichergerat mit Speicherkarten
Speicherkapazitat 8 bis 512 KByte
EEPROM- oder RAM-Karten

fiir alle SPS-Systeme und fiir das B&R MAESTRO System

netzwerkfahig (B&R MININET)

BESTELLDATEN

BRMEC-Massenspeicher, fiir Memory Cards (Typ BN), zwei serielle
Schnittstellen (1 x RS232/RS485, 1 x RS232/TTY), netzwerkfahig
(B&R MININET), Standardgehause (DIN 43700), Schutzart IP54 (staub-
und spritzwassergeschiitzt

BRMEC-Speicherkarte, 32 KByte RAM
BRMEC-Speicherkarte, 128 KByte RAM
BRMEC-Speicherkarte, 8 KByte EEPROM

BRMEC-0

BRMCR032-0
BRMCR128-0
BRMCEE008-0
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TECHNISCHE DATEN BRMEC
Bezeichnung Massenspeichergerat
Speichermedium Memory Cards Typ BN
Schnittstellen 1x RS232/RS485

1x RS232/TTY
Baudraten 600 bis 19200 Baud
Ankopplung an B&R MININET direkt (RS485)
Versorgungsspannung 10 bis 60 VDC/AC
Gehause DIN 43700 fiir Schaltschrank-

bzw. Bedienpulteinbau

Schutzart IP54 in eingebautem Zustand
(staub- und spritzwassergeschiitzt)

Abmessungen
Breite 96 mm
Einbaubreite 90 mm
Hohe 48 mm
Einbauhthe 43 mm
Tiefe 117 mm
Dokumentation BRMEC-Kurzbeschreibung
deutsch MABRMECKB-0
englisch MABRMECKB-E

ALLGEMEINES

Der BRMEC-Massenspeicher ist ein selbstandiges System zur schnellen und
sicheren Datenspeicherung. Als Speichermedium werden Memory Cards (Typ
BN) mit einer Kapazitét von 8 bis 512 KByte verwendet. Der Massenspeicher
wird Uber eine serielle Schnittstelle an die SPS bzw. einen PC angeschlossen.
Der BRMEC-Massenspeicher kann in ein B&R MININET-Netzwerk integriert
werden.

Die Daten werden auf der Speicherkarte inlogische Blocke unterteilt. Die Blocke
konnen weiter in Records aufgeteilt werden. Lange und Anzahl der Blécke und
Records werden beim Formatieren vom Benutzer frei definiert, um eine optima-
le Anpassung an die Datenstruktur der Anwendung zu gewahrleisten.

M@ogliche Einsatzbereiche des Massenspeichers sind Datentransfer zwischen
Rechneranlagen und SPS ohne direkte Kabelverbindung, Betriebsdatenerfas-
sung, Datenspeicherung und Datensicherung von SPS Systemen, Programm-
und Rezeptspeicherung von SPS-gesteuerten Anlagen, usw.

SCHNITTSTELLEN

Der BRMEC-Massenspeicher verfiigt Gber zwei serielle Schnittstellen: Eine
RS232/RS485-Schnittstelle und eine RS232/TTY-Schnittstelle. Die beiden
Schnittstellen (IF1 und IF2) kénnen wahlweise als Kommando-Schnittstelle
oder als Slave-Schnittstelle funktionieren. Die Kommunikation mit der SPS
erfolgt liber die Kommando-Schnittstelle. Uber die Slave-Schnittstelle kann ein
weiteres Gerat (z.B. Terminal, Bedientableau, Drucker) angesprochenwerden.
Welche der beiden Schnittstellen die Kommmando-Schnittstelle ist, kann tiber
den Nodenummernschalter an der Rickseite des Gerétes eingestellt werden.

NODENUMMERNSCHALTER

Der Nodenummernschalter ist ein 16-stufiger BCD-Drehschalter. Er dient zur
Einstellung der Stationsnummerim B&R MININET-Netzwerk und zur Selektion
der Kommando-Schnittstelle.
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SPS-SYSTEME

v BRMEC MASSENSPEICHER

MULTICONTROL-KOMPONENTEN

LEDS

An der Vorderseite des BRMEC-Massenspeichers sind sieben Status-LEDS,
die bestimmte Betriebszustande anzeigen.

LED-Bez. Funktion
DC Versorgung des Gerates (gelb). Leuchtet, wenn das Gerat eingeschaltet st, und die
Versorgungsspannung im gliltigen Bereich liegt.
ERR Fehler (rot). Tritt ein Fehler auf, leuchtet die ERROR-LED kontinuierlich bis zur
Beseitigung des Fehlerzustandes (z.B.: falsche Baudrate eingestellt).
RT1 Receive/Transmit (gelb). Leuchtet bei jeder Aktivitat der Schnittstelle IF1
RT2 Receive/Transmit (gelb). Leuchtet bei jeder Aktivitat der Schnittstelle IF2
Busy Gerat “busy” (gelb). Leuchtet wahrend des Kartenzugriffs.
WP Schreibschutz (gelb). Leuchtet wenn Speicherkarte im BRMEC schreibgeschiitzt ist.
CA Karte akzeptiert (griin). Leuchtet kurz auf, wenn das Gerét die Speicherkarte

akzeptiert hat. Diese LED kann auch tber Steuerbefehle ein- und ausgeschaltet
werden. Wahrend des Bootvorganges leuchtet die CA-LED fiir ca. 2 - 3 Sekunden
kontinuierlich.

KARTEN-SCHREIBSCHUTZ

Um zu verhindern, daR die Karte unbeabsichtigt formatiert oder geléscht wird,
kann die Karte mit einem Schreibschutz versehen werden. Es kdnnen Daten
von einer schreibgeschitzten Karte gelesen werden, jedoch ist es nicht
mdglich, Daten auf eine Karte mit Schreibschutz zu schreiben. Eine Speicher-
karte wird geschitzt, indem ein Schreibschutzaufkleber an einer bestimmten
Stelle aufgeklebt wird.

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Mit einem Schalter an der Riickseite des BRMEC-Massenspeichers wird eine
der beiden Schnittstellen als Kommando-Schnittstelle und die andere als Slave-
Schnittstelle definert.

Kommando-Schnittstelle

Die Bedienung des Gerates erfolgt Uber die Kommando-Schnittstelle. Dies
erfolgt mit einem gesichertem Datenprotokoll. Zum Schreiben und Lesen der
Speicherkarte stehen folgende Befehle zur Verfugung:

- Karte formatieren

- Name und Datum schreiben
- Record(s) lesen

- Record(s) schreiben

- Record suchen

- Record Idschen und einfugen
- Status anfordern

- Directory lesen

Slave-Schnittstelle

Der BRMEC-Massenspeicher bietet die Mdglichkeit iiber die zweite Schnittstel-
le (Slave), ein weiteres Terminal, Bedientableau oder einen Drucker anzusteu-
ern. Es stehen Steuerbefehle zur Ansteuerung der zweiten Schnittstelle zur
Verfligung:

- String senden

- Frame mit gesichertem Protokoll senden

- Daten von der Karte lesen und senden

- Befehl an einen anderen Netzteilnehmer senden

166

KOMMUNIKATION UBER EIN B&R MININET-NETZWERK

Das B&R MININET-Netzwerk funktioniert auf einer Master/Slave-Basis. Der
Master wird mit einen besonderen Stationsnummer (Null) gekennzeichnet. Der
Master ist meist eine SPS. Das Recht einen Befehl abzusetzen hat grundsétz-
lich nur der Master. Der Befehl wird immer in einem Frame gesendet. Der
Teilnehmer der sich anhand des Befehls betroffen fuhlt, flihrt den Befehlaus und
sendet eine Antwort. Der Master muf3 die Antwort auswerten und entsprechend
fortsetzen.

Alle Frames, die Uber das Netz gesendet werden, sind mit einem Index
versehen. Der Index dient zur Identifizierung zusammengehdrender Befehle
und Antworten. Der Index des Befehls wird in jeder Antwort wiederholt. Im
normalen Betrieb vergibt der Master zunehmende Indexwerte fiir seine Befehle.

Auf dem Netz sind sog. "broadcast"- Sendungen mdglich. Die broadcast-
Sendung gilt immer fir eine Gerategruppe. In der Node Nr. des broadcast-
Frames ist der Geratename entsprechend eingestellt, die Stationsnummer ist
Null. Es dirfen nur bestimmte Befehle im broadcast-Frame gesendet werden.
Auf einen mit broadcast gesendeten Befehl wird keine Antwort gesendet, auch
im Fehlerfall nicht.

KOMMUNIKATION OHNE NETZWERK
Wird der BRMEC-Massenspeicher nicht vernetzt, erfolgt die Kommunikation

mit dem gleichen Protokoll. Befehle, die nur mit Netzwerk einen Sinn haben,
sind in diesem Fall wirkungslos.

Eine ausfihrliche Beschreibung des B&R MININET-Netzwerkes ist im
Abschnitt C "Industrienetzwerke und Kommunikation" zu finden.
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SPS-SYSTEME
MULTICONTROL-KOMPONENTEN

NOTIZEN:
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ALLGEMEINES /| PROGRAMMIERGERAT

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

ALLGEMEINES PROGRAMMIERGERAT

In diesem Abschnitt werden alle Hardware- und Softwarekomponenten be- Als Programmiergerét fur die SPS-Systeme Kompaktsteuerung, MINICON-
schrieben, die zur Programmierung von B&R SPS-Systemen erforderlich sind. TROL und MULTICONTROL wird ein handelsuiblicher Personal Computer (PC)
Dies sind: verwendet.

- Programmiergerat (PG)

- Schnittstellenmodule zur Kommunikation PG - SPS

- Schnittstellenmodule fiir Online-Netzwerke und Ferndiagnose (Modem)
- Verbindungskabel PG - SPS

- B&RPROgrammierSYStem

- Standardsoftware

Die Programmierung des B&R MAESTRO Co-Prozessors sowie die
B&R MAESTRO Softwarepakete sind im Abschnitt D "Industrierechner" be-
schrieben.

—

— =

Dieser muf3 den folgenden Anforderungen entsprechen:

S |- |

i —()

- vollstdndige Kompatibilitat zu IBM AT- oder IBM XT PCs

- IBM-kompatibler Farb- oder Monochrommonitor

- Festplattenlaufwerk mit mindestens 2 MByte verfugbarem Speicher
- Diskettenlaufwerk 3,5" (720 KByte oder 1,44 MByte)

- 640 KByte RAM

- MS-DOS ab Version 2.11 oder PC-DOS
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SPS-SYSTEME !

SPS-PROGRAMMIERUNG

ONLINE-PROGRAMMIERUNG A 7

ALLGEMEINES B&R ONLINE-SCHNITTSTELLENMODUL

Zur Kommunikation mit dem Programmiergerat verfligen alle Zentraleinheiten
Uiber eine Online-Schnittstelle. Um eine Online-Verbindung vom Programmier-
gerat zur SPS herzustellen, gibt es verschiedene Mdoglichkeiten:

- Miteinem CENTRONICS/Online-Konverter an der parallelen Schnitt- L
et
stelle des PC [
=
- Miteinem in den PC eingebauten B&R Online-Schnittstellenmodul "E
»

- Programmierung tiber Online-Netzwerk und/oder Ferndiagnose tiber
Modem

CENTRONICS / ONLINE - KONVERTER

Das B&R Online-Schnittstellenmodul wird in den PC eingebaut. Es verfiigt tiber
zwei Online-Schnittstellen zur gleichzeitigen Programmierung von zwei SPS-
Prozessoren (Zentraleinheiten oder Peripherieprozessoren). Die Verbindung
zum SPS-Prozessor wird miteinem Onlinekabel hergestellt. Das Onlinekabel ist
nichtim Lieferumfang des Online-Schnittstellenmodules enthalten.

BESTELLDATEN

Online-Schnittstellenmodul zum Online-Betrieb von zwei SPS-
Prozessoren (Zentraleinheiten oder Peripherieprozessoren) ohne
Onlinekabel

fiir AT-kompatible PCs oder PCs mit AT/XT-kompatiblen Steckplatzen BRIFPC-0

Der CENTRONICS/Online-Konverter wird an der parallelen Druckerschnittstelle
des PC angeschlossen. An der rechten Seite des Geh&uses befindet sich ein
9-poliger DSUB-Stecker. Mitdem Onlinekabel BRKAOL-0 wird die Verbindung
zur SPS hergestellt. Das Onlinekabel ist im Lieferumfang des CENTRONICS/
Online-Konverters enthalten.

Onlinekabel fiir BRIFPC-0 BRKAOL-0

BESTELLDATEN

CENTRONICS/Online-Konverter zum Online-Betrieb eines SPS-
Prozessors (Zentraleinheit oder Peripherieprozessor) ber die
parallele Schnittstelle des PC, inkl. Onlinekabel (BRKAOL-0) BRKAOL5-1

VERSORGUNG

Bei batteriebetriebenen Laptop-PCs muB die Spannungsversorgung am Kon-
verter eingespeist werden. Dies kann wahlweise mit einem handelsublichen
Netzteil (8 bis 30 VDC, 250 mA) oder mit dem B&R Stromversorgungsgerat
(Best. Nr. BRPS220904-0) erfolgen.

Andere PCs liefern meist eine entsprechende Versorgungsspannung tber die

CENTRONICS-Schnittstelle. In diesem Fall muf3 keine Versorgungsspannung
am Konverter angeschlossen werden.
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ONLINE-NETZWERKE UND

ONLINE-NETZWERKE UND MODEM-FERNDIAGNOSE

Beiden bisher beschriebenen Online-Varianten wurde vorausgesetzt, dal das
Programmiergerat (PC) in unmittelbarer Nahe zu der zu programmierenden
SPS betrieben wird. Die Lange des Onlinekabels ist relativ begrenzt. In vielen
Fallen besteht jedoch die Anforderung nach einer Ferndiagnose. Von einem
zentralen Ort sollen ein oder mehrere SPS-Prozessoren programmiert werden
kénnen. Fur diesen Anwendungsfall bietet B&R netzwerkfahige Online-Schnitt-
stellenmodule mit Modem-Interface an.

Diese Module stellen eine Kombination von Anwenderprogrammspeichermo-
dul und Online-Schnittstellemodul dar. Sie werden anstelle des Anwender-
programmspeichermodules in das SPS-Prozessormodul (Zentraleinheit oder
Peripherieprozessor) gesteckt. Je nach Typ des Prozessormodules (A oder B)
wird eines der beiden Module verwendet:

SPS-System,

Prozessormodul(e) Bezeichnung / Typ Baugruppentrager ~ Schnittstellenmodul
CP30, CP32 Zentraleinheit Typ A MINICONTROL ECEE32MP-0
CP40 Zentraleinheit Typ A MULTI, MIDI ECEE32MP-0
CP60, CP70 Zentraleinheit Typ B MULTI, MIDI ECFP128MP-0
NTCP33 Zentraleinheit Typ A M264 ECEE32MP-0
NTCP63, NTCP64, Zentraleinheit Typ B M264 ECFP128MP-0
PSCP65

PP60, PP60 MEM Peripherieprozessor TypB -~ MULTI, MIDI ECFP128MP-0

Die netzwerkféhigen Online-Schnittstellenmodule verfiigen tiber drei Schnitt-
stellen:

Online-Schnittstelle
zum Prozessormodul

RS485-Schnittstelle
(Online-Netzwerk)

RS232-Schnittstelle zum
Programmier-PC bzw. Modem
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MODEM-FERNDIAGNOSE

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

ONLINE-SCHNITTSTELLE

Mitder Online-Schnittstelle wird die Verbindung zum Prozessormodul (Zentral-
einheit oder Peripherieprozessor) hergestellt. Dazu kann wahlweise eines der
beiden Onlinekabel verwendet werden:

Best.Nr. Lénge Bemerkung
BRKAOL-0 25m Standard-Onlinekabel fiir Online-Schnittstellenmodule
BRKAOL-1 02m nur fiir Betrieb mit ECEE32MP-0 und ECFP128MP-0

RS485-SCHNITTSTELLE

Mit der RS485-Schnittstelle kann ein Online-Netzwerk aufgebaut werden.
Mehrere Prozessormodule (max. 16) sind Uiber eine verdrillte Zweidrahtleitung
miteinander verbunden. Die Lange des Online-Netzwerkes kann max. 1200 m
betragen. Nur eine Station ist mit dem Programmiergeréat (PC) verbunden. Von
diesem Programmiergerat konnen alle Stationen des Online-Netzwerkes pro-
grammiert werden.

RS232-SCHNITTSTELLE

Uber die RS232-Schnittstelle wird das netzwerkféahige Online-Schnittstellen-
modul an das Programmiergerat (PC) bzw. an ein Modem angeschlossen.

KONFIGURATIONEN
Grundsatzlich kdnnen folgende Konfigurationen unterschieden werden:

- lokales Online-Netzwerk ohne Modem

- Ferndiagnose mit Modem
a. Lokales Online-Netzwerk ohne Modem
Bei dieser Konfiguration wird ein Prozessormodul tiber die RS232-Schnittstelle
des netzwerkfahigen Online-Schnittstellenmodules an ein zentrales Program-
miergeratangeschlossen. Bis zu 15 weitere Prozessormodule kdnnen uiber das
Online-Netzwerk (RS485) an das erste Prozessormodul angekoppelt und vom

zentralen Programmiergerat programmiert werden.

Schema:

SPS mit netzwerk-
fahigem Online-
schnittstellenmodul

SPS mit netzwerk-
fahigem Online- ——
schnitistellenmodul

ONLINE-NETZWERK (RS485)
max. 1200 m

SPS mit netzwerk-
fahigem Online-
schnitistellenmodul

Rs232 | Programmiergerét
(PC)

max. 10 m

|
max. 16 SPS-Prozessoren
im Online-Netzwerk

SPS mit netzwerk-
fahigem Online- +——
schnittstellenmodul

Lokale Online-Netzwerke sind besonders dann von Bedeutung, wenn Pro-
grammaéanderungen an SPS-Prozessoren durchgefihrtwerden sollen, die schwer
zuganglich angebracht sind. Da bei der RS232 nur TXD, RXD und GND
verwendet sind, kann diese Verbindung durch geeignete Umsetzer nahezu auf
beliebige Medien (z.B. Twisted Pair, Lichtwellenleiter) konvertiert werden. Die
Verbindung PC - SPS kann somit auch auf groRe Distanzen (einige km)
vergroRert werden.
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ONLINE/MODEM-KONVERTER

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

b. Ferndiagnose mit Modem

Bei dieser Konfiguration ist eine Station des Online-Netzwerkes an Ort Aan ein
Modem angeschlossen. An Ort B befinden sich das Programmiergeréat (PC) und
das zweite Modem.

Schema:
5e5 i e
il
g
iz §f®
o S |—| H i
" g e O 12| yadem |- ——|  ogan | 52| Proganmierget
; ) )
b
55 it e
fahigem Online- ——
Oort A Ort B

SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

Das oben beschriebene System kommuniziert Uber das 6ffentliche Telefon-
netz. Um eine SPS vor unbefugtem Zugriff zu schiitzen, sind umfangreiche
Sicher-heitsfunktionen eingebaut:

- PaBwortschutz
- Ruckrufschutz
- Berechtigungsebenen

a. PalRwortschutz

Bevor mitdem Programmiergerétin einen SPS-Prozessor eingegriffen werden
kann, muf3 der Bediener sein Pal3wort eingeben. Nach mehrmaliger Falschein-
gabe (Anzahl vom Anwender wahlbar) wird die Verbindung abgebrochen.

b. Ruckrufschutz

Istdiese Sicherheitsfunktion aktiviert, so wird nach einem Anruf die Verbindung
von der SPS automatisch abgebrochen und eine in der SPS gespeicherte
Nummer zurtickgerufen. Damit ist sichergestellt, daf3 nur von einem bestimm-
ten Ort (Telefon) in die SPS eingegriffen werden kann. Zuséatzlich besteht die
Moglichkeit, zwei verschiedene Rickrufnummern zu speichern. Der Anrufer
gibt bei seinem Anruf an, ob die erste oder die zweite in der SPS gespeicherte
Nummer zuriickgerufen werden soll.

c. Berechtigungsebenen

Die mdglichen Eingriffe in die SPS iber Modem sind in zwei Ebenen unterteilt.
Ebene 1 erlaubtnur das Lesenvon Speicherstellen, jedoch keine Beeinflussung
der SPS. In Ebene 2 stehen alle Funktionen des Statustests zur Verfiigung
(Speicherstellen lesen und beschreiben, Programm anhalten und starten,
Programm auslesen, Programm Ubertragen, Breakpoints, Einzelschrittbetrieb,
Kontaktplanstatustest usw.). Fir die beiden Berechtigungsebenen kdénnen
unterschiedliche PaRBworter vergeben werden.

ALARMIERUNG DURCH DIE SPS

Die SPS kann bei Auftreten von bestimmten, freiprogrammierbaren Ereignissen
auch selbst einen Anruf tatigen. Sie ruft eine in der SPS gespeicherte Nummer
an und hinterlaf3t eine max. 80stellige Alarmmeldung. Die Betriebssicherheit
unbemannter Stationen kann somit wesentlich erhéht werden, da die SPS im
Storfall selbsttétig einen Wartungstechniker verstandigen kann.
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BRADOL - ONLINE/MODEM-KONVERTER

ALLGEMEINES

- Der netzwerkfahige BRADOL Online/Modem-Konverter kann fur die
Ferndiagnose von SPS-Prozessoren (CPUs oder Peripherieprozessoren)
mit dem B&R-PROgrammierSY Stem verwendet werden.

- Er ermdglicht die Online-Programmierung tber die COM1-Schnittstelle
des PC (direkt oder mittels Modem) von biszu 16 SPS-Prozessoren (CPUs
oder Peripherieprozessoren), die Uber ein RS485-Zweidrahtnetzwerk ver-
bunden sind.

- Der Online/Modem-Konverter ist zusammen mit einem Netzteil in einem
Gehause untergebracht. Erwird nichtwie das Anwenderprogrammspeicher-
modul mitModem-Interface in CPU oder PP gesteckt. Dem Anwender steht
somit die gesamte Palette der von B&R angebotenen Anwenderspeicher
zur Verflgung. Der Konverter kann platzsparend an einer beliebigen Stelle
im Schaltschrank montiert werden.

- Der Online/Modem-Konverter kann mobil als Online-Schnittstelle
verwendet werden. Er wird dazu zwischen die PG-Schnittstelle der SPS
und die COM1 des PC geschaltet. Der PC muf3 somit nicht mit einer B&R-
Online-Schnittstelle ausgeristet werden.

SOFTWAREMASSIGE BEDIENUNG

Die softwareméRige Bedienung des Online/Modem-Konverters istident mitder
des Anwenderprogrammspeichermoduls mit Modem-Interface.

Fir die Bedienung des Online/Modem-Konvertersistein PROgrammierSY Stem
ab der Version 5.4 erforderlich. Die Beschreibung ist im Kapitel 11 "Online-
Programmierung Giber Modem" im "Anwenderhandbuch B&R PROgrammier-
SYStem" zu finden.
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BRADOL - ONLINE/MODEM-KONVERTER,
ONLINE-ADAPTER, ONLINEKABEL

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG
TECHNISCHE DATEN BRADOL
ONLINE-ADAPTER
Netzteil Eingangsspannungsbereich
AC Uiber Spannungswahlschalter einstellbar (220/110 VAC) Bei .den M264-Zentrale|qhe|tgn NTCPGS’ NTCP64 und PSCP65.$OWIe betallen
110V 93-121V Peripherieprozessoren ist die Online-Schnittstelle aus Platzgriinden zusam-
220V 187 -242V men mit der Anwenderschnittstelle auf einer 25-poligen DSUB-Buchse aufge-
legt. Fur die Programmierung dieser Module wird ein Online-Adapter (Best.Nr.
DC 8-30V ECPAD1-0) bendtigt.
max. Eingangsstrom bei
8V 270 mA
24V 110 mA )
Y L Somimete
Schutzbeschaltung 1 s
AC 2 Sicherungen 100 mA flink [®
2 Varistoren 150 V 69
DC Schutz gegen Verpolung der Versorgungsspannung ‘l
§icherung Multifuse 300 mA
Schutz gegen Uberspannungen (IEC801-4): 4 kV (Burst) 13 25 O
LED Power On LED _PGIIF-Schnittstelle

Anwender-

Peripherieprozessoren,
schnittstelle

TCP63, NTCP64
Schnittstellen  Ausfiihrungen RS232 und RS485 gegen das Gerat galvanisch getrennt, und PSCP65
untereinander nicht galvanisch getrennt

RS232
Baudrate max. 19,2 kBaud (mittels PROgrammierSYStem einstellbar)
max. Kabelldnge 10 m (mittels INT1 auf tiber 5 km erweiterbar) —|_/
RS485
Baudrate 9,6 kBaud
max. Kabellange 1,2km
Schutzbeschaltung Schutz gegen Uberspannungen (IEC801-4)
der Schnittstellen 1KkV (Burst)
ONLINEKABEL
LEDs RxD, TxD
Zusammenfassung der in den letzten Abschnitten beschriebenen Onlinekabel:
Bezeichnung/Verwendung Best.Nr. Lange
BESTELLDATEN - " I
Standard-Onlinekabel fiir das B&R Online-
BRADOL Online/Modem-Konverter fiir den Anschiuf® von HAYES-Modems, eine Schnittstellenmodul BRIFPC-0 BRKAOL-0 25m
RS232- und eine RS485-Schnittstelle, die Schnittstellen sind zum Gerat galvanisch ) . " ) .
getrennt - aber nicht untereinander, Stationsnummernschalter, Status-LEDs BRADOL-0 Onlinekabel fiir netzwerkfahige Online-Schnittstellen-
module mit Modem-Interface (ECEE32MP-0 und
Zusammen mit dem Online/Modem-Konverter wird folgendes Zubehor ausgeliefert: ECFP128MP-0) BRKAOL-1 0.2m
Online-Kabel (Online/Modem-Konverter . SPS-Prozessor) BRKAOL-0
Kabel PC « Online/Modem-Konverter BRKAPC-8
Kurzbeschreibung ...
... In deutsch MABRADOLKB-0
... In englisch MABRADOLKB-E

Kabel und Stecker fiir 24 V Versorgung

5-polige PHONIX-Feldklemme
Befestigungswinkel fiir die Schaltschrankmontage
Montageschablone fiir die Schaltschrankmontage
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SPS-PROGRAMMIERUNG

ALLGEMEINES

Die Leistungsféhigkeit eines SPS-Systemes wird nicht zuletzt mitbestimmt
durch die Bedienerfreundlichkeit des Progammiersystemes und die verfugbare
Standardsoftware. Mit dem B&R-PROgrammierSY Stem bietet B&R ein Soft-
warepaket fir MS-DOS Computer an, das diesen Anforderungen entspricht.

COPYRIGHT (C) by Bermecker & Rainer, 1993

MULTI-MIDI-MINICONTROL

5'1'5'1:' :

MS-DOS  6.20
640 K - BYTES

Mitdem B&R-PROgrammierSY Stem werden die Kompaktsteuerung sowie die
SPS-Systeme MINICONTROL und MULTICONTROL programmiert. Dabei
lal3tes dem Anwender bei der Wahl der Programmiersprache véllig freie Hand.
Ob ein Problem in Kontaktplan (KOP), Logikplan (LP), Funktionsplan (FUP)
oder Anweisungsliste (AWL) gel6st werden soll, oder ob diese Programmier-
sprachen innerhalb eines Programmes gemischt werden - das B&R-
PROgrammier-SY Stem kennt keine Einschrankungen.

Ausbaustufe : C ,43.57

BETRIEBSSYSTEN
HAUPTSPEICHER

Romnando  C:

Ein komfortabler FUB-Editor erlaubt die Erstellung von applikationsspezifischen
Funktionsbausteinen fur den Anwender. Das B&R-PROgrammierSY Stem spricht
viele Sprachen. Als Dialogsprache kann Deutsch, Englisch, Italienisch, Spa-
nisch oder Franzdsisch installiert werden.

PERSONAL COMPUTER

Das B&R-PROgrammierSY Stemistaufallen IBM XT/AT kompatiblen Personal
Computern mit MS-DOS Betriebssystem ab Version 2.11 lauffahig. Fur den
schnellen Online-Betrieb sorgen B&R Online-Schnittstellenmodule, CENTRO-
NICS/Online-Konverter oder Online-Netzwerke (siehe Abschnitte "B&R Online-
Schnittstellenmodule” und "Online-Netzwerke und Ferndiagnose").

ANWEISUNGSLISTENPROGRAMMIERUNG (AWL)

Anweisungslistenprogrammierung ermdglicht die Losung komplizierter Pro-
grammierprobleme - entweder mit B&R-spezifischen, deutschen Befehlsab-
kirzungen oder mit Original MOTOROLA-Mnemonics.

: PROGRAMMOL 90.10.10
P 926 STRATUSREG.IF3
16 BB # 201000000
1?7 SNo 1031 060033
BB # #60010000

A 16:35 P6-PC 4630 /10
15 OUT3 LB

EMPFAENGER BUSY 77

JA, FEHLERMELDUNG MIT CARRY ..

SCHNITTSTELLE BEREIT 77

sro 1031 ©ee33 NEIN, FEHLERMELDUNG MIT CARRY .

= P ooz ZEICHEN AUSGEBEN

CLC CARRY LOESCHEN, AUSGABE OK

P 026 STATUSREG.IF3
1t /00000110
1B o
LaD 027
SPI 1031 00633
IN31 BB # »00001000

UEBERTRAGUNGSFEHLER 77

UEBERTRAGUNGSFEHLER QUITTIEREN UND
MIT CARRY = 1 ANZEIGEN

ZEICHEN EMPFANGEN 77

bl 1031 00033 NEIN, FEHLER MIT CARRY = 1 ANZEIGEN.
LaD P ooz EMPFANGENES ZEICHEN LESEN

CLC CARRY LOESCHEN, GUELTIGES ZEICHEN tt
RET so0 oo o
1031 SEC
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AWL ist mehr als Assemblerprogrammierung. Der Befehlssatz reicht von
elementaren Prozessorbefehlen (6303, 6809) bis zu komplexen FlieRkomma-
Mathematikroutinen, die standardmégig in allen B&R-Systemen integriert sind.

FUNKTIONSPLANPROGRAMMIERUNG (FUP)

Funktionsplanprogrammierung ist eine Programmierart, die eine strukturierte
Programmierung erlaubt. Programmteile werden am Bildschirm als Rechteck
dargestellt, der Anwender schliet nur die Eingangsparameter und die Ausgan-
ge des Bausteines entsprechend seiner Anwendung an.

il PROG:PROGRAMMO1 KOP:TEST  DATUN:95.05.17 ENDE:05 ZEILE:0Z SPALTE:00 PC 80

| E 000
=

| 2092

Eine Sammlung von mehr als 400 Standardfunktionsbausteinen z.B. fir Ana-
logwertverarbeitung, Mathematikfunktionen, allgemeine Datenverarbeitung,
Kommunikation und Unterstitzung der Hardware ist bei B&R erhéltlich (siehe
Abschnitt"Standardsoftware"). Zusétzlich ermdglicht das B&R-PROgrammier-
SYStem die Erstellung von eigenen, applikationsspezifischen Funktionsbau-
steinen.

KONTAKTPLANPROGRAMMIERUNG (KOP)

Kontaktplanprogrammierung ist besonders fur Logikprogramme geeignet. Der
KOP-Editor ermdglicht komfortable Eingabe von Kontaktplanen in Meniitech-
nik.

1 PROG:CDE-MOTEUR KOP:TEST  DATUM:91.63.05 ENDE:05 ZEILE:04 SPALTE:00  PG-PC

Im KOP-Statustest kann das Programm “online” beobachtet und beeinfluf3t
werden. Kontake, die gesetzt sind, werden invers dargestellt. Selbstverstand-
lich kénnen Kontaktplane auch mit Kommentaren versehen und ausgedruckt
werden.
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SPS-SYSTEME
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LOGIKPLANPROGRAMMIERUNG (LP)

TABELLEN

Logikplanprogrammierung ist als Erganzung zum Kontaktplan zu verstehen.
UND/ODER/EXOR-Verknupfungen werden mit Logikbausteinen gezeichnet,
die den in der Digitaltechnik verwendeten Logik-Gattern sehr ahnlich sind.

1 PROG:CDE-MOTEUR KOP:TEST  DATUM:91.03.05 ENDE:15 ZEILE:15 SPALTE:14  PG-FC

GroRe und Anzahl der Eingange kdnnen beliebig festgelegt werden. Logikplan-
symbole kdnnen mit KOP-Elementen und Funktionsbausteinen frei kombiniert
werden.

Tabellen sind konstante Datensatze, auf die das Anwenderprogramm zugreifen
kann. Die Eingabe erfolgtin einem Tabellen-Editor. Die Zahlenformate dezimal,
binar, hexadezimal und ASCII kénnen innerhalb einer Tabelle und innerhalb
einer Zeile beliebig gemischt werden.

MTABEL: TEXT : PROGRAMMOZ 90.10.11 12:57

Cursor aus
Blinken aus
Hintergrundfarbe 1 = ueif
Hintergrundfarbe 1 anwihlen
Bildschirm ldschen
12 Zeilen x 40 Spalten
Farbe rot
Hintergrundfarbe 2 = blau
Hintergrundfarbe 2 anwihlen
% 24 Zeilen x 40 Spalten
= Blinken ein
B&R-Industrieelektronik %

* 24 Zeilen x 80 Zeichen
* Blinken aus
15 13,10,10,10,10,10, = CR u. LF
16 27,79, * Hintergrundfarbe 1 anwihlen
17 27,51
18 27,64,80,5,
Rommando  C:

Rechteck 80x5

Tabellen sind Bestandteil des Anwenderprogrammes und werden im Anwen-
derprogrammspeicher nullspannungssicher abgelegt.

FUB-EDITOR

KLARTEXTZUWEISUNGEN (KTZ)

Der FUB-Editor erméglicht es dem Anwender, eigene, problemspezifische
Funktionsbausteine zu erstellen. Im ersten Schrittwird die Form des Bausteines
festgelegt, also die Anzahl von Ein- und Ausgangen.

ENABLE IO

ori

0r2

SIGNED RESU

Mit einem AWL-Programm wird dann die Funktion des FUB programmiert.
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Klartextzuweisungen sind Namen, die einem Eingang, Ausgang oder einer
Speicherstelle zugewiesen werden. Im Programm kann der Anwender wahlwei-
se die physikalische Adresse des Speichers oder den symbolischen Namen
verwenden. Das B&R-PROgrammierSY Stem erganztautomatisch und interak-
tiv die fehlende Information.

KLARTEXTE  © PROGRAMMBZ  96.10.11  1Z:57
€0873
FUB PNTRL  C6874 FUB POINTER 1
€6875
FUB SRC 1 (687 FUB SRC 1
Ce87?
FUB DESTL (6870 FUB DEST 1
€68?9
FUB DATAD  C68BO FUB DATA 00
FUB DATAL  C6881 FUB DATA o1
FUB DATAZ (6882 EUB DATA 62
FUB DATA3 (6863 FUD DATA ©3
IFUB DT JCos6(QFUB DAt 01 |
FUB DATA5  C68B5 FUB DATA €5
FUB DATAG (6886 FUB DATA 6
FUB DATA7  C68E7 EUB DATA 7
FUB DATAB  C6860 FUB DATA 60
FUB DATA3  C6883 FUB DATh 9
C6899
€0891
C6892

00348190

Rommando  C:

Die KTZ-Liste kann vollstandig oder selektiv fir eine Gruppe von Speicherstel-
len aufgelistet bzw. ausgedruckt werden.
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PROGRAMMDOKUMENTATION

Besonderes Augenmerk wurde beim B&R-PROgrammierSY Stem auch auf die
Dokumentationsmaoglichkeiten gelegt. Kommentare kénnen an jede beliebige
Stelle des Programmes geschrieben werden, in AWL-Programmen ebenso wie
in KOP/FUP/LP.

Programm ] Seitenanfang
Tabellen 3 Parallel
Symboltabelle H PC -Zeichensatz
Uberschrift g Baud - Rate
Klartexte 3 Zeilen / Seite

fiblaufplane ] Zeichen ¢ Zeile
Kontaktpline 3

KOF Adressen

KOP Liste

FUB Liste

KOP-QUL drucken

Querverweisliste

KOP-Code drucken

REXECUTE JGJEXTT

Der Programmausdruck enthalt bereits die komplette Programmdokumentati-
on, einschlieBlich Querverweislisten, Symboltabellen, Funktionsbausteinen
und Namenszuweisungen.

DEBUGGING

Zur Fehlersuche steht eine Reihe von leistungsfahigen Werkzeugen zur Verfu-
gung. Im AWL-Statustest kdnnen AWL-Programme in Einzelschritten ausge-
fuhrt, Breakpoints gesetzt oder Tracefunktionen verwendet werden. Im KOP-
Statustest werden gesetzte Speicherstellen invers dargestellt und lebende
Werte in Funktionsbausteinen eingeblendet.

I 008
I 010

C 0864
I 002

| o1 [l eeolodd]vezez || | ]600]
= C68ge

SHe A06O 00046
EB I 005

J- AORO  0OB46
LD I 003

+D

Durch die Fenstertechnik kdnnen auch zwei Prozessoren gleichzeitig Gber-
wacht werden.
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BESTELLDATEN
BESTELLBEZEICHNUNG BEST.NR.
deutsch SWPIC-0
englisch SWPIC-3
spanisch SWPIC-4
franzésisch SWPIC-5
PROSYS Update deutsch SWPROSUP1C-0

PROSYS Update englisch

SWPROSUP1C-E
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STANDARDSOFTWARE

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

Hier eine Ubersicht der erhéltlichen Softwarepakete:

STANDARDSOFTWARE
PaketNr. Bestellnummer? Inhalt
In diesem Abschnitt werden die Standardsoftwarepakete fur die B&R SPS-
Systeme beschrieben?. Die B&R Standardsoftware istin anwendungsorientier- 1 SwoooSsTbot-0 Funktionsbausteine zur Bedienung von analogen E/A-
te Softwarepakete mit folgendem Bestellnummernschliissel unterteilt: Modulen, Zahimodulen etc., Hilfsprogramme

(Vergleicher, Zahlenumwandlungen, Speicherver-
waltung etc.), Funktionsbausteine fiir Mathematik-

SWaaabbbcc-0 'fJumnl‘;tlac;]rLT: n(;r:)ndrechenarten, Vergleicher, Zahlen-
SW ... B&R-interne Bestellnummernkennung fiir Softwareprodukte 2 SW 00 STD02-0 Paket 1, zusatzlich Funktionsbausteine zur Kommu-
. . . nikation mit Bedientableaus, Bildschirmterminals,
=i - Groieming &5 . Slamelaonndnerios daec
bbb .. Paket: STD ... Standardsoftwarealigemein 3 SWEEEPIDOT-0 e e
PID ... PID-Reglersoftware i
POS ... Positioniersoftware 4 SWO 00 POS01-0 Paket 1, zusatzlich Standardsoftware fiir Positionier-
COM ... Kommunikationssoftware (Netzwerke) anwendungen (Positionieren mit PNC3, PNC4,
cc Laufende Nummer (00, 01, 02, ...) e R
0 .. Diskettenformat (3,5 5 SWO 00 COMO1-0 Paket 1, zuséitzlich B&R MININET-Software
. . § . . 6 SWO O 0 DRV01-0 Paket 1, zusétzlich Standardsoftware fiir Fremdan-
ZB. Standardsoftware fiir Ansteuerung von Bedientableuas, Bildschirmterminals, kopplung (Modbus)
Druckern und anderen Geraten, 2. Teil, Dokumentation
deutsch: Best.Nr. SWSPSSTD02-0 7 SWO 00 DRV02-0 Paket 1, zusatzlich Standardsoftware fiir Fremdan-
. o ¥ . kopplung (Siemens 3964 (R) RK512)
ZB.: Standardsoftware fiir Positionieranwendungen, 1. Teil, Dokumentation
englisch: Best.Nr. SWPLCPOS01-0 8 SWO OO DRV03-0 Paket 1, zusétzlich Standardsoftware fiir Fremdan-
" . X kopplung (Honeywell CIM620
ZB. Standardsoftware fiir PID-Regler, 1. Teil, Dokumentation pplng (Honeyw )
deutsch: Best.Nr. SWSPSPID01-0 9 SWO 00 DRV04-0 Paket 1, zusétzlich Standardsoftware fiir Fremdan-
kopplung (Allen Bradley Data Highway)
12 SWO OO ARCO1-0 Paket 1, zusatzlich ARCNET Software (SPS/SPS,
0S-9 Net Server, SPECTO Server, PC Routinen fiir
DOS)
15 SWO OO CAN01-0 Paket 1, zusatzlich CAN Bus Software
Zum Lieferumfang jedes Softwarepaketes gehort das "Standardsoftware An-
wenderhandbuch", wahlweise in englisch oder deutsch. Das Handbuch besteht
aus zwei Banden.
" Die Software fiir das B&R MAESTRO System ist im Abschnitt D3 "Industrierechnersoftware" % Die mit O gekennzeichneten Stellen der Bestellnummern sind variabel. Sie geben die Sprache der
beschrieben. Dokumentation (SPS = deutsch, PLC = englisch) an.
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STANDARDSOFTWAREPAKET 1
ALLGEMEINE HILFSPROGRAMME

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

STANDARDSOFTWAREPAKET 1 LD## FUB Speicherbereichinitialisieren
LIMA FUB Auf Ober-/Untergrenze mit Alarm begrenzen
Das Standardsoftwarepaket 1 enthélt allgemeine Hilfsprogramme. Es ist auch LZIN FUB Live/Zero Umwandlung fiir Analogeingénge

Bestandteil der Softwarepakete 2 bis 10. Lzou FUB Live/Zero Umwandlung fiir Analogausgénge

MCEE FUB Lese/Schreibe Daten auf CP32 EEPROM
BESTELLDATEN MULA | FUB | Multilikation 1 Byte * 1 Byte

Standardsoftwarepaket 1, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System- NS || R || e ARy 2D

funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme MULC | FUB Multiplikation 3 Byte * 2 Byte
usw.). MVME | FUB Daten kopieren (max 128 Byte)
3,5 "-Diskette(n) MVMI FUB Daten invertiert kopieren
MVML FUB Daten kopieren (max 512 Byte)
deutsch SWSPSSTD01-0 . )
englisch SWPLCSTDO01-0 OSGE FUB Flanke einer 1 Byte Speicherstelle

PIAA FUB Interface Adapter fiir CP32 (RS485/TTY)
PUTR FUB Datenbldcke kopieren

RTOB FUB Bits eines Speichers auf 1 Bit Speicher kop.
- Utility RWTC FUB Datenaustausch (CPU/PPU) PPU Block

- Hardware RWTP FUB Datenaustausch (CPU/PPU) CPU Block
- Betriebssystemroutinen

Das Standardsoftwarepaket 1 ist in drei Gruppen unterteilt:

SCAL FUB Skalieren

In den Ubersichtstabellen werden folgende Abkiirzungen verwendet: SCVA | FUB | Nacheinem definierten Wert suchen
SETF FUB 1 Bit Speicher setzen
Abkirzung Erklarung : ) _

SHBL FUB Schiebe Bits nach links

PRG Programm ) SHBR | FUB | Schiebe Bits nach rechts

FUB Funktionsbaustein .

TAB Tabelle SUBA FUB Subtraktion 1 Byte

MSL AWL-Makro SUBB FUB Subtraktion 2 Byte

SPG B&R Systemdaten TOFF FUB Ausschaltverzogerung
TOND FUB Einschaltverzégerung
VINT FUB Filter fiir Analogwerte

UTILITY

VSEL FUB Zwischen 2 2 Byte Werten wahlen

ADDA FUB Addition 1 Byte

ADDB FUB Addition 2 Byte DRTE TAB Ereignistabelle fiir Nockenschaltwerk

ALIN FUB Linearisation fiir Analogwerte DRTO TAB Ausgangstabelle fiir Nockenschaltwerk

ARCH FUB Aufldsung andern DRTT TAB Zeittabelle fiir Nockenschaltwerk

BCDU FUB Binar BCD wandeln DTOT TAB Formatdefinition fiir den Funktionsblock DTAO
BINA FUB Binar ASCII wandeln FlOT TAB Tabelle fiir FIOM, FIOR

BINU FUB BCD Binér wandeln SEQT TAB Konfigurationstabelle fiir ETSF

BTOR FUB Bits in 8 Bit Speicher komprimieren TLIN TAB Konfigurationstabelle fiir ALIN

CLIM FUB Auf-/Abwartszahler mit Grenzen TSCL TAB Konfigurationstabelle fiir SCAL

CMPH FUB 2 2 Byte Werte mit Hysterese vergleichen
CMPW | FUB 2 2 Byte Werte vergleichen

CNTR FUB Auf-/Abwartszéhler HARDWARE
COMA | FUB Kommunikations-FUB SPS _ MCO

comc FUB Kommunikations-FUB SPS _ MAESTRO / MCO
CPRT FUB Vergleiche 8 Bit-Speicherbereich

DEFF FUB Speicherstellen definieren

DFPP FUB Diagnosefunktionen fiir PP40/1

DIVA FUB Division 2 Byte / 1 Byte

DIVB FUB Division 3 Byte / 2 Byte

DIVC FUB Division 4 Byte / 2 Byte

DRET FUB Nockenschaltwerk

DTAL FUB Lange und Startadresse einer Tabelle

DTAO FUB Datum und Uhrzeit in ASCII wandeln

DTBI FUB Datum und Zeit binar eingeben

ETSF FUB Ereignis/Zeitgesteuertes Schrittschaltwerk

FIOR FUB Ringpuffer

FPRG FUB Kopiere Programm/System auf das FP128/FP384
FPRM FUB FP384 Datenverwaltung

FSCA FUB Kennung des ersten Programmdurchlaufes
GETR FUB Daten kopieren

HSEL FUB Wahlt den groReren/kleineren Wert

AINA FUB Analogeingang PEA.

AINB FUB Analogeingang PE82 & PE42

AINC FUB Analogeingang PE83

AIND FUB Analogeingang PE84

AINE FUB Analogeingang PE16

AINF FUB Analogeingang PE82 & PE42 (12 BIT)
AING FUB Analogeingang PM88

AINH FUB Analogeingang MINI PE82 (16 BIT)
AINJ FUB Analogeingang Kompakisteuerung
AOTA FUB Analogausgang PEA.

AOTB FUB Analogausgang PA81 & PA42

AOTC FUB Analogausgang PEA. (12 bit)

AOTD FUB Analogausgang PA81 (12 bit + VVorzeichen)
AOTE FUB Analogausgang PTA2

AOTF FUB Analogausgang Kompaktsteuerung
CLCK FUB Echtzeituhr fir PRTA/PRTS

CMDA FUB Zahimodul-Treiber A

CMDB FUB Zahimodul-Treiber B
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ALLGEMEINE HILFSPROGRAMME

SPS-SYSTEME

SPS-PROGRAMMIERUNG

DINA FUB Digitaleingang E243 MCMP | FUB Operanden vergleichen

DOUA FUB Digitalausgang A244 MCOP FUB Operand 1 auf Operand 2 kopieren

DOUB FUB Taktimpulsgenerierung fiir PM88 MDIV FUB Division im FlieRkommaformat

DOUC FUB Digitalausgang Kompaktsteuerung fiir Relais-Aufsteckkarte MEXG FUB Operand 1 und Operand 2 tauschen

PMV4 FUB Ansteuerung Proportionalmagnetventilmodul PMV4 MHIL FUB Operand 1 auf Obergrenze testen

PWPA FUB UltraschallwegmeBmodul fiir PWP4 (1 Kanal) MLOL FUB Operand 1 auf Untergrenze testen

PWPB FUB UltraschallwegmeBmodul mit SW-Endschalter MMUL FUB Multiplikation im FlieRkommaformat

TINA FUB Temperatureingang PT41 MSGN FUB Vorzeichen von Operand 1 tauschen

TINB FUB Temperatureingang PT81 MSQR | FUB Quadratwurzel im FlieBkommaformat

TINC FUB Temperatureingang PTE8 (NiCrNi - TYPE K) MSUB FUB Subtraktion im FlieBkommaformat

TIND FUB Temperatureingang PTE8 (FeCuNi- TYPE L & J) RFM1 FUB Operand 2 aus Zwischenspeicher 1 laden

TINE FUB Temperatureingang PTA2 RFM2 FUB Operand 2 aus Zwischenspeicher 2 laden

TINF FUB Temperatureingang PTE6 RFM3 FUB Operand 2 aus Zwischenspeicher 3 laden

TING FUB Temperatureingang PTE8 KTY10-Fiihler SAL FUB OP1 absolut mit Vorzeichen lang speichern
SAW FUB OP1 absolut mit VVorzeichen kurz speichern

AITC TAB Initialisierungstabelle fiir AINC SFM1 FUB Operand 1in Zwischenspeicher 1 speichern

AITE TAB Initialisierungstabelle fiir AINE SFM2 FUB Operand 1 in Zwischenspeicher 2 speichern

TITF TAB Initialisierungstabelle fiir TINF SFM3 FUB Operand 1 in Zwischenspeicher 3 speichern

TPMV TAB Parametertabelle fiir PMV4 SFX FUB Operand 1 als FlieRkommazahl speichern
SIL FUB Operand 1 als integer lang speichermn
SIw FUB Operand 1 als integer kurz speichern

BETRIEBSSYSTEMROUTINEN

CAF FUB ASCII String in FlieRkommazahl wandeln

CBCD FUB Binar BCD wandeln

CBIN FUB BCD binar wandeln

CBP FUB Binar physikalisch wandeln

CBPP FUB Parameter fiir CBP berechnen

CBPQ FUB Binar physikalisch wandeln schnell

CFA FUB Operand 1 in ASCII String wandeln

CFAO FUB Operand 1 in ASCII mit Vornullen wandeln

CFEA FUB Operand 1 in ASCII mit Exponent wandeln

CIA FUB Integer ASCII ohne Vornullen wandeln

CIA0 FUB Integer ASCII mit Vornullen wandeln

CIM FUB Zoll metrisch wandeln

CMI FUB Metrisch Zoll wandeln

CPB FUB Physikalisch bindr wandeln

CPBQ FUB Physikalisch binar wandeln schnell

FCLR FUB Speicherbereichl6schen

FCOP FUB Speicherbereich kopieren

FM2B FUB Multipliktion 2 Byte * 2 Byte

FM3B FUB Multiplikation 3 Byte * 2 Byte

FM4B FUB Multiplikation 4 Byte * 2 Byte

FSMB FUB Speicherbereich mit Byte-Vorwahlwert laden

FSMW FUB Speicherbereich mit Wort-Vorwahlwert laden

LAL1 FUB Operand 1 absolut mit VVorzeichen lang laden

LAL2 FUB Operand 2 absolut mit VVorzeichen lang laden

LAW1 FUB Operand 1 absolut mit VVorzeichen kurz laden

LAW2 FUB Operand 2 absolut mit VVorzeichen kurz laden

LF1 FUB Operand 1 mit FlieBkommazahl laden

LF2 FUB Operand 2 mit FlieRkommazahl laden

LIL1 FUB Opernad 1 mit integer lang laden

LIL2 FUB Operand 2 mit integer lang laden

LIW1 FUB Operand 1 mit integer kurz laden

LIw2 FUB Operand 2 mit integer kurz laden

MADD FUB Addition im FlieRkommaformat
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STANDARDSOFTWAREPAKET 2

BEDIENTABLEAUS, DRUCKER, PROVIT

SPS-PROGRAMMIERUNG

STANDARDSOFTWAREPAKET 2

Das Standardsoftwarepaket 2 enthalt das Paket 1 und Standardsoftware fir:

- Ansteuerung von Bedientableaus

- Ansteuerung von Druckern

- Ansteuerung des BRMEC-Massenspeichergerates

- Ansteuerung der Bildschirmterminals (PROVIT 600 und 700)

BESTELLDATEN

Standardsoftwarepaket 2, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme
usw.), Ansteuerung von Bedientableaus, Druckern, BRMEC und PROVIT.

3,5 "-Diskette(n)

SPS-SYSTEME

A7

=0

Welcher Treiberfunktionsbaustein und welche Konfigurationstabelle verwendet
werden mussen, ist abhéngig vom verwendeten Bedientableau und vom

Schnittstellenmodul:

Bedien- Konfigurations-
tableau Modul/Steuerung Treiber-FUB tabelle
MINICONTROL- MCPATA-0 OPIA OPTA
Tableaus Kompaktsteuerung
BRRT360 MDPIF1-0, ECPIF3-0, OPIB OPTB
MCPIFA-0
CP32 OPIC OPTB
M2NTCP63-0, M2NTCP64-0, OPIF OPTB
M2PSCP65-0, ECPP60-01,
ECCP70-01
M2NTCP63-0, M2NTCP64-0, OPIG OPTB

M2PSCP65-0, ECPP60-01,
ECCP70-01

SWSPSSTD02-0
SWPLCSTD02-0

deutsch
englisch

STANDARDSOFTWARE FUR BEDIENTABLEAUS
a. Treiber-Funktionsbaustein und Konfigurationstabelle

Fur jedes Bedientableau werden ein Treiberfunktionsbaustein und eine Konfi-
gurationstabelle benétigt:

OPIA FUB Tableau-Treiber A (PATA)

OPIB FUB Tableau-Treiber B (PIF1, PIF3)

OPIC FUB Tableau-Treiber C (CP32 Schnittst.)

OPID FUB Tableau-Treiber D (PIF1, PIFA)

OPIE FUB Tableau-Treiber E (CP32 Schnittst.)

OPIF FUB Tableau-Treiber F (CP70, PP60, NTCP6#)

OPIG FUB Tableau-Treiber G (CP70, PP60, NTCP6#)

OPTA TAB Tastendekodiertabelle fiir MINICONTROL-Tableau
OPTB TAB Tastendekodiertabelle fiir BRRT360

Der Treiberfunktionsbaustein initialisiert die Schnittstelle, definiert das Daten-
protokoll zwischen SPS und Bedientableau, empféngt Tastencodes und sendet
die auszugebenden Zeichen an das Bedientableau. In der Konfigurations-
tabelle werden die Tastencodes festgelegt.
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b. Meldung anzeigen

Zum Anzeigen von Meldungen am Bedientableau werden die folgenden Soft-

warekomponenten benétigt:

OPDM FUB Meldung ausgeben
OPKS FUB Tastatur selektieren und dekodieren
OPTM TAB Meldungstabelle

Der Funktionsbaustein OPDM zeigt eine Meldung am Bedientableau an. Die
Meldungstexte werden in der Tabelle OPTM eingegeben. Die Meldungsan-
zeige wird durch Tasten oder SPS-interne Speicherstellen gesteuert.

Dader Funktionsbaustein OPDM unabhangig von dem verwendeten Bedienta-
bleau ist, die einzelnen Tableaus jedoch unterschiedliche Tastaturen haben,
wird mit dem Funktionsbaustein OPKS vorher eine Tastaturanpassung vorge-

nommen.

Schema:

TASTENCODE-
ANPASSUNG

MELDUNG
AUSGEBEN

TASTAUR
SELEKTIEREN

EDIG
AUSGEBEN

1oz
|:> e
i

1w

opKs 1 eweie

Tastencodes vom
Treiberfunktionsbaustein

v

1 s

some |1 A1) 2—{ e

1—{sse woweER [—1 1oR) 2—| s

opou

—{novmer  error

i

o

Meldugsable o
Funkioabausen O70h|

ANZUZEIGENDE

MELDUNGE

L

N
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Schema:
¢. Wert mit Meldung anzeigen IRUCK 2 H BAR
TASTENCODE- MELDUNG ANZEIGEN UND
ANPASSUNG EINGABE INITIALISIEREN WERTEINGABE
Zum Anzeigen eines Wertes mit Meldung am Bedientableau werden die ET Fen e
folgenden Softwarekomponenten benétigt: S S PrP— owme oo —Jovae oow
o Tt = =>, o=~ => I wh
nktons-
OPDV | FUB | Meldungund Wertausgeben pausen o ] U A
OPKS FUB Tastatur selektieren und dekodieren =
OPTM TAB Meldungstabelle EINGABE: [ terengteat ANZUZEIGENDE
FORMATE |60 omn R ool MELDUNGEN
OPTV TAB Wertausgabetabelle
Der Funktionsbaustein OPDV zeigt einen Wert mit Meldung am Bedientableau
an (z.B. "DRUCK = 100.0"). Die Meldungstexte werden in der Tabelle OPTM
eingegeben, das Datenformat fiir den anzuzeigenden Wert (Anzahl der Stellen,
Position des Dezimalpunkts) wird in der Tabelle OPTV angegeben. Die Wert/
Meldungsanzeige wird durch Tasten oder SPS-interne Speicherstellen gesteu- STANDARDSOFTWARE FUR DRUCKERANSTEUERUNG
ert.
Die Standardfunktionsbausteine zur Druckeransteuerung umfassen folgende
Da der Funktionsbaustein OPDV unabhangig von dem verwendeten Bedienta- Eunktionen:
bleau ist, die einzelnen Tableaus jedoch unterschiedliche Tastaturen haben,
wird mit dem Funktionsbaustein OPKS vorher eine Tastaturanpassung vorge- - Initialisierung der Schnittstelle zum Drucker
nommen. - Definition einer Kopfzeile
- Drucken von Meldungen
Schema: - Drucken von Meldungen mit ProzeRvariablen
- Drucken von Reporten
- Drucken von Ereignisprotokollen
TASTENCODE- WERT MIT MELDUNG
ANPASSUNG AUSGEBEN
e = a. Initialisierung, Kopfzeile
e ey = = = = o _ _ o
iow acme |1 2] Zur Initialisierung der Schnittstelle zwischen der SPS und dem Drucker wird ein
e o Treiberfunktionsbaustein verwendet. In Konfigurationstabellen werden Baud-
ﬁ rate, Datenformat und Kopfzeile definiert:
AN ZEICE: | P o | lmimatomy ANZUZEIGENDE PRNA FUB Drucker-Treiber A (PIF3 - Centronics)
PRNB | FUB Drucker Treiber B (PIFA/PIF1/PIF3) HW-HS
PRND | FUB Drucker Treiber D (PIFA/PIF1/PIF3) SW-HS
PRNF | FUB Drucker Treiber F (NTCP6#/CP70/PP60) HW-HS
PRNG FUB Drucker Treiber G (NTCP6#/CP70/PP60) SW-HS
d. Werteingabe mit Meldung = SOLLWERT 2403 PRTI | TAB | Druckerdefinitionstabele
PRTM TAB Meldungstabelle

Fir Werteingaben mit Meldung am Bedientableau werden die folgenden

s Welcher Treiberfunktionsbaustein verwendet wird, hangt vom Schnittstellen-
Softwarekomponenten benétigt:

modul und von der Handshakeart (Hardware- oder Softwarehandshake) ab:

OPIN FUB Numerische Eingabe Modul Schnittstelle SPS-System/Rack Handshake  Treiber-FUB
OPIO FUB Eingabefeld 6ffnen ECPIF3-0 CENTRONICS MULTI, MIDI, M264 Hardware PRNA
OPKS | FUB | Tastaturselektieren und dekodieren MCPIFA-2 RS232 MINICONTROL Hardware PRNB
MDPIF1-0, RS232 MULTI, MIDI, M264 Hardware PRNB
. ECPIF3-0
G| S || WEEEEEiED MCPIFA2 RS232 MINICONTROL Software PRND
OPTM | TAB | Meldungstabelle MDPIF1-0, RS232 MULTI, MIDI, M264 Software PRND
ECPIF3-0
Der Funktionsbaustein OPIO zeigt eine Meldung am Bedientableau an (z.B. M2NTCP63-0, RS232 M264 Hardware PRNF
"SOLLWERT =") und initialisiert die Eingabe. Die Meldungstexte werden in der M2NTCP64-0,
Tabelle OPTM eingegeben, das Datenformat fur die Eingabe (Anzahl der '\E"égﬁgggi'o'
Stellen, Position des Dezimalpunkts) wird in der Tabelle OPTI definiert. Die
Verarbeitung der ankommenden Tastendriicke wahrend der Eingabe wird vom ECCP70-01, RS232 MULTI, MIDI Hardware PRNF
Funktionsbaustein OPIN durchgefihrt, d.h. Aktualisierung der Anzeige bei SRR
jedem Tastendruck, Uberpriifung auf Ober-/Untergrenze usw. M2NTCP63-0, RS232 M264 Software PRNG
M2NTCP64-0,
. ) A . M2PSCP65-0,
Da der Funktionsbaustein OPIN unabhangig von dem verwendeten Bedienta- ECPP60-01
bleau ist, die einzelnen Tableaus jedoch unterschiedliche Tastaturen haben, e s . e
wird mit dem Funktionsbaustein OPKS vorher eine Tastaturanpassung vorge- :cpggg:g:’ R VG, D oftware AR

nommen.
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b. Kopfzeile

In der Tabelle PRTI, die an den Treiberfunktionsbaustein angeschlossen wird,
kann eine Kopfzeile definiert werden. Diese wird am Beginn jeder Seite
ausgedruckt. Bei der Definition der Kopfzeile sind zwei Variablen zuléssig:

?P ... Druckt an der gewiinschten Position die Seitennummer
?D ... Druckt an der gewtinschten Position Datum und Uhrzeit
Beispiel:

EXTRUDERANLAGE B HALLE 1 18.05.1995
STATUSREPORT SEITE 14

c. Drucken von Meldungen

Inder Tabelle PRTM, die an den Treiberfunktionsbaustein angeschlossen wird,
werden alle Meldungstexte definiert, die ausgedruckt werden sollen. Z.B.:

000
001 *
002
003 * Jede Meldung muss mit 000 abgeschlossen werden.

004 * In die Tabelle koennen bis zu 100 Meldungen eingetragen werden
005 * Die Laenge der Meldungen kann unterschiedlich sein

006 * Kontrollzeichen: LF ...10 Line Feed (Zeilenvorschub)

*

DRUCKERFUNKTIONSBLOECKE - MELDUNGSTABELLE

007 FF ... 12 Form Feed (Seitenvorschub)

008 * CR ... 13 Carriage Return

009

010 *

011  'Notstop durchgefuhrt !',13,10,000, * Meldung #1
012  'Endschalter rechts defekt I',13,10,000, * Meldung #2

013  'Endschalter links defekt I,13,10,000, * Meldung #3

014 'Temperatur im Kessel 1:',000, * Meldung #4
015 ' Grad C',13,10,000, * Meldung #5
016  'Druck 1 zu hoch !',13,10,000, * Meldung #6
017  'Druck 2 zu hoch !",13,10,000, * Meldung #7
018  'Initialisierung durchfiihren !,13,10,000, * Meldung #8

019 'Initialisierung durchgefthrt ',13,10,000, * Meldung #9

020 *

021

Mit dem Funktionsbaustein PRNM werden Meldungen ausgedruckt. An den
Funktionsbaustein wird die Nummer der auszudruckenden Meldung ange-
schlossen. Z.B. Meldung 3 und Meldung 8:

EXTRUDERANLAGE B HALLE 1 18.05.1995
S 14

Endschalter links defekt !
Initialisierung durchfihren !

d. Meldung mit ProzeRvariable drucken

Mit dem Funktionsbaustein PRNV wird eine in der Tabelle PRTM definierte
Meldung zusammen mit einer ProzeRvariable ausgedruckt. Die Datenformate
fur die auszudruckenden ProzeRvariablen (Anzahl der Stellen, Quelladresse)
werden in der Wertausgabetabelle PRTV definiert.

Bei Uberschreitung eines bestimmten Maximalwertes soll folgen-
de Meldung ausgedruckt werden:

Beispiel

Temperatur im Kessel 1 zu hoch: +xxx.x Grad C

Dabei ist "+xxx.x" das Format der ProzefRvariable (vier Stellen,

eine Kommastelle, vorzeichenbehaftet). Der Wert kommt aus
den 8 Bit-Speicherstellen C 0200 und C 0201.
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In der Wertausgabetabelle PRTV wird ein Eintrag mit folgenden Daten einge-
fagt:

a b c¢c d e f g h

oo4,ooa,oz¥.$4.1,§)s.\ | /
Nummer der Meldung, die vor der ProzeBvariablen ausgedruckt werden soll
Anzahl Leerzeichen zwischen Meldung und ProzeRvariable
Quelladresse der ProzeRvariablen (Offset zu C 0000)
Mit/ohne Vorzeichen: '+' ohne Vorzeichen, -' mit Vorzeichen
Quelldatenformat: 'S' Kurz (2 Byte), 'L' Lang (4 Byte)
Anzahl der Stellen ohne Vorzeichen und Komma

Anzahl der Nachkommastellen
Nummer der Meldung, die nach der ProzeRvariable ausgedruckt werden soll

SKQ "o Q0T

Der Ausdruck sieht wie folgt aus:

18.05.1995

EXTRUDERANLAGE B HALLE 1
STATUSREPORT SEITE 14

Temperatur im Kessel 1 zu hoch: 125.7 Grad C

e. Report ausgeben

Mit dem Funktionsbaustein PRNR kann ein Report gedruckt werden. Unter
Report versteht man eine beliebige Anordnung von Meldungen und ProzeR-
variablen. Die einzelnen ProzeRvariablen werden in der Wertausgabetabelle
PRTV angegeben, die Meldetexte in der Meldungstabelle PRTM. Das Format
des Reports wird in der Tabelle PRTR definiert. In der Reporttabelle wird eine
einfache Interpretersprache mit folgenden Befehlen verwendet:

'M',001,000, 'M" ... Befehlscode "Meldung drucken"
001 ... Nummer der Meldung (in PRTM definiert)
000 ... Fullzeichen (immer 0)

'X',080,'-', X' ... Befehlscode "Zeichen wiederholt drucken"
080 ... Anzahl der Wiederholungen
' ... Zeichen, das ausgedruckt werden soll

'V',001,000, 'V' ... Befehlscode "Meldung mit ProzeRvariable drucken"
001 ... Nummer der ProzeRvariable (in PRTV definiert)
000 ... Fulizeichen (immer 0)

Beispiel Der folgende Report soll ausgedruckt werden:

O o)
1

1 1

1 1
o ! Report Kesselhaus 1 1O

1 1
o Kessell ~ Temperatur 835 Grad C e}

1

1 Druck 175 Bar 1
O] e Lo

' Kessel 2 Temperatur 97.3 Grad C !

1 P 1
0! Druck 1.54 Bar e}
o! Kessel3  Temperatur 88.4 Grad C )

! Druck 1.69 Bar !

1 1
© | Kesseld  Temperawr 910 Grad C ! o

i Druck 2.04 Bar i
0! ‘o

1 1
O e

1

i
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STANDARDSOFTWAREPAKET 2
BEDIENTABLEAUS, DRUCKER, PROVIT

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

Dazu werden zuné&chst in der Meldungstabelle PRTM folgende Meldetexte Der Ausdruck kdnnte wie folgt aussehen:

definiert:
001 13,10,000, * Meldung #1
002 ' Report Kesselhaus 1',13,10,000, * Meldung #2 Hauptschieber oeffnet
003 'Kessel 1  Temperatur',000, * Meldung #3 e meepesive
004 'Kessel 2 Temperatur',000, * Meldung #4 Hauptsch\eber schhessl
005 'Kessel3 Temperatur',000, * Meldung #5 Nowenti & ocfinet
006 'Kessel4  Temperatur',000, * Meldung #6 Hauptschieber schiiesst
007 Druck',000, * Meldung #7
008 ' Grad C',13,10,000, * Meldung #8
009 ' Bar',13,10,000, * Meldung #9

Die ProzeRvariablen kommen aus den folgenden Speicherstellen:

Temperatur Kessel 1
Druck Kessel 1
Temperatur Kessel 2
Druck Kessel 2
Temperatur Kessel 3
Druck Kessel 3
Temperatur Kessel 4
Druck Kessel 4

In der Wertausgabetabelle PRTV werden die acht ProzelR3variablen definiert:

C 0100, C 0101
C 0102, C 0103
C 0104, C 0105
C 0106, C 0107
C 0108, C 0109
C 0110, C 0111
C0112,C 0113
C 0114, C 0115

Nr. der Meldung vor der ProzeRvariable

Anzahl Leerzeichen nach Meldung

Quelladresse (Offset zu C 0000)
Mit/ohne Vorzeichen (+ ... ohne)
Short/Long (2 oder 4 Byte)

Anzahl Stellen gesamt (chne Komma)

Anzahl Stellen nach dem Komma
|— Nr. der Meldung nach der ProzeRvariable

1 003,003,0100,'+,'S",3,1,008,

002
003

004 * Druck Kessel 2

005 005,003,0108," * Temperatur Kessel 3

006 007,003,0110," * Druck Kessel 3 S -1
007 006,003,0112," * Temperatur Kessel 4 ~N

008

007,003,0102,"
004,003,0104,
007,003,0106,"

007,003,0114,'+,'S",3,2,009,

* Temperatur Kessel 1
* Druck Kessel 1
* Temperatur Kessel 2

* Druck Kessel 4

Das Format des Reports wird in der Tabelle PRTR angegeben:

001 'M',001,000,
002 'X',060,'=,
003 'M',001,000,

* Meldung #1 (CR-LF)
* Zeichen '=' 60mal drucken

* Meldung #1 (CR-LF)
004 'M',002,000, * Meldung #2 ("Report Kesselhaus 1')
005 'X',060,'=', * Zeichen '=' 60mal drucken
006 'V',001,000, * ProzeRvariable 1 (Kessel 1 Temperatur)
007 'V',002,000, * ProzeRvariable 2 (Kessel 1 Druck)

008 X', * Zeichen '-' 60mal drucken

009 * ProzeRvariable 3 (Kessel 2 Temperatur)
010 * * ProzeRvariable 4 (Kessel 2 Druck)

011 * Zeichen '-' 60mal drucken

012 'V' * ProzeRvariable 5 (Kessel 3 Temperatur)
013 V' * ProzeRvariable 6 (Kessel 3 Druck)

014 X' * Zeichen '-' 60mal drucken

015 * * ProzeRvariable 7 (Kessel 4 Temperatur)
016 * ProzeRvariable 8 (Kessel 4 Druck)

017 X', * Zeichen '=' 60mal drucken

f. Ereignisprotokollierung

Mit dem Funktionsbaustein PRNS kann eine einfache Ereignisprotokollierung
realisiert werden. Der Funktionsbaustein Giberwacht bis zu 16 Speicherstellen
und druckt bei einer Anderung der Zusténde eine entsprechende Meldung. In
der Tabelle PRTS werden die zu druckenden Texte definiert.

Beispiel 8 Ventile sollen iiberwacht werden. Jede Anderung soll protokol-
liertwerden. Inder Tabelle PRTS werden die Meldetexte angege-
ben:

001 024, * Laenge der Meldetexte
002 ‘oeffnet °, * Text fuer Zustandsaenderung log. 0 - 1

003 'schliesst’,

004 ‘'Ventil 1 Haupschleber '
005 ‘'Ventil 2 Zufluss K1

006 'Ventil 3 Abfluss K1

007 ‘'Ventil 4 Zufluss K2

008 ‘'Ventil 5 Abfluss K2

009 ‘'Ventil 6 Notventil A

010 ‘'Ventil 7 Notventil B

011 ‘'Ventil 8 Notventil C

* Text fuer Zustandsaenderung log. 1 - 0
* Meldetext 1
* Meldetext 2
* Meldetext 3
* Meldetext 4
* Meldetext 5
* Meldetext 6
* Meldetext 7
* Meldetext 8
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STANDARDSOFTWARE FUR DEN BRMEC-MASSENSPEICHER
Der BRMEC-Massenspeicherist ein selbstéandiges System zur sicheren Daten-

speicherung auf austauschbaren Speicherkarten mit einer Kapazitat von
8 KByte bis 512 KByte.

Err RT1 RT2 Busy WP CA
L]

———

DC

° BN

Der BRMEC-Massenspeicher verfugt tUber zwei serielle Schnittstellen zur
Kommunikation mitder SPS oder einem Drucker. Eine der beiden Schnittstellen
ist eine netzwerkfahige RS485-Schnittstelle, mit der der BRMEC an ein
B&R MININET-Netzwerk angekoppelt werden kann (siehe dazu auch
Abschnitt C5 "B&R MININET").

Zur softwaremafigen Bedienung werden die folgenden Funktionsbausteine
und Konfigurationstabellen verwendet:

MCDA FUB Memory Card Treiber A (PIF1,PIF3,..)

MCDB FUB Memory Card Treiber B (CP32)

MCDC FUB Memory Card Treiber C (CP70,PP60,NTCP6#)
TMCD TAB Definitionstabelle fiir BRMEC Treiber
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STANDARDSOFTWAREPAKET 2 - PROVIT,
STANDARDSOFTWAREPAKET 3 - REGELN

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

STANDARDSOFTWARE FUR PROVIT-TERMINALS

Die Standardsoftware untersttitzt die Terminals PROVIT 600, PROVIT 700 und
das Bedientableau BRRTEL45.

Treiber-Funktionsbaustein

Fir jedes Terminal wird ein Treiberfunktionsbaustein benétigt:

PRDB FUB PROVIT Treiber B (PIFA,PIF1,PIF3)

PRDC FUB PROVIT Treiber C (CP70,PP60,NTCP6#)
PRDF FUB PROVIT Treiber F (PP60)

PVTC TAB Tastendekodiertabelle fir BRRTEL45 Tableau

Der Treiberfunktionsbaustein initialisiert die Schnittstelle, definiert das Daten-
protokoll zwischen SPS und Terminal, empféngt Tastencodes und sendet die
auszugebenden Zeichen an das Terminal.

Welcher Treiberfunktionsbaustein verwendet wird, istabhangig vom verwende-
ten Schnittstellenmodul:

Modul SPS-System/Baugruppentrager Treiber-FUB
MCPIFA-2 MINICONTROL PRDB
MDPIF1-0, ECPIF3-0 MULTI, MIDI, M264 PRDB
ECPP60-01 MULTI, MIDI PRDC
NTCP63-0, NTCP64-0, M264 PRDC
PSCP65-0

ECCP70-01 MULTI, MIDI PRDC
ECPP60-01 MULTI, MIDI PRDF

=0

A7

STANDARDSOFTWAREPAKET 3

Das Standardsoftwarepaket 3 enthélt das Paket 1 und Standardsoftware fur
Regelungsanwendungen.

BESTELLDATEN
Standardsoftwarepaket 3, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme

usw.), Standardsoftware fiir Regelungsanwendungen.

3,5 "-Diskette(n)

SWSPSPID01-0
SWPLCPID01-0

deutsch
englisch

Das Standardsoftwarepaket 3 enthélt zusétzlich zum Paket 1 folgende Kompo-
nenten:

Weitere Funktionsbausteine

Der Funktionsbaustein PRVT wird zur Kommunikation zwischen Peripherie-
prozessor und Zentraleinheit verwendet, wenn das PROVIT-Terminal von
einem Peripherieprozessor aus bedient werden soll.

Mit dem Funktionsbaustein PRVS wird eine Seite ausgewahlt, der Funktions-
baustein PRVR gibt die ausgewahlte Seite aus.

PID-Regler
LAPP_P60 PRG PID-Algorithmus fiir PP60 (32 Regler)
LCCL FUB PID Reglerkonfiguration fiir CP/PLC
LCPC FUB PID Reglerkonfiguration fiir PP/PCS
LCPL FUB PID Reglerkonfiguration fiir PP/PLC
LECL FUB PID-Regler Erweiterte E/A fiir CP/PLC
LEPC FUB PID-Regler Erweiterte E/A fiir PP/PCS
LEPL FUB PID-Regler Erweiterte E/A fiir PP/PLC (PP60)
LicL FUB PID-Regler Ein-/Ausgabe fiir CP/PLC
LIPC FUB PID-Regler Ein-/Ausgabe fiir PP/PCS
LIPL FUB PID-Regler Ein-/Ausgabe fiir PP/PLC (PP60)
LPCL FUB PID-Regler Parametrierung fiir CP/PLC
LPPL FUB PID-Regler Parametrierung fiir PP/PLC (PP60)
LSCP FUB PID-Regler Selektorblock fiir CP
LSPP FUB PID-Regler Selektorblock fiir PP (PP60)
LPAD TAB PP-AdreRtabelle
LPAR TAB Parametertabelle

PRVR FUB PROVIT Bildschirmtreiber
PRVS FUB PROVIT Seitenauswahl
PRVT FUB PROVIT Transfer CPU/PPU

Konfigurationstabellen

Mit den Konfigurationstabellen PRTD, PRTI, PRTK, PRTM und PRTT werden
Bildschirmmasken, Eingabe- und Anzeigefelder sowie Tastenfunktionen defi-
niert:

PVTD TAB Wertausgabetabelle

PVTI TAB Werteingabetabelle

PVTK TAB Tastendefinitionstabelle
PVTM TAB Tabelle fiir Bildschirmmaske
PVTT TAB Meldungstabelle
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Eine detaillierte Beschreibung der PID-Reglersoftware ist im Abschnitt A9
"Regeln" zu finden.
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STANDARDSOFTWAREPAKET4

POSITIONIEREN

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

STANDARDSOFTWAREPAKET 4

Das Standardsoftwarepaket 4 enthélt das Paket 1 und Standardsoftware fur
Positionieranwendungen.

BESTELLDATEN

Standardsoftwarepaket 4, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme
usw.), Standardsoftware fiir Positionieranwendungen.

3,5 "-Diskette(n)

SWSPSPOS01-0
SWPLCPOS01-0

deutsch
englisch

Das Standardsoftwarepaket 4 enthélt zusétzlich zum Paket 1 folgende Kompo-
nenten:

POSITIONIERUNG (ohne PNC8)

CNRC FUB Positionieren mit externer Istposition

PNRA FUB Rampenpositionierung fiir PNC1

PNRC FUB Rampenpositionierung fiir PNC3 und PNC4

PNSA FUB EIL/SCHLEICH/STOPP-Position. PNC1

PNSC FUB EIL/SCHLEICH/STOPP-Position. PNC3, PNC4
PSA2 FUB Schrittmotoransteuerung fiir PSA2

PAOU TAB Konfig.tab. fiir Beschleunigungs. und Bremskurve
PDRA TAB Par.tab. fiir Rampenpositionierung PNC3, PNC4
PDSA TAB Par.tab. Eil/Schleich/Stopp Positionierung PNC3, PNC4
PSPR TAB Konf.tab. der Sollposition fiir Rampenpositionierung
PSPS TAB Konf.tab. der Sollposition fiir Eil/Schleich/Stopp Pos.
PSTD TAB Par.tab. fiir Schrittmotoransteuerung (Fub PSA2)
PSTP TAB Konf.tab. fiir Schrittmotoransteuerung (FUB PSA2)

Siehe dazu auch Abschnitt A8 "Positionieren”.
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POSITIONIERUNG - PNC8 SOFTWARE

PNCSTEST
PDLB_SIM

PNC82RMP
PNC82PIL
PNC82LIP

DL8A
DL8B
FDLC
IN8A
PNRD
PNSD

ID8A
PACD

PDLA

PDLB

PDRD
PDSD
PSRD
PSSD

PDLA

PDLB

PAODXXYY

PDLAXXYY

PDLBXXYY

PRG
PRG

PRG
PRG
PRG

FUB
FUB
FUB
FUB
FUB
FUB

TAB
TAB

TAB

TAB

TAB
TAB
TAB
TAB

MSL

MSL

SPG

SPG

SPG

Testprogramm mit allen PNC8-Betriebssystemfunktionen

Simulation der SW ,PNC8-1: Eil-/Schleichgang-Positionierung* mit
einer PNC8-2

Verwendung der SW ,PNC8-2: Rampenpositionierung*
Verwendung der SW ,PNC8-2: Positionierung mit Pl-Lageregler

Verwendung der SW ,PNCB8-2: Positionierung mit Pl-Lageregler”:
Gleichlauf zweier Achsen sowohl im Hand-, als auch im Automatikbetrieb
(Linearinterpolation)

Download CPU _>PNC8

Download FPROM _>PNC8

Bedienung des PNC8-Download-Programms DLPC
Initialisierung des PNC8-Moduls
Rampenpositionierung fiir PNC8-2
Eil-/Schleichgang-Positionierung fiir PNC8-1

DefTab fiir FUB INSA

Tabelle fiir Beschleunigungs- und Bremsrampe fiir Rampenpositionierung
mit der PNC8-2

Tabelle mit Opcode des Downloadprogramms fiir Rampenpositionierung
mit der PNC8-2

Tabelle mit Opcode des Downloadprogramms fiir Eil-/Schleichgang-
Positionierung mit der PNC8-1

Definitionstabelle fiir FUB PNRD
Definitionstabelle fiir FUB PNSD
Tabelle der Sollpositionen fiir Rampenpositionierung mit der PNC8-2

Tabelle der Sollpositionen fiir Eil-/Schleichgang-Positionierung mit
der PNC8-1

Downloadprogramm fiir Rampenpositionierung mit der PNC8-2
(PC80-Mode)

Downloadprogramm fir Eil-/Schleichgang-Positionierung mit der PNC8-1
(PC80-Mode)

B&R Systemdaten mit Beschleunigungs- und Bremsrampe fiir
Rampenpositionierung mit der PNC8-2 Version XX.YY

B&R Systemdaten mit Opcode des Downloadprogramms fiir
Rampenpositionierung mit der PNC8-2 Version XX.YY

B&R Systemdaten mit Opcode des Downloadprogramms fiir
Eil-/Schleichgang-Positionierung mit der PNC8-1 Version XX.YY

Siehe dazu auch Abschnitt A8 "Positionieren”.
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STANDARDSOFTWAREPAKET 5
B&R MININET

SPS-SYSTEME
SPS-PROGRAMMIERUNG

STANDARDSOFTWAREPAKET 5

Das Standardsoftwarepaket 5 enthélt das Paket 1 und zusétzlich die Software
fur das SPS-Netzwerk B&R MININET.

BESTELLDATEN

Standardsoftwarepaket 5, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme

usw.), Standardsoftware fir das SPS-Netzwerk B&R MININET.

3,5 "Diskette(n)

deutsch SWSPSCOMO01-0
englisch SWPLCCOMO1-0

Das Standardsoftwarepaket 5 enthélt zusétzlich zum Paket 1 folgende Kompo-
nenten:

B&R MININET

DFMN FUB Netzwerkadapter B&R MININET

MCOA | FUB Modemverbindung fiir B&R MININET Typ A

MCOB | FUB Modemverbindung fiir B&R MININET Typ B

MDSA | FUB B&R MININET/SPS - Slave A (PIFA/PIF1/PIF3)

MDSB | FUB B&R MININET/SPS - Slave B (CP32)

MDSC | FUB B&R MININET/SPS - Slave C (CP70/PP60/NTCP6#)
MSSA | FUB B&R MININET/SPOIO - Slave A (PIFA/PIF1/PIF3)
MSSB FUB B&R MININET/SPOIO - Slave B (CP32)

MSSC | FUB B&R MININET/SPOIO - Slave C (CP70/PP60/NTCP6#)
NDMA | FUB B&R MININET - Master Treiber A (PIFA/PIF1/PIF3)
NDMB | FUB B&R MININET - Master Treiber B (CP32)

NDMC | FUB B&R MININET - Master Treiber C (CP70/PP60/NTCP6#)
NDSA FUB B&R MININET - Slave Treiber A (PIFA/PIF1/PIF3)
NDSB FUB B&R MININET - Slave Treiber B (CP32)

NDSC FUB B&R MININET - Slave Treiber C (CP70/PP60/NTCP6#)
NMCD | FUB Treiber fir BRMEC Massenspeicher

NPLM FUB B&R MININET - Master SPS

NPLS FUB B&R MININET - Slave SPS

NSPO FUB B&R MININET - Slave SPOIO SPS

TPLC TAB Konfigurationstabelle fiir FUB NPLM

Eine detaillierte Beschreibung des SPS-Netzwerks B&R MININET ist im
Abschnitt C5 "B&R MININET" zu finden.
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ALLGEMEINES

Positioniersysteme sind heute in unterschiedlichsten Ausfiihrungen in praktisch
allen Gebieten der Technik zu finden. Im Anlagen- und Maschinenbau werden
Positioniersysteme eingesetzt fur Aufgaben wie Materialbearbeitung, Handling,
Transport, Montage und Bestiickung. In diesem Abschnitt wird eine Hilfestel-
lung zur Auswahl des Verfahrens und zur Festlegung einer geeigneten Konfi-
guration gegeben. Dazu werden aufRer den besonderen Eigenschaften der
unterschiedlichen Antriebssysteme auch die entsprechenden Grundlagen der
Regelungstechnik angeschnitten. B&R bietet fiir nahezu jede Anwendung eine
Loésung, die sich durch technische Uberlegenheit und ausgereiften Bedienkom-
fort hervorhebt.

KURZBESCHREIBUNG DER VERFAHREN

START/STOP-VERFAHREN

Das preislich glinstigste Verfahren erlaubt nur eine Positionierung mit konstan-
ter Geschwindigkeit. Der Bewegungsablauf wird tiber das Schalten der Motor-
spannung eingeleitet bzw. unterbrochen.

EIL- / SCHLEICHGANG POSITIONIERUNG

Ein stufig drehzahlverstellbarer Antrieb wird kurz vor Erreichen der Zielposition
von seiner hohen Arbeitsgeschwindigkeit (Eilgang) auf eine niedrige
Suchgeschwindigkeit (Schleichgang) zuriickgeschaltet. Dadurch wird gegen-
Uber dem Start/Stop Verfahren die Wiederholgenauigkeit erhéht.

SCHRITTMOTORPOSITIONIERUNG

Der Schrittmotor dreht sich bei jedem Steuerimpuls um einen genau definierten
Winkel. Durch Vorgabe einer geeigneten Schrittfolge, kann der Schrittmotor
ohne Schrittverluste beschleunigt und abgebremst werden. B&R bietet fur die
Ansteuerung handelsublicher Leistungsteile und Motoren Schrittmotormodule
fur die SPS an.

WEGABHANGIGE GESCHWINDIGKEITSSTEUERUNG

Der Sollwert der Positioniergeschwindigkeit wird bei diesem Verfahren aus dem
Abstand zwischen Ist- und Zielposition ermittelt. Als Antriebssysteme werden
stufenlos drehzahlverénderliche Antriebe, insbesondere Asynchronmotoren
mit Frequenzumrichter eingesetzt.

LAGEREGELUNG MIT VORGELAGERTEM SOLLWERTGEBER

Dieses Verfahren garantiert einen genau definierten Geschwindigkeitsverlauf
und eine exakt reproduzierbare Zielposition. Das B&R-Positioniermodul MAC1
berechnet selbststandig einen optimalen Bewegungsablauf und sorgt mittels
Lageregler laufend fiir die genaue Ubereinstimmung von Soll- und Istposition.
Als Antrieb kdnnen hochdynamische Servoantriebe eingesetzt werden.

ERFORDERLICHE SYSTEMKOMPONENTEN

Wegerfassung
Wegauf- Signalauf- Stell- Stell-
Verfahren nehmer bereitung ausgang glied Antrieb
Endschalter Digitaler Eing.
Start-/Stop- - - Digitaler Ausg. Schiitz Gleichstrommotor,
Verfahren Weggeber Analoger Eing. Asynchronmotor
Zahleingang
Endschalter Digitaler Eing.
Eil-/Schleich- - - Digitaler Ausg. Schitz Gleichstrommotor,
gang-Verfahren Weggeber Analoger Eing. Asynchronmotor
Zahleingang
Schrittmotor- nicht nicht Digitaler Ausg. Leistungs- Schrittmotor
positioni i i ansteuerung
Frequenzumf. Asynchronmotor
Wegabhangige Analoger Eing. - -
Geschwindigkeits- Weggeber Zahleingang  Analoger Ausg. Asynchronservomotor
steuerung serieller Eing. rvoverst. vomotor
Gleichstromservomotor
Lageregler mit AnalogerEing. Asynchronservomotor
vorgelagertem Weggeber Zahleingang  Analoger Ausg. L vomotor
Sollwertgeber serieller Eing. Gleichstromservomotor

190

ALLGEMEINES, POSITIONIERVERFAHREN,
| SYSTEMKOMPONENTEN, WEGERFASSUNG

SPS-SYSTEME
POSITIONIEREN

WEGERFASSUNG

ENDSCHALTER UND LICHTSCHRANKEN

Lebens- Reaktions- Schutz- Versorgung
Wegerfassung dauer zeit art erforderlich Bemerkung
Mechanischer maRig <10ms gering nein Kontaktelemente betatigt
Endschalter durch St6Rel-, Rollen-,
Schwenkhebel
Magnetschalter hoch <1ms mittel nein beriihrungslose Betétigung
durch Dauermagnet
Induktiver sehrhoch <1ms hoch ja beriihrungslose Betétigung
Naherungsschalter durch elektr. leitfahige Werk-
stoffe (Eisen, Buntmetalle)
Kapazitiver sehrhoch <1ms hoch ja beriihrungslose Betétigung
Néherungsschalter durch elekir. polarisierbare
und leitféhige Werkstoffe
(Holz, Kunststoff, Glas, Eisen)
Einweg- sehrhoch <1ms gering ja Lichtstrahl zw. getrenntem
lichtschranke bis hoch Sende-und Empfangsgerat
wird unterbrochen
Reflexions- sehrhoch <1ms gering ja Licht wird tiber Reflektor zum
lichtschranke bis hoch kombinierten Sender/Empfanger
zuriickgeleitet
Reflexions- sehrhoch <1ms gering ja Licht wird vom Tastgut selbst
lichttaster bis hoch zum Sender/Empfanger
zuriickgeleitet

INKREMENTALE UND ABSOLUTE WEGGEBER

B&R unterstitzt eine Vielzahl unterschiedlicher Geréate zur Langen- und Winkel-
messung. Hier zunachst eine Auflistung gebrauchlicher Gebertypen und deren
Arbeitsweise. Die grof3te Verbreitung haben optische Drehgeber, MeRlineale
und Winkelcodierer gefunden.

Bezeichnung

(weitere gangige Abtast- MeBwert- MeRver- besondere
Bezeichnungen) MeRgroRe prinzip erfassung fahren Eigenschaften
Drehimpulsgeber optisch hohe Genauig-
(Winkelschritigeber, Winkel kapazitiv digital inkremental keit, mittlere
Inkrementalgeber, induktiv Aufiésung
Drehgeber)
MeRlineal Lénge optisch digital inkremental hohe Genauig-
(StrichmaRstab) kapazitiv keit, mittlere
induktiv Aufiésung
Winkelcodierer hohe Genauig-
(Absolutgeber, Winkel optisch digital absolut keit, mittlere
absoluter Drehgeber) Aufiésung
robust, mittlere
Resolver Winkel induktiv analog zyklisch, Genauigkeit, hohe
absolut Auflésung
Potentiometer Winkel mechanisch analog absolut geringe Genauig-
keit
Differential- Lange induktiv analog absolut geringe
transformator MeRlange
Laserinter- Lénge optisch digital inkremental hohe
ferrometer Aufiésung
Ultraschall- Lange akustisch analog absolut robust, maRige
weggeber Genauigkeit

Drehimpulsgeber und MeRlineal

Herzstiick der Geber mit optischer Abtastung ist
eine Strichteilung meist auf einer Glasscheibe.
Beim Drehimpulsgeber ist diese kreisformig,
beim MeRlineal &hnlich einem Maf3stab ange-
ordnet. Die Abtastung erfolgt mittels Photodio-
den, die das durchgelassene Licht empfan-
gen. Zwei Abtasteinheiten, die um 1/4 der
Strichteilung gegeneinander verschoben sind,
liefern zwei zeitlich um 90° versetzte Rechteck-
signale (Quadratursignale) und ermdglichen die
Richtungserkennung.

Die Position wird durch vorzeichenrichtiges Zahlen der Geberimpulse bestimmt
(inkrementales bzw. zahlendes Verfahren). In der Folgeelektronik kann die
Auflosung verdoppelt oder vervierfacht werden. Zéhlende Mel3systeme liefern
beim Einschalten keinen absoluten Positionswert. Der Bezug zum Nullpunkt
mufl3 durch eine Referenzfahrt hergestellt werden. Dabei wird der
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Positonszahler an einer definierten

Stelle (Referenzpunkt) aufeinende- A
finierten Wert (Referenzposition) ge-
setzt. Drehgeber sind zu diesem
Zweck mit einer zusétzlichen Spur
ausgestattet, die einmal pro Umdre-
hung einen Referenzimpuls liefert.
Bei MeRlinealen wird der Referenz-
impulsinder Regel nureinmalinner-
halb der mdglichen Strecke gebil-
det. Der Referenzpunkt kann inkre-
mentgenau reproduziert werden. In
den in der Praxis sehr haufigen Féllen, bei denen der Drehgeber innerhalb des
Verfahrwegs mehrere Umdrehungen zuriicklegt, muB einer der Referenzimpul-
se durch den Referenzschalter ausgewahlt werden. Dabei spielen die genauen
Schaltpunkte des Referenzschalters keine Rolle.

Einfachaus-
wertung

2Zweifachaus-
wertung

Vierfachaus-
wertung

Die Ausgangssignale kdnnen
rechteckférmig oder sinus-
ahnlich sein. Bei den rechteck-
formigen Signalen unterscheidet
man die symmetrische und die
asymmetrische Signalliber-
tragung. Zur Erhéhung der Uber-
tragungssicherheit liefern die
symmetrischen GeberauRer den
notwendigen Nutzsignalen auch
den jeweils invertierten Signal-
verlauf. Einige Gebertypen bie-
ten zusétzlich ein Stérungssignal an, das z.B. rechtzeitig die Verschmutzung
der Strichscheibe oder Lampenbruch meldet. Die Versorgungsspannungen der
Geber sind nicht einheitlich und bewegen sich zwischen 5 und 24 V.

e
%

Symmetrische
ebersignale

Asymmetrische
Gebersignale

Winkelcodierer

Systeme mit optischer Abtastung besit-
zen zur Malverkdrperung eine Code-
scheibe. Gray-codierte Scheiben kon-
nen mit einer Abtasteinheit pro Spur
fehlerfrei abgetastet werden. Die
Gray-Binar Wandlung erfolgt im
Geber selbst, oder wird von einigen
B&R- Positioniermodulen unter-
stlitzt. Binar-codierte Scheiben be-
notigen zur fehlerfreien Abtastung
knapp die doppelte Anzahl an Abtast-
einheiten. Beim Winkelcodierer steht
die absolute Position sofort nach dem
Einschalten oder nach einem Spannungs-
ausfall zur Verfligung. Zu unterscheiden sind

die méglichen Schnittstellen: Hier gibt es die parallelen Ubertragungsverfahren,
wo jeder Abtastspur auch eine Ubertragungsleitung zugeordnet wird. Der
Nachteil dieses Verfahrens liegt vor allem im hohen Verdrahtungsaufwand und
indermitder groRen Adernzahl verbundenen gré3eren Storanfalligkeit. Weiters
werden serielle Ubertragungsverfahren angeboten. Am meisten verbreitet ist
hier das synchron-serielle Verfahren mit dem sogenannten SSI-Protokoll. Die
Information wird dabei mit 80 - 500 kBaud Ubertragen. Vorteil ist die hohe
Stdrsicherheit, und die Unabhangigkeit von der Wortbreite des Encoders.
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In folgender Tabelle sind die Antriebs-/Motorkombinationen ubersichtlich zu-
sammengestellt. Bei drehzahlstarren und Drehzahlstellantrieben wird meist die
Asynchronmaschine eingesetzt, da diese preiswert, robust und wartungsarm
ist. Bei Servoantrieben finden sowohl Gleichstrom-, Synchron- und Asyn-
chronmaschine Verwendung.

DREHZAHLSTARRE | DREHZAHLSTELL- | SRCHZAHLREGEL-
ANTRIZBE ANTRIEBE (SERVOANTRIEBE)

Netz
—

GLEICHSTROM-
MASCHINE

SYNCHRON- Sol 3

£
. ; g
ASYNCHRON- Netz 3 3 Soll
MASCHINE H’ERUK”@ = BEe Le“-ﬂ 0—@
SONDER- D mt
MASCHINEN

Schrittmotor

ASYNCHRONMOTOR MIT SCHUTZANSTEUERUNG

Der Rotor besteht aus
Aluminiumstaben, die
stirnseitig kurzge-
schlossen und in Ei-
sen eingebettet sind
(KurzschluBlaufer,
Kéfiglaufer). Der Sta-
tor tragt eine
dreiphasige
Drehstromwicklung.
Zur Stromzufuhr sind
weder Kommutator
noch Schleifringe er-
forderlich.

Stator (Stander)

Stinderwicklung

Rotor (Laufer)

Léauferstibe

Der Motor kann direkt

aus dem Drehstrom-

netz gespeist werden. Die Synchrondrehzabhl ist durch die Polpaarzahl und die
Netzfrequenz definiert. Durch Umkehrung der Phasenfolge der Speisespan-
nung kann ein Wechsel der Laufrichtung erreicht werden.

ASYNCHRONMOTOR MIT ANSTEUERUNG UBER FREQUENZUM-
RICHTER

Der dem Asynchronmotor vorgeschaltete statische Frequenzumrichter bewirkt
ein stufenloses Verstellen der Speisefrequenz. Weitgehend proportional dazu
andertsich die Motordrehzahl. Allerdings wirken sich Lastschwankungen direkt
auf die Drehzahl aus. Frequenzumrichter, die eine Drehzahlriickfiihrung tiber
einen Tachometer erlauben, erreichen bereits gute Ergebnisse in Bezug auf
konstante Geschwindigkeiten bei geringem Lastwechsel. Fir dynamische
Positionieraufgaben sind sie jedoch nicht geeignet.
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Der Rotor besteht gewdhnlich aus
einem Blechpaket, in dessen Nu-
ten die Ankerwicklung eingebettet
ist. Stromzufuhr und -fort-
schaltung erfolgen durch Birsten
und den auf der Motorwelle sit-
zenden Kommutator. Der Stator
tragt Dauermagnete (permanent-
erregter Motor) oder Elektromag-
nete (fremderregter Motor) und
sorgt fur die Magnetisierung (Er-
regung). Die Motordrehzahl kann
durch Verandern der Ankerspan-
nung variiertwerden. Durch Strom-
begrenzung kann das Dreh-
moment begrenzt werden.

Stator (Stander)

Vorteile der Dauermagneterregung
- kein Speisegerat und kein zusatzlicher Energieaufwand fir die
Erregerwicklung notwendig
- keine zusatzliche Erwarmung durch Erregerverluste

- kleinere Bauform
Vorteile der Fremderregung

- Betrieb uber die Nenndrehzahl hinaus moglich
- keine Gefahr der Entmagnetisierung bei Uberlast

- groBerer zulassiger Betriebsbereich (Kommutierungsgrenze)

Beifremderregten Motoren kann

die Drehzahl durch Senken des
Erregerstromes uber die Nenn-
drehzahl hinaus gesteigert wer- 2 P
den. Der Feldschwachebetrieb 1
kommt den Anforderungen von
Hauptspindel- und Haspelantrie-
ben entgegen. Die fiir Servo-

max

anwendungen notwendige hohe = -
Dynamik des Gleichstroman- "
triebes wurde in den ersten Ent- -~

wicklungsjahren durch Verklei-
nernder Tragheitsmomente, spa-
ter durch Erhdhen der Dreh-
momente erzielt. Dementsprechend unterscheidet man zwischen Schnellaufer
und Drehmomentmotoren: Bedingt durch die Bauform des Schnellaufers wer-
den nur geringe Beschleunigungs- und Dauerdrehmomente erreicht. Die not-
wendige Leistung erzielt man durch hohe Drehzahlen (3000 - 6000 U/min). Zur
Anpassung andie Lastisthaufig ein Getriebe erforderlich. Der Dreh-momentmotor
bietet die geforderte Leistung bereits bei geringen Drehzahlen (1000 -
2500 U/min), ist aufgrund seines hohen Tragheitsmomentes unempfindlich
gegen LaststdRRe und ist wegen der hohen Warmekapazitat des Laufers langer
Uberlastbar.

DREHSTROMSYNCHRON-SERVOANTRIEB

Die Erregung erfolgt Gber das
Polrad, das bei der Servoaus-
fihrung mit Dauermagneten
bestuckt ist und somit nicht mit
Strom versorgt werden muf3.
Der Stator tragt eine drei-
phasige Drehstromwicklung.
Zur Stromzufuhr sind also we-
der Kommutator noch Schleif-
ringe erforderlich. Je nach
Formgebung des Magnet-
kreises und der Verteilung der
Statorwicklungeninduziertdas
Polrad in der Statorwicklung
eine sinus- oder trapezférmige
Spannung. Im ersten Fall wird
die Statorwicklung mit sinusférmigen Strémen versorgt, im zweiten Fall mit
blockférmigen Strémen.

Stator (Sténder)

Rotor (Laufer, Polrad)
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Vorteile des sinuskommutierten Motors

- bessere Rundlaufeigenschaften

- robuster (Rickkopplung erfolgt gewdhnlich mittels Resolver)

- geringerer Verkabelungsaufwand
Vorteile des blockkommutierten Motors

- hohere Leistung bei gleicher Baugrdf3e durch bessere Ausnitzung

des Ankerstrombelags

- geringerer Aufwand fir Drehzahlregler
Beibeiden Kommutierungsarten muf3 die Lage des Rotors erfa3t und tber eine
entsprechende Auswerteelektronik das Fortschalten der Stéanderstrome ge-

steuert werden. Die Eigenschaften des Synchronservoantriebes kénnen wie
folgt zusammengefal3t werden:

- wartungsarm, da der Motor weder Kommutator noch Schleifringe
enthalt

- hohe Schutzart

- Herstellungskosten geringer als beim Gleichstrommotor

- hohe Belastbarkeitdurch gute Warmeabfuhr aus der Standerwicklung
und fehlende Verluste im Laufer

- hohes Drehmoment Uiber den gesamten Drehzahlbereich, auch im
Stillstand

- keine Kommutierungsgrenzkurve, dadurch hohe Beschleunigungs-
momente auch im oberen Drehzahlbereich

- kurze Hochlaufzeiten durch geringes Laufertrdgheitsmoment und
hohe Uberlastfahigkeit

- Feldschwachebetrieb nicht Giblich

DREHSTROMASYNCHRON-SERVOANTRIEB

Um die Asynchronmaschine als Antrieb fur ein Servosystem zu verwenden,
sind sehr aufwendige Servoverstarker einzusetzen. Zum Erzielen eines guten
dynamischen Verhaltens gentigt es nicht, aus der vorgegebenen Solldrehzahl
und der gemessenen Istdrehzahl die notwendige Speisefrequenz abzuleiten.
Hier miissen Rotortemperatur und Sattigungseffekte beriicksichtigt werden,
was einen erheblichen rechnerischen Aufwand erfordert. Der Drehstrom-
asynchronservoantrieb hat folgende Eigenschaften:

- robuster, wartungsfreier und mechanisch einfacher Aufbau

- hohe Schutzart

- geringe Herstellungskosten im Vergleich zu Gleichstrom- und
Synchronservomotoren

- gute Warmeabfuhr aus den im Stander eingebetteten
Phasenwicklungen

- gute Dynamik durch hohe Uberlastfahigkeit und geringes
Rotortragheitsmoment
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POSITIONIERVERFAHREN

In der folgenden Tabelle sind die Eigenschaften der unterschiedlichen Positio-
nierverfahren zusammengestellt.

<
H
=
. 2
g gg =t
_§ g L 2 55 =]
. S 2 s 3 >3 52
2 c @ .2 S @ S % -
2¢ =5 ES =9 >t
Eigenschaften von Po- ] 3= £= 8% 52
P = & ) <=0 D5 o=
sitionierverfahren % s TS 38 22 =S
Antrieb drehzahl- stufig ver- Schritt- Servo- Servo-
starr stellbar motor motor motor
B&R-Module digitale E/A-  digitale E/A- PSA2, PNC3, PNC4, MACH1,
Module, Module, BRCOMP PNCS, PNC8
BRCOMP, ~ BRCOMP, BRCOMP
PNC3, PNC4, PNC3, PNC4,
PNC8 PNC8
Positionierzeit lang maRig kurz kurz sehrkurz
Genauigkeit gering maRig hoch hoch sehrhoch
Reproduzierbarkeit schlecht maRig sehrgut gut sehr gut
Verhalten bei Belast- maRig maRig sehr gut gut sehr gut
ungsschwankungen
Schonung der gering gering gut gut sehrgut
Mechanik
Interpolierter Mehrachsen- nicht nicht nicht nicht maglich
betrieb / CNC moglich maglich maglich moglich

Fir Start/Stop-Verfahren und Eil-/Schleichgangpositionierung eignen sich be-
sonders Drehstromasynchronmotore, da diese kostenguinstig und wartungs-
arm sind, sowie Uber eine hohe Schutzart verfigen. Fir die anderen Verfahren
sind in der folgenden Tabelle die wesentlichen Merkmale der Antriebe zusam-
mengestellt. Wichtigste Auswabhlkriterien sind die bendtigte Leistung und das
Motordrehmoment. Ihr Antriebshersteller wird lhnen sicher gerne bei der
Dimensionierung des Antriebs behilflich sein.

Motortyp Drehmoment Drehzahl Leistung Bemerkung
Schrittmotor 0,4 bis 1000 Ncm max. 1000 min! 0,1 bis 500 W geringer
Wirkungsgrad
Gleichstromservo 50 bis 15000 Ncm max. 6000 min-! 150 bis 120000 W wartungs-
intensiv

Synchronservo 100 bis 20000 Nem  max. 10000 min-* 300 bis 8000 W wartungsarm,
hohe Schutzart

Asynchronservo 220 bis 40000 Nem  max. 10000 min-! 500 bis 60000 W wartungsarm,
hohe Schutzart

START/STOP-VERFAHREN

Die Endlagen werden iber Endschalter mit digitalen Eingdngen der Steuerung
abgefragt. Der Antrieb wird Uber digitale Ausgange mittels Leistungsschutzen
geschaltet. Die Positionserfassung kann statt iber Endschalter auch tiber einen
inkrementalen Geber erfolgen. Die erzeugten Impulse werden mit einer Z&hl-
karte gezahlt und von der SPS ausgewertet.

EIL-/SCHLEICHGANGPOSITIONIERUNG

Ziel dieses Verfahrens ist es,

ohne grol3e Zeitverluste gegen- v
tiberdemvorherbeschriebenen
Verfahren die Positionierge-
nauigkeit zu erhéhen. Ein der
Stopposition vorgelagerter
Schalter schaltetden Antriebvon
Eilgang auf Schleichgang. Durch Reakdonsieg
die verringerte Geschwindigkeit Bremaneg
in Zielndhe verkiirzen sich die /

Reaktions- und Bremswege so- +
wie deren Schwankungen. Zur

Positionserfassung kann auch

hier ein Inkrementalgeber mit

Zahlmodul herangezogen werden. Mit einem B&R-Bedientableau lassen sich
die Sollpositionen vom Anwender leicht verandern.

Vera|~———
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Die Positionierung mit Schritt-

motoren erfolgt mit dem soge-

nannten offenen Regelkreis.

Hierbei erfolgt keine Istposi-

tionserfassung, der Geschwin- 59 Leisunge

digkeitsverlauf wird aus Ist- und B
Sollposition errechnet, und an-

schlieBend auf den Leistungs-

teil Ubertragen. Dieser verstarkt

die Signale und Gbernimmt die

Anpassung auf den eingesetz-

ten Motortyp. Die charakteristische Eigenschaft des Schrittmotors ist das
schrittweise Drehen der Motorwelle. Eine volle Umdrehung der Motorwelle setzt
sich aus einer genau definierten Anzahl von Einzelschritten zusammen. Der
Schrittmotor ist vom Aufbau her eine Synchronmaschine, dessen Polpaare mit
Gleichstrom erregt und angesteuert werden. Der Rotor ist mit einem Perma-
nentmagneten ausgerustet. Da hiermit auf die Bursten verzichtet werden kann,
ist er weitgehend wartungsfrei. Er bewegt sich entsprechend des am Stator
erzeugten Drehfeldes. Die angelegte Frequenz ist damit direkt proportional zur
Geschwindigkeit des Rotors. Die heute weit verbreiteten Permanentmagnet-
Schrittmotoren haben gute statische und dynamische Eigenschaften, und
besitzen auch im stromlosen
Zustand ein Selbsthaltemoment.
Imerregten Zustand istdas Dreh-
moment bei Stillstand am groR-
ten, und nimmt ab einer Fre-
guenz zwischen 1000 und 5000
Hz stark ab. Bei 10 kHz steht
etwa nur noch die Hélfte des
max. Drehmoments zur Verfi-
gung. Wichtig bei der Auslegung
eines Schrittmotor-systems, ist
die ausreichende Dimensionie-
rung des Antriebes. Da wie be-
reits erwahnt auf die Rickfuh-
rung der Istposition verzichtet
wird, kénnte es bei zu schwach
ausgelegten Systemen vorkom-
men, dal3 bei entsprechender
Last der Motor nicht mehr der
vorgegeben Frequenz folgen
kann, und dadurch "Schritte ver-
loren gehen". Einige Hersteller
von Leistungsteilen bieten eine Uberwachung der Position an, wodurch ein
Nachfiihren der Istposition auf die Sollposition gewéhrleistet ist.

PSA2 - Schrittmotorcontrollermodul

Das Schrittmotorcontrollermodul PSA2 ist fur alle Steuerungstypen von B&R
lieferbar. Das PSA2-Modul kann zwei Achsen gleichzeitig ansteuern. Der groRe
Vorteil der Integration der Schrittmotoransteuerung in die SPS liegt darin, daf3
die Anderung der Verfahrparameter durch die Zentraleinheit z.B. tber ein
Bedientableau durchgefiihrtwerden kann. Neben den unterschiedlich anzufah-
renden Positionen kann der SPS-Programmentwickler dem Endanwenderauch
ermdglichen, unterschiedliche Geschwindigkeiten und Beschleunigungsrampen
vorzugeben. Durch den eigenen Prozessor des Modules werden samtliche
Rechenvorgange fur den Positioniervorgang tbernommen. Dadurch wird die
SPS-Zentraleinheit fur andere Aufgaben entlastet.

Zur Kommunikation mit den Leistungsteilen unterschiedlicher Hersteller sind
vier Transistorausgange sowie ein Relaisausgang pro Achse am Modul vor-
gesehen:

- Puls (Frequenzausgang): Schaltet aktiv gegen Versorgung
(max. 50 mA) und gegen 0 Volt (max. 3 mA; 25 Hz bis 20 kHz)

- Drehrichtung (plusschaltend, 3 mA)

- Boost (n-schaltend, 50 mA): Steuersignal zur kurzzeitigen Erhéhung
des Motorstromes beim Beschleunigen und Bremsen

- Freigabe des Leistungsteiles (n-schaltend, 50 mA): Verwendbar von
5 - 24V fiur Leistungsteile unterschiedlicher Hersteller

- Relaisausgang (30 V / 1 A, SchlieRBer): Dient zur Ansteuerung von
Peripheriegeraten, die direkt mitder Achse in Verbindung stehen, z.B.
Klemmung. Weitere Anwendungen ergeben sich bei Verwendung von
Leistungsteilen mit erweiterten Funktionen wie z.B. Stromabschal-
tung bei Stillstand.
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Als Riuckmeldung vom Positioniersystem kdnnen funf digitale Signale pro
Achse direkt mit dem Modul verdrahtet werden:

- Endlagenschalter der Achse in positiver Richtung (24 V, 6 mA)

- Endlagenschalter der Achse in negativer Richtung (24 V, 6 mA)

- Referenzschalter zur Bestimmung der Nullposition (24 V, 6 mA)

- Triggereingang (24 V, 6 mA/5V, 4 mA) - z.B. zum Vermessen von
Werkstlicken oder Realisierung einer Druckmarkensteuerung

- Bereitschaftsmeldungseingan des Leistungsteils (beliebige Eingangs-
spannung von 5 bis 24 V, 5 mA)

Positionierarten

Durch die in der Schrittmotorkarte implementierte Firmware kdnnen durch den
Anwender die folgenden Positioniermodi ausgewahlt werden:
- Verschiedene Referenziervarianten

- Absolute Positioniervorgénge (als Bezugspunkt dient der Achsen-
nullpunkt)

- Relative Positioniervorgange (als Bezugspunkt dient die letzte Ziel-
position)

- Online-Geschwindigkeitssteuerung (Vorgabe einer bestimmten
Drehzahl)

- Positionierung mit Synchronisation zu einem Triggerimpuls (Die Po-
sition zum Zeitpunkt des Eintreffens des Impulses wird dem Anwender
zur Verfligung gestellt)

Bedienung des Moduls

Durch einen leistungsfahigen Standardfunktionsbau-
stein ist die Parametrierung einer Schrittmotorachse
auRerst komfortabel. Die Inbetriebnahmezeit wird

Schrittmotorbedienung
fiir PSA2

Enable PSA2

Stop Error — 1
dadurch auf ein Minimum reduziert. Der Anwender Auto Perror  [— 1
beschrankt sich auf die Definition einiger achsspezi- GoHome  Home |— 1
N L . . B Jog+ HomeOK f— 1
fischer Werte, die Ubersichtlich in Tabellen abgelegt Jog- Limite |— 1
werden. Eine mdgliche Konfiguration der Parameter NewPos  Limit-  |— 1

Number InPos
DefTab —
PosTab SetPoi
Buffer PrsPoi

wird mit der Standardsoftware mitgeliefert.

[ N

Potentialtrennung und Stérsicherheit

Typisch fur B&R-Produkte ist ein hoher technischer Standard mit grof3er
Storfestigkeit. So sind auch bei diesem Modul alle Ein- und Ausgénge durch
Optokoppler galvanisch getrennt, um Potentialverschleifungen zu vermeiden.
Die Transistoraugange sind kurzschlu3- und uberlastfest und sichern so
hochste Betriebsbereitschaft.

Status-LEDs dienen der schnellen optischen Kontrolle der Funktion des Modu-

les. Neben dem steuerungstechnischen Zweck kdnnen die meisten Eingénge
auch zur Fehlerdiagnose der Achse herangezogen werden.
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Dieses Verfahren setzt den Einsatz von Servoantrieben oder frequenzgesteuerten
Asynchronmotoren voraus. Es garantiert fir unabhangig voneinander betriebe-
ne Achsen einen weichen Geschwindigkeitsverlauf. Die durch einen Weggeber
erfal3te Istposition wird mit der Zielposition verglichen. Je néher die Istposition
an die Zielposition herankommt, um so mehr wird die Sollgeschwindigkeit
(Solldrehzahl) zurickgenommen.

Servoverstarker
(Drehzahlregler+Verstarker)

Solldrehzahl
B e I

Istdrehzahl

Zielposition

6

Istposition

Drehzahlregelkreis

(=)—

Tacho

Antriebs-
mechanik

[ H

WegmeBsystem
(Potentiometer oder
Inkrementalgeber)

Aufder SPS-Seite ist ein moglicher Geschwindigkeitsverlauf vorgerechnet und
als Tabelle abgelegt. Unterschiedliche Beschleunigungsrampen kénnen reali-
siertwerden, indem die vorgerechneten Werte vor Ausgabe auf den Analogaus-
gang miteiner Konstanten multipliziert werden. B&R stellt zur Positionierung mit
diesem Verfahren leistungsfahige Funktionsbausteine zur Verfligung. Unter
anderem wird hier bereits ein moglicher, fur nahezu alle Applikationen anwend-
barer Geschwindigkeitsverlauf in Form einer an den Funktionsbaustein an-
schlieBbaren Tabelle mitgeliefert. So braucht der SPS-Anwender nur noch
einige Parametrierungen vornehmen. Die folgende Ubersicht zeigt die B&R-
Module, die nach diesem Prinzip arbeiten, und deren technische Daten:

Positionier- SPS-System, Anzahl Zahl- Zihl- unterstiitzte
modul Baugruppentréger Achsen frequenz tiefe Geber

PNC4 MINICONTROL 1 200 kHz 24 Bit inkremental

PNC3 MULTI, MIDI, 1 200 kHz 24 Bit inkremental

M264

PNC8 MULTI, MIDI, 4 100 kHz 32 Bit inkremental

1264 und absolut

BRCOMP BRCOMP 1 20kHz 24 Bit inkremental

und absolut

Wenn die SPS-Zentraleinheit mit vielen zeitkritischen Aufgaben betraut ist,
empfiehlt es sich, das Modul PNC8 einzusetzen, da dann der Positionierfunk-
tionsbaustein auf dem Prozessor des Modules selbst bearbeitet wird. Die
angegebene Zahlfrequenz der Module ist nur fiir inkrementale Geber von
Bedeutung. Aus der Auflésung (As) des Gebers kann mit der Zahlfrequenz auf
die maximale Verfahrgeschwindigkeit (v,,,) geschlossen werden:

- *
Vmax - AsGeber fmax

Als Beispiel wurde in der folgenden Tabelle die max. Verfahrgeschwindigkeit
zweier Geber bei einer Zahlfrequenz von 200 kHz berechnet.

As [pm] V0 IM/s] V... [m/min]
1 0,2 12
10 2 120
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Um bei hoher Zahlfrequenz einen ausreichend langen Weg zuriicklegen zu
kénnen, muR der Zahler des Positioniermodules eine entsprechende Zahltiefe
aufweisen.

PNC3, PNC4, BRCOMP ... s =16*10°*As
PNC8 v S =4%10°*As

m

Der entsprechende Zusammenhang ist in der folgenden Tabelle angefihrt.

PNC8 PNC3, PNC4, BRCOMP
25 um] S puc ] S e ]
0,1 400 16
1 4000 16

Auf der Antriebsseite ist sowohl die Verwendung eines Drehzahlregelantriebs
als auch die eines Drehzabhlstellantriebs mdglich. Der Drehzahlregelantrieb
bietet die Vorteile, dal die Istgeschwindigkeit besser dem vorgegebenen
Sollwert folgt und das System bei Lastschwankungen steifer reagiert.

Der Drehzahlstellantrieb (z.B. Gleichstromantrieb mit vorgeschaltetem Gleich-
spannungsverstarker) eignet sich fur Positionieranwendungen mit maRigen
Anforderungen an die Wiederholgenauigkeit.

LAGEREGELUNG MIT VORGESCHALTETEM SOLLWERTGEBER

Dieses Verfahrenistzu wahlen, wenn exakt reproduzierbare Geschwindigkeits-
verlaufe erzielt werden mussen. B&R bietet dafiir das Positioniermodul MAC1,
mit dem nahezu jede Anwendung im Positionierbereich geldst werden kann.
Bevor auf die Leistungsmerkmale des Modules eingegangen wird, hier zu-
néachst einige prinzipielle und regelungstechnische Grundlagen des Verfah-
rens.

Schema

SPS } ANTRIEB

H
£ 3 i
i l Lageregler | Drehzahiregler Servoverstark

Ziel- Soll- Lage- Soll
posion | |- posiion | drehz
e >
i b
Sollwertgeber |
| I Drehzahiregelreis
|
| T
|
I
I
| Antrebs-
| Lageregelkreis e,
I
|
I
! G
I

Der Sollwertgeber berechnet vor der Bewegung den zeitlichen Verlauf der
Sollposition. Er bendtigt dazu Angaben wie die max. Geschwindigkeit und max.
Beschleunigung, die er als Grenzwerte beriicksichtigt, um beispielsweise in der
kirzest moglichen Zeit das Ziel zu erreichen. Der Lageregler sorgt dafir, daf3
die Istposition so gut wie moglich der Sollposition folgt (auch wéhrend der
Bewegung). Abhangig von der Differenz zwischen Soll- und Istposition Gbergibt
er an den unterlagerten Drehzahlregelkreis einen Drehzahlsollwert. Der Dreh-
zahlregler auf der Antriebsseite bringt den zusétzlichen Vorteil einer hohen
Drehzahlsteifigkeit. Die Istdrehzahl folgt besser der Drehzahlvorgabe und ist
weniger belastungsempfindlich.

Istdrehzahl

MAC1 ACHSCONTROLLER
Préazision und Dynamik

Der Achscontroller MAC1 bietet die Voraussetzung zur gleichzeitigen Realisie-
rung kurzer Maschinenzyklen und kleinster Fertigungstoleranzen. Notwendig
dafur sind:

- Lagesollwertberechnung mit Ruckbegrenzung
- leistungsféhiger Lageregelalgorithmus

- kurze Abtastzeit

- hohe Auflésung des Drehzahlsollwertes

- hohe Z&hlfrequenz
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Dajedes mechanische Ubertragungssystem trage Massen und eine begrenzte
Storfestigkeit aufweist, ist das System in sich schwingungsféhig. Um die
dadurch entstehenden Positionsfehler gering zu halten, erzeugt der MAC1 ein
Bewegungsprofil, das keine Beschleunigungsspriinge aufweist (ruckbegrenzte
Bewegung). Ohne Beschleunigungsspriinge entstehen keine Kraftspringe und
damitwesentlich weniger Erschitterungen. Die Verlegung des Weggebers von
der Motorwelle (indirekte Wegmessung) zum entscheidenden Maschinenteil
(direkte Wegmessung) allein kdnnte das Problem nicht [6sen.

Ruckbegrenzung

BESCHLEUNIGUNGS- UND GESCHWINDIG-
KEITSVERLAUF DER LAGESOLLWERTE

aft) at)
A A

|
Vi) i vit),

i

ohne Ruckbegrenzung

mit Ruckbegrenzung

Der Ruck ist die zeitliche Anderung der Beschleunigung und kann vom An-
wender vorgegeben werden. Zusammenfassung der Vorteile durch Ruckbe-
grenzung:

- erhohte Genauigkeit wahrend der Bewegung (wichtig fr
interpolierenden Betrieb)

- weitgehender Wegfall des Nachschwingens (wichtig fur
Positionieraufgaben)

- bestmdgliche Schonung der Mechanik (Materialermudung durch
Wechsellast, Schlagen von spielbehafteten Ubertragungs-
elementen)

Die Bewegungsoptimierung wird vom MAC1 selbst durchgefiihrt. Je nach Auf-
gabenstellung kann der Anwender bei Positionierausgaben unter den beiden
folgenden Optimierungen wahlen:

Minimale
Positionierzeit

Die Achse fahrt unter Einhaltung vorgegebener Grenzen
fur Geschwindigkeit, Beschleunigung und Ruck in der
kiirzestmdglichen Zeit zum Ziel.

S1 S2 S3 S4 S5 \S6

t

T T2 T3 T4 T5 T6

zeitoptimale Bewegung

Die berechnete Positionierzeit wird dem Anwender bereits vor dem Start der
Bewegung zur Verfiigung gestellt.
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Minimaler Wenn die Positionierzeit vorgegeben ist und ausgenitzt
Ruck werden soll, fahrt die Achse so sanft wie mdéglich zum Ziel.

Auch in diesem Fall werden die Grenzwerte fur Geschwin-
digkeit, Beschleunigung und Ruck beachtet.

ruckminimale Bewegung

Elektronisches Getriebe

Jede Bewegung der Fiihrungsachse wird von der Folgeachse im eingestellten
Verhdltnis kopiert. Das Ubersetzungsverhéltnis i wird als Befehlsparameter
Ubergeben und ist wie folgt definiert:

Zahler

Nenner

Folgeachse Inkremente

Fihrungsachse Inkremente
Die Ubersetzung darf sowohl gréRer als auch kleiner als 1 gew&hlt werden.

Zahler und Nenner werden als Zahlen im 2er-Komplement ibergeben und
ermoglichen somit auch negative Ubersetzungsverhéltnisse.

Der Getriebebefehl kann nicht nur bei stehender, sondern auch bei laufender
Fuhrungsachse aufgerufen werden. Ebenso darf die Getriebelbersetzung
jederzeit durch erneutes Aufrufen dieses Befehls verandert werden.

Getriebepositionierung
Die Funktion kann zum Steuern einer "fliegenden Sége" eingesetzt werden.
Die Folgeachse ist auf einem begrenzten Streckenabschnitt getriebemafiig mit

der Fuhrungsachse gekoppelt. Anlauf- und Bremsweg liegen auf3erhalb des
Synchronwegs.

Position
Folgeachse
|
Zielposition
Folgeachse |
2 i i
2 i i
g 5 : :
EES : i
e o
Synchron- 3 ;
position ~-----q-------- ' i
Folgeachse 3 ' i
' ! 3 i Position
| | Synchronweg Filhrungsachse ! | Fuhamgs-
! —_— ! !
! | Gesamtweg Filhrungsachse 1 achse
Stanpositionf 1 Synchronposition
Fiihrungsachse Fiihrungsachse
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Synchronpositionierung

Die Folgeachse fihrt eine relative Positionierung aus, wahrend die Filhrungs-
achse einen vorgegebenen Streckenabschnitt (Synchronweg) durchlauft. An-
lauf- und Bremsweg liegen innerhalb des Synchronwegs.

Position
Folgeachse

)

Zielposition
Folgeachse

Verfahrwegweg
Folgeachse

3 = Position

: hronweg Fiihn h Fihrungs-
: Synchronweg Fihrungsachse _ | achse
1Synchronposition

Fiihrungsachse

Ausgleichsgetriebe

Die Folgeachse soll ab einer absoluten Position der Fiihrungsachse mit dieser
in einem bestimmten Verhaltnis mitfahren (Synchronphase). Abhangig vom
Weg den die Folgeachse vor der Synchronphase zuriicklegen muf3 und
abhangig vom Weg der Fiihrungsachse bis zur Synchronposition berechnet
sich die Fuhrungsachse eine entsprechende Ausgleichsbewegung.

Position
Folgeachse
Synchronweg
Folgeachse
Ausgleichsweg
Folgeachse
4 Positon
Synchronposition Fihrungsachse
Fiihrungsachse
Synchron-
Periode der Bewegung Ausgleichsveg | weg Fiih-
(2.B.F Fi
Lageregler

Der MAC1 enthalt einen Lageregler mit Geschwindigkeitsaufschaltung
(Geschwindigkeits-Vorsteuerung, Feed-Forward).

Lageregler

% Ax Vian Vs
+ +

Lageregelkreis

Regelstrecke

L
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Ohne Aufschaltung wirde sich bei konstanter Verfahrgeschwindigkeit (auch
ohne Last) eine bleibende Regelabweichung (Schleppabstand) gemaR der
folgenden Formel einstellen.

v Ax ... Schleppabstand
Ax = v .. Geschwindigkeit
k, k, Geschwindigkeitsverstérkung

(Proportionalanteil)

Da die mogliche Verstérkung k, von den dynamischen Eigenschaften des
gesamten Antriebs abhéngt, und somit nicht beliebig gro gewahlt werden
kann, fallt der Wegfall des Schleppfehlers gerade bei Antrieben mit niedriger
Eigenfrequenz stark ins Gewicht.

Beispiel fa=10Hz
v=05m/s
w,=2mf, =628s" f, ... Eigenfrequenz
v ... Verfahrgeschwindigkeit
k,=03 w,=188s" AX ... Schleppabstand
v
Ax= —— =26,5mm (Schleppabstand ohne Aufschaltung)

Der Lageregler selbst weist je nach Parametrierung P- oder PI-Verhalten auf.

Abtastzeit

Digitale Regler mitkonstanter Abtastzeit fihren den Soll-Istwert-Vergleich nicht
kontinuierlich, sondern in regelmaRigen Zeitabstanden (Abtastzeit) aus. Dies
spieltkeine Rolle, so lange die Abtastzeit kurz im Vergleich zu den Verzégerun-
gen des Antriebs ist. Faustformel:

. Abtastzeit
f, .. Eigenfrequenzdes Antriebs

Ist der Antrieb schneller, kann die Geschwindigkeitsverstarkung k  sehr wohl
héher eingestellt werden, allerdings nicht mehr in dem MaR3, wie dies bei einem
kontinuierlichen Regler der Fall ware. Das Genauigkeitspotential des Antriebs
wird nicht mehr voll ausgeschopft.

Beispiel T,=2ms

1

=50 Hz
10T,

w,=2Tf,=314s"

kv=0,3<.om\=945'1
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Jefeinergestuftder Drehzahlsollwert ausgegeben werden kann, desto seltener
muf der Lageregler zwischen zwei Stufen des Digital/Analog-Wandlers hinund
her schalten. Der Geschwindigkeitsverlauf wird gleichférmiger und das Verhal-
ten in Stillstandsregelung ruhiger.

Sollwertauflésung

Beispiel 16 Bit fir £10 V
V.. =05ms
20V
AU = =0,3mV
65536
2 Vmax
Av = =15 um/s
65536

Storimpulskompensation

Um den hoch aufgeldsten Sollwert auch unter industriellen Bedingungen
(benachbarte Stoérquellen) fehlerfrei zum Servoverstarker tbertragen zu kon-
nen, verfugt der MAC1 tber ein von B&R entwickeltes System zur Stérimpuls-
kompensation.

Zahlfrequenz
Die gleichzeitige Forderung einer hohen Weggeberaufldsung und einer hohen

Eingangsgeschwindigkeit fiihrt bei Inkrementalgebern zu hohen Zahlfrequenzen.

Beispiel v_=05m/s

max

As=0,2 ym

f . = 2,5 Mio Inc/s

Inkrementalgeberfilter

Je hoher die maximale Zahlfrequenz ist, desto schwacher missen die Ein-
gangsfilter herkdmmlicher Zahimodule bemessen werden. Dadurch verringert
sich natrlich auch die Storfestigkeit. Fir den MAC1 hat B&R ein Verfahren
entwickelt, mit dem die Storfestigkeit gegenuber herkdmmlichen Schaltungen
um das 100fache gesteigert werden konnte.

Signaliiberwachung
Sind die Verformungen des Gebersignals so stark, daB trotz des Filters ein

Zahlfehler zu beflrchten ist, erzeugt der MACL1 eine Fehlermeldung, die vom
Anwenderprogramm ausgewertet werden kann.
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DIE B&R BAHNSTEUERUNG

B&R bietet auf der Basis des MAC1-Achscontrollers und des B&R MAESTRO
Co-Prozessors ein Softwarepaket zur Steuerung von NC-Maschinen. Durch
die mdgliche Integrationin die SPS ergibt sich mit diesem System eine Offenheit
gegeniber Spezialanwendungen, die andere CNC-Konzepte in dieser Form
nicht bieten kdnnen.

Der B&R MAESTRO Co-Prozessor und das echtzeitfahige Betriebssystem
0S-9sind dasideale Gespann, um auch neben den Interpolationsaufgaben die
Dekodierung der Steuersatze nach DIN 66025, sowie die Ubernahme von
Daten tiber CAD-Systeme oder die Visualisierung und Bedienung der Anlage
z.B. Uber B&R-Industrieterminals zu ermdglichen. Durch die Mehrprozessor-
fahigkeit und die Modularitat des Systems kann bei Bedarf einfach Rechenlei-
stung "dazugesteckt" werden. Selbst die Software ist so modular aufgebaut,
daR Anderungen oder Zusatze einfach eingefiigt werden kénnen. Somit kann
eine maRgeschneiderte Problemldsung fur jeden Kunden gefunden werden.

KONFIGURATION

Das folgende Schema zeigt die verschiedenen Softwaremodule und deren
Kommunikation untereinander. Der Dekoder liest und interpretiert die als Datei
vorliegenden Steuerdaten und stellt Uber eine interne Schnittstelle die Bewe-
gungsinformation satzweise dem Bahnrechner zur Verfigung. Dieser berech-
netaus diesen Daten und aus den eingestellten achsspezifischen Grenzwerten
die Bewegungsprofile und steuert entsprechend den Ablauf auf dem MAC1
Achscontroller. Das Interruptservice- und MAC1-Verwaltungsprogramm
"macman" organisiert u.a. den notwendigen Informationsflu zwischen den
Achscontrollermodulen. Das Modul "cncman” fuhrt Initialisierungen durch und
richtetein OS-9 Datenmodul ein, Giber das alle Programme miteinander kommu-
nizieren kénnen. Im MAC1-Betriebssystem erfolgt die Befehlsdecodierung der
vom Bahnrechner Gibergebenen Informationen. Au3erdem sind hier die Sicher-
heitsfunktionen im Falle von Betriebsstérungen realisiert. In der CNC-Library
stehen eine Vielzahl von individuell verwendbaren Funktionen zur Verfugung.
Sie wurden entwickelt, um die Programmierung der User Tasks moglichst
einfach zu gestalten. Auch die Standardsoftware zur Visualisierung kann darauf
zuriickgreifen.

| |
| |
| |
| |
| |
| |
! oNCP . g Anwender- !
! -FProgramm teuerdaten- programm !
i (DIN 66025) aufbereitung > (user task) i
! (cncdec) !
| |
| CNC library |
| |
| |
| |
| |
| L |
I T v ‘ E 3
I | o |
n | £ |
| | Positionier- | Positionier- ) |
| rechner | rechner Ba(fgg::%cr:]r)ler M . |CNC-Manager| |
I | (pos_ax) | (pos_ax) y 2 et |
b | I |
b 3} |
| 2 |
| |
| |
e S T |
! |
| > |
0 |
I |
T > |
! i
| |
| : |
|
s o o B R | < » MAC-Manager| |
L macman !
v v v | . |
| slave | [master —— > |
| I |
: | - > |
. MAC1 | | MACL MAC1 N |
|Betriebssystem: |Betriebssystem Betriebssystem| |\ 0
|
| | —
: |
SPS
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BEWEGUNGSABLAUF
Ruckbegrenzung

Jedes Bewegungsprofil, das der Bahnrechner aus der vom Decoder tibergebe-
nen Informationen berechnet, wird durch die MAC1-Achscontroller tiberarbei-
tet, um einen eventuell auftretenden Ruck nach vorgegebenen Grenzwerten zu
minimieren. Ruckbegrenzung bedeutet (wie schon im Abschnitt MAC1 be-
schrieben), daR die Ableitung der Beschleunigung nach der Zeitendlichist, und
daR somit im Beschleunigungsprofil keine Spriinge auftreten, sowie im Ge-
schwindigkeitsprofil keine Unstetigkeiten (Knicke) entstehen.

Vorteile der Ruckbegrenzung:
- hohe Bahngenauigkeit, da die RegelgroRe der geglatteten Fuihrungs-

groRe sehr gut folgen kann

- Schonung der Mechanik durch Vermeidung von Materialermidung
durch Wechsellast

- Vermeidung von Schlagen bei vohandenem mechanischem Spiel
Es gibt jedoch Bewegungsablaufe, fiir die rein physikalisch ein Ruck zugelas-

senwerden mufR, sofern die Bahngeschwindigkeit nicht auf Null zurickgenom-
men werden soll:

Gerade/Geraden-Ubergang

X

A

v | Geschwindig- v

y ! |z keitssprung )

Geschwindig-
Keitssprung

Die B&R-Bahnsteuerung ermoglicht es, die Geschwindigkeitsspriinge zu be-
grenzen. Die Bahngeschwindigkeit wird vor den Ubergéngen automatisch
soweit abgesenkt, dal nur mehr der zulassige Sprung auftritt. Gleiches gilt fir
nichttangentiale Kreis/Geraden- und Kreis/Kreis-Ubergange.
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Tangentialer Kreis/Geraden-Ubergang

a, Beschleuni-
qungssprung

i
! Beschleuni-
gungssprung

Bei der B&R-Bahnsteuerung kénnen auch die Beschleunigungsspriinge be-
grenzt werden. Die Bahngeschwindigkeit reduziert sich automatisch vor den
Ubergéangen soweit, daR wiederum nur der zulassige Beschleunigungssprung
auftritt. Gleiches gilt auch fir tangentiale Kreis/Kreis-Ubergéange.

UNSYMMETRISCHE BESCHLEUNIGUNGSRAMPEN

Die Beschleunigung sowie die Verzégerung kann fiir die Bahn unterschiedlich
festgelegtwerden. Zusatzlich kann fur jede Achse getrennt eine Beschleunigungs-
grenze angegeben werden. Die Geschwindigkeitsprofilberechnung erfolgt un-
ter Berlicksichtigung aller auszufiihrenden NC-Satze, sodaR ein zeitoptimaler
Bewegungsablauf ermdglicht wird. Durch diesen erheblichen Vorteil kann der
Anwender bei gewiinschter zeitoptimaler Bewegung ganz auf die Vorschub-
programmierung im NC-Code verzichten. Es wird somit erreicht, dafd immer mit
der gro3tmdglichen Bahngeschwindigkeit (unter Einhaltung der Achsgrenzwerte)
das Bewegungsprofil durchfahren wird. Dabei wird immer mindestens eine
Achse mit maximaler Beschleunigung bzw. maximaler Geschwindigkeit betrie-
ben.

GESCHWINDIGKEITSVERHALTEN IN PROBLEMSITUATIONEN
Unterbrechung der Informationsversorgung

Sofern fiir den Bahnrechner keine Information zur weiteren Bearbeitung zur
Verfligung gestellt wird, wird die Bahn in der zuletzt vorgeschriebenen Form
beendet, und die Geschwindigkeit entsprechend den zugelassenen Achsgrenz-
werten auf Null zurickgenommen.

Ausfall des Bahnrechners

Bei Ausfall des Prozessors, auf dem der Bahnrechner lauft, wird durch die
MAC1-Achscontroller selbststéandig die Geschwindigkeit entsprechend den
Achsgrenzwerten zuriickgenommen, sodaf} gerade noch die fur den MAC1
abgesetzten Bahnstiicke abgefahren werden. Es wird also sichergestellt, daf
die Bahn bis zum zuletzt bekannten Punkt eingehalten wird, und die Anlage in
einem sicheren Zustand zum Stillstand kommt.

Ausfall eines Achscontrollers
Eine "watch dog"-Hardware fuhrt im Fehlerfall zum Abfall der Relais und zur

Ausgabe von 0V am Analogausgang. Dieser Zustand wird erkannt und es wird
auf allen beteiligten Achscontrollern ein Not-Halt ausgeldst.
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Verhalten bei hoher Prozessorbelastung

Beirechenintensiven Interpolationsvorgéngen, und fur den Fall, da hierbei die
Mdglichkeitder Mehrprozessorféhigkeit nicht ausreichend in Anspruch genom-
men wird, kdnnte es vorkommen, daB die Achscontroller nicht ausreichend
schnell mit Information versorgt werden. In diesem Fall Gbernehmen die
Achscontroller selbstandig die rampenférmige Verzdgerung auf eine geringere
Bahngeschwindigkeit.

Verhalten bei Not-Halt

Bei Not-Halt wird die Geschwindigkeit entsprechend der maximalen
Verzogerungsrampe auf Null zuriickgenommen, die vorgeschriebene Bahn
wird dabei eingehalten.

FUNKTIONEN DER B&R BAHNSTEUERUNG
Lineare und Kreisinterpolation

Die lineare Interpolation kann tUber drei Achsen erfolgen, die Kreisinterpolation
Uber zwei Achsen. Soll ein Kreis im Raum beschrieben werden, so kann hierfiir
die Spline-Interpolation herangezogen werden.

Spiegelungen an x- und y-Achse

Bei der Spiegelung wird auch die Richtung der Werkzeugradiuskorrektur
geéandert.

Werkzeugradiuskorrektur (WRK)

BeiFrasanwendungenkanneine
Werkzeugradiuskorrektur erfol-
gen. Es kann also die tatséchli- y
che WerkstiickgréRe program-
miert werden, die Korrektur um
den Radius des Frasers erfolgt
durch die Steuerung. Wahlwei- ~
se werden bei Aul3enecken Werkstiick
Ubergangsgeraden oder Uber-
gangskreise erzeugt.

efahrene Bahn
P

X

Tandemachsen

Zwei Achsen mitgleicher Auflésung (Getriebelibersetzung 1 : 1) konnenals ein
Achspaar positioniert werden.

Verwendung C-&hnlicher Steuerséatze

Im NC-Programm konnen durch Steuerséatze Programmverzweigungen und
Schleifen erzeugt werden. Diese Sétze umfassen Anweisungen wie:

IF (IF, ELSEIF, ELSE, ENDIF)

SWITCH (SWITCH, CASE, DEFAULT, ENDSWITCH, BREAK)
FOR (FOR, ENDFOR, CONTINUE, BREAK)

WHILE (WHILE, ENDWHILE, CONTINUE, BREAK)

DO (DO, ENDDO, CONTINUE, BREAK)

Mathematische Funktionen

Innerhalb der NC-Satze kénnen mathematische Funktionen verwendet wer-
den. Diese umfassen:

Grundoperationen (+, -, * /,**, MOD)
Zahlenfunktionen (ABS, SQR, SQRT, EXP, LN, DEXP, LOG)
Winkelfunktionen (SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN)

Umwandlungen (INT, FRACT, ROUND)
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SPS-SYSTEME
POSITIONIEREN

Kommunikation mit der SPS

Zur Kommunikation mit der SPS stehen frei definierbare M-Funktionen zur
Verfligung:

MwS M-Funktion ohne Synchronisation

MbR-SbR M-Funktion vor Satz, Synchronisation vor Satz
MbR-SaR M-Funktion vor Satz, Synchronisation nach Satz
MaR-SaR M-Funktion nach Satz, Synchronisation nach Satz

Durchdie Synchronisation wird erreicht, da mit der Weiterbearbeitung des NC-
Programmes auf die Fertigmeldung der SPS gewartet wird. Die unterschiedli-
chen Synchronisationsarten erlauben wiederum, da mehrere zu synchronisie-
rende Auftrage von der SPS gleichzeitig bearbeitet werden.

Spline-Interpolation
Die Stitzpunktinterpolation durch Splines erméglicht das Verbinden von Stitz-
punkten durch eine "glatte" Kurve, ohne diese durch eine grof3e Anzahl von

Kreisen und Geraden annéahern zu missen.

Bedeutung von glatt:

keine Kriimmungs-
keine Knicke spriinge
Ri
R,

Die Kurve kann in der Ebene (2-dimensional) und im Raum (3-dimensional)
liegen.

\4

-
SN

Mit der B&R-Bahnsteuerung kann die Bewegung auf dem Spline mitkonstanter
Bahngeschwindigkeit oder zeitoptimal erfolgen. Zeitoptimal bedeutet wieder die
Ausfiihrung einer Bewegung unter Einhaltung vorgegebener Grenzen fiir

Bahngeschwindigkeit, Achsgeschwindigkeiten, Achsbeschleunigungen und
Ruck.

A

Vorteile fur den Anwender:

- Vorschubangabe nicht notwendig

- bestmdgliche Schonung der Mechanik

- hohe Bahngenauigkeit

- kurze Verfahrzeit (wichtig fir Handlingsaufgaben)
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SONSTIGE LEISTUNGSMERKMALE DER B&R-CNC
Das B&R CNC-System ist "SPS kompatibel"

Jedes durch B&R entwickelte MULTICONTROL-Modul kann zusammen mit
der CNC Hardwarekonfiguration betrieben werden, die Kommunikation mit der
CNC-Software erfolgt auf dem ublich kurzen Weg tber den SPS-Bus mit der
SPS-Zentraleinheit.

Das B&R CNC-System ist modular in Bezug auf Software und Hardware

Die Rechenleistung kann bei Bedarf durch hinzufugen weiterer B&R MAESTRO
Co-Prozessoren erhdht werden. Sonderfunktionen kénnen auf einfache Weise
bei Festlegung des Softwareumfangs in die kundenspezifische CNC eingebun-
den werden.

Das Betriebssystem des B&R MAESTRO Systems ist multitaskingfahig
Esermdglichtdas parallele Ablaufen zusétzlicher Tasks, wie der Visualisierung
oder Vernetzung. Sokann z.B. auf einfache Weise die Bedienoberflache mittels
SPECTO_Serstelltwerdenund als zusétzliches Programm am B&R MAESTRO
Co-Prozessor laufen.

Die Abtastintervalle des Lageregelkreises liegen bei 4 ms

Dadurchisteinhohes MaR3 an Stabilitat des Lageregelkreises gewahrleistet und
es kdénnen hochdynamische Antriebe verwendet werden.

Zusatzliche Achsen mdglich

AuBer den 2-3 interpolierenden (zur Bahnbewegung beitragenden) Achsen
kénnen noch bis zu 7 weitere Achsen im CNC-Verbund bedient und durch NC-
Satze gesteuert werden.

Betrieb einer Tangentialachse

Anstatt einer der drei Hauptachsen kann auch eine Tangentialachse betrieben

werden. Eine Tangentialachse fuhrt beispielsweise ein Schneidwerkzeug im-
mer tangential zur gefahrenen 2-dimensionalen Bahn mit.
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ALLGEMEINES, GRUNDBEGRIFFE,
DYNAMISCHES STRECKENVERHALTEN
SPS-SYSTEME

ALLGEMEINES

DYNAMISCHES STRECKENVERHALTEN

B&R bieteteine Reihe von Hardware- und Softwarekomponenten fiir Regelungs-
anwendungen an. Das Standardsoftwarepaket 3, enthalt u.a. Standardsoft-
ware fur Regelungsanwendungen.

BESTELLDATEN

Standardsoftwarepaket 3, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme:
usw.), Standardsoftware fiir Regelungsanwendungen.

3,5 "-Diskette(n)

deutsch SWSPSPID01-0
englisch SWPLCPID01-0

Der folgende Abschnitt enthalt eine kurze Einfuhrung in die Grundbegriffe der
Regelungstechnik und eine detaillierte Beschreibung des verwendeten Regel-
algorithmus.

GRUNDBEGRIFFE

Regeln ist ein Vorgang, bei dem die zu regelnde GréRe (RegelgroRe x)
fortlaufend erfaf3t, mit der Fihrungsgré3e w verglichen und abhéngig vom
Ergebnis dieses Vergleichs an die FihrungsgroRe angeglichen wird.

REGELKREIS
StorgroBe(n)
4
Fiihrungs-
groBe w Regel-
Regel- Regel- groBe x
einrichtung strecke =
7 Stell-
gréBe y

FihrungsgréRew: Sollwert, der dem Regelkreis von auen zugefiihrt wird und von der
Regelung unbeeinflult bleibt. Die RegelgroRe x soll der Fiihrungs-
gréRe w in einer vorgegebenen Abhangigkeit folgen.

RegelgroRex: GroRe, die in der Regelstrecke konstant gehalten bzw. von der
FuhrungsgroRe beeinflulit wird.

StellgroRey: Die StellgroRe ist die Ausgangsgrofe der Regeleinrichtung, welche
die steuernde Wirkung der Regeleinrichtung auf die Regelstrecke
Ubertragt.

Storgroke(n) z: Von auBen auf den Regelkreis einwirkende Storungen, die die
RegelgroRe beeintrachtigen.

Regelabweichungx,,: Differenz zwischen Regelgroe und FihrungsgroRe. Die Regelab-

weichung sollim Regelkreis méglichst klein (Null) gehalten werden.

Aufgabe eines geschlossenen Regelkreises ist es, die Regelgro3e (Tempera-
tur, Druck, Drehzahl, Geschwindigkeit, Pegel, usw.)zu erfassen , diese mit der
FuhrungsgroRe zu vergleichen und entsprechend dieses Vergleiches eine
StellgréRe y zu bilden . Die StellgréRe y beeinfluBt Uber die Regelstrecke die
RegelgroRe x.

204

Fir Regelzwecke kann das dynamische Verhalten der meisten Industrie-
prozesse durch eine Verzégerungszeit 1. Ordnung mit Totzeit charakterisiert
werden.

y
Y ) Regel | X
strecke
t

... Totzeit
s - VerzGgerungszeit
Ks ... Streckenverstarkung

i

—

Totzeit Tt: Die Totzeit ist jene Zeit, die die Regelstrecke bendtigt, bis sich bei
einer StellgréBenénderung die RegelgréRe &ndert. (Sie wird auch
als Ubertragungsverzogerung bezeichnet.)

VerzdgerungszeitTg: Zeitkonstante des Verzogerungsgliedes 1. Ordnung. Nach Ablauf

von T hatdie RegelgréRe x 63,2 % der Amplitude K, als Antwort auf
einen Eingangssprung der StellgréRe y erreicht.

x=@-eTory
Nach einer Zeitvon 4 T; hatdie RegelgroRe ca. 95% von K erreicht.
Streckenverstarkung K. Die Verstérkung der Regelstrecke ergibt sich aus der prozentuellen
RegelgroRenanderung Ax dividiert durch die prozentuelle Stell-

gréRenanderungAy. Fiir die tatséchliche Streckenverstérkung wird
die Verstéarkung der verwendeten MeRinstrumente (z.B. Tempera-

turfiihler) berticksichtigt.
AX [%]

Kg= ———
by [%]

EIGENSCHAFTEN EINES REGELKREISES

Stabilitat, Genauigkeit und geringe Ausregelzeit sind Anforderungen, die an
jeden Regelkreis gestellt werden.

Stabilitat UnterStabilitatversteht man, daRl der Regelkreis bei einer sprungartigen
EingangsgréRenanderung (FlhrungsgréRe oder StérgroRe) durch akti-
ves Eingreifen des Reglers (Ausregeln) keine Schwingungsneigung auf-
weist.

Genauigkeit Die Genauigkeitwird durch die GroRe der Regelabweichungsénderung

(Ax,,) bestimmt, auf die der Regelkreis im Stande ist zu reagieren.
Ausregelzeit Die Ausregelzeitist jene Zeit, die der Regelkreis bendtigt, um die Regel-
groRe bei einer FiihrungsgroRenanderung auf den neuen Wert oder nach
Einwirkung einer Storgroe auf den urspriinglichen Wert zu bringen.

Beider Auslegung eines Regelkreises sind diese drei Eigenschaften zu beriick-

sichtigen. Diese Eigenschaften scheinen volliginkompatibel zu sein. Ziel ist es,
ein optimales Zusammenwirken aller drei Anforderungen zu erzielen.
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REGLERTYPEN,
ALGORITHMUS DES DIGITALEN PID-REGLERS

SPS-SYSTEME

REGELN
REGLERTYPEN w0 <
AB D
y=K, Dw(n) + Xwa) w um(ﬂ) : XW("-l)) AP
T, i=0 o
YyXw
L % Bei der Parametrierung von PID-Reglern werden Ublicherweise statt T und T
P T =i e die Nachstellzeit T und die Vorhaltezeit T, angegeben:
T t
T
D
TN = KP E-I TV =
Vi KP
I 1 y= 1 jx dt . . . .
! Ty Daraus ergibt sich folgende Schreibweise:
i 4 s
T, < T,
ViXe y=K, D [XW(n) + = z Xwg T — I]Xw(n) : XW(n-l))] +AP
D T dxw TN =0 AB
| YTy
+S— T,; Abtastzeit (100 ms) T, Nachstellzeit
n Zeitperiode T, Vorhaltezeit
e 5=l o Ak jx ot Alle Reglerin einem B&R-Prozessorwerdenin der Zeitvon 100 ms durchlaufen.
PI =KXk |
4 e To=K.T,

FUNKTIONEN DES PID-REGLERS

y=K,.>(W+TD.dXW
PD | . o BETRIEBSARTEN

! o=+ - MANUELL/AUTOMATIK (M/A)
i - LOKAL/EXTERN (L/E)
- DISSELEKT/FEEDBACK (DSEL/FBAK)
Yy YK xs L jxw faT, . 3: - CLOSE/OPEN/FREEZE
—t— KT 1.
K MANUELL/AUTOMATIK (M/A)
MANUELL In dieser Betriebsart wird die StellgréRe vom Eingang MV_MAN abgeleitet.
y  Stellgroke T, Integralzeit Hierbei ist zu beachten, daB die Sicherheitsfunktionen, die das Stellorgan
X,  Regelabweichung T, Differentialzeit betreffen (StellgréRenrampe dy/dt und der obere und untere StellgréRengrenz-
K,  Proportionalverstérkung T, Nachstelizeit wert) wirksam sind. Um ein stoRfreies Zuriickschalten in den Automatik-Berieb
T, Vorhaltezeit zu gewahrleisten, wird die Stellgréfe im Hand-Betrieb entsprechend den
Parametern PB und TN in einen P- und I-Anteil umgerechnet.
AUTOMATIK  Im Automatik-Modus wird die StellgroBe durch den PID-Algorithmus und
dessen Parameter bestimmt. In dieser Betriebsart sind alle Funktionen und
Sicherheitseinrichtungen aktiv.
ALGORITHMUS DES DIGITALEN PID-REGLERS 9

Der PID-Regler besteht aus einem P-Anteil, einem I-Anteil und einem D-Anteil.
Die Summe dieser drei Komponenten einschlieBlich des momentanen Arbeits- LOKAL/EXTERN (L/E)
punktes ergibt den Algorithmus eines PID-Reglers. Es gilt:

Der Regler kann mit zwei verschiedenen Sollwerten, die wahlweise Gber den

Eingang L/E aufgeschaltet werden kénnen, betrieben werden.
y=P+1+D+AP

LOKAL In dieser Betriebsart wird der Sollwert vom Eingang SP_LOC verwendet.
EXTERN In dieser Betriebsart wird der Sollwert vom Eingang SP_EXT verwendet.
t
1 dx
y=k, O,+ = [x,at+7, 02w pp
T dt DISSELEKT/FEEDBACK (DSEL/FBAK)

[
Die Eingange DSEL und FBAK werden fiir die Selektorregelung benétigt:

AP Arbeitspunkt | Integralanteil DSEL =0

- ! , . . Der Regler ist selektiert, d.h. er arbeitetim Normalzustand. Die StellgroRe wird
P Proportionalanteil D Differentialanteil

aus dem PID-Algorithmus gebildet.

DSEL =1 DerRegleristdisselktiert, d.h. die eigentliche StellgrdRe wird nicht vom eigenen
Algorithmus, sondern vom Feedback abgeleitet. Um bei Selektion des Reglers
einstoRfreies Ubemnehmen der StellgroRe zu gewahrleisten, wird der Feedback
in die den eigenen Parametern (PB und TN) angepalten P- und |-Anteile
umgerechnet.

Die vier Komponenten AP, P, | und D kénnen im Bereich zwischen 0 und 64000
liegen. Diese Formel gilt fur analoge PID-Regler und kontinuierliche Signale.
Werden diese Uberlegungen in den digitalen Bereich (in dem nur ein endlich
diskreter Wertevorrat existiert) transformiert, so mul man den Differential-
quotienten durch den Differenzquotienten 1. Ordnung und das Integral durch die
Summe (Rechteckintegral) ersetzen:
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CLOSE/OPEN/FREEZE

Diese Funktionen sind spezielle Betriebsmodi des Reglers.
CLOSE Wird der CLOSE-Eingang aktiviert, so wird die StellgroRe y nach der Stellgrd-
Renrampe dy/dt im Forward-Modus vom aktuellen Wert auf 0 % bzw. im
Backward-Modus vom aktuellen Wert auf 100 % gefiihrt.

OPEN Wird der OPEN-Eingang aktiviert, so wird die StellgroRe y nach der Stell-
gréRenrampe dy/dt im Forward-Modus vom aktuellen Wert auf 100 % bzw. im
Backward-Modus vom aktuellen Wert auf 0 % gefiihrt.

FREEZE Wird der FREEZE-Eingang aktiviert, so wird die StellgroRe y eingefroren, d.h.
sie bleibt unabhéngig von der Regelabweichung am momentanen Wert.

PARAMETER

Der B&R Regler benétigt folgende Parameter:

PB Proportionalband X,

TN Nachstellzeit T,

TV Vorhaltezeit T,

DB Totband Ty

DEV+ positiver Regelabweichungsalarm x,,,
TDEV+ positiver Alarmtimer t, , .

DEV- negativer Regelabweichungsalarm x,

TDEV- negativer Alarmtimer t,,,

RAMP Sollwertrampe Wg e

BIAS Arbeitspunkt AP

MV_HI oberer StellgroRengrenzwerty,,

MV_LO unterer StellgroRengrenzwerty, |

VEL StellgréRenrampe Ay

TP+ positive Periodenzeit fur Taktregler t,,,

TPmin+ Grenzwert positiver Bereich fir Taktregler t, .
TP- negative Periodenzeit fur Taktregler t,.

TPmin- Grenzwert negativer Bereich fiir Taktregler t,,
TS Gesamtschrittzeit t

TSmin minimale Schrittzeit t

SMIN

PROPORTIONALBAND (PB)

Beieiner Anderung der Regel-
abweichung x,, verstellt der 100

P-Anteil des Reglers die Stell- ot
groRe unverzogert um einen " /
verhéltnisgleichen (proportio- oS /
nalen) Betrag. Kenngrof3e hier- = T /
fur ist die Proportionalverstéar- < L —
kung K. g = ¥ =50
%, 40 /
&
, = ]
K = —
XW 0 20 40 80 80 100

StellgroBe y [%)]

Fir den P-Anteil ist dieses Verhaltnis Uber den gesamten StellgréRenbereich
gultig. Fir die prozentuelle Darstellung wird das Proportionalband X, verwen-
det, sodaf folgendes gilt:

Demnach bewirkt ein kleines Proportionalband eine hohe Verstarkung und
umgekehrt.

206

PARAMETER, PROPORTIONALBAND,

TOTBAND (DB)

Innerhalb des Totbandes wird die Regelabweichung x,, auf Null gehalten, d.h.
Regelabweichungen, die kleiner als das Totband sind, werden unterdriickt. Das
Totband gilt sowohl fur positive als auch fur negative Regelabweichungen, und
istin beiden Fallen gleich groR3.

100 % -

w+Tg

w-Tg y

50 %

/

0 %

/

0 \/\ t

Der Wert des Totbandes kann von 0 - 64000 angegeben werden.
0% 50 %

| | |

I 1 1

0 32000 64000

100 %

Beispiel erlaubte Regelabweichung x,, =+ 10 %

erlaubte Regelabweichung x, = £ 15 %

Totband T, = 6400 ...
Totband T, = 9600 ...
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REGELABWEICHUNGSALARME (DEV+, TDEV+, DEV-,
TDEV-)

Die Regelabweichung wird aus der Differenz zwischen Sollwert und Istwert
gebildet:

Regelabweichung = Sollwert - Istwert

Fir die FuhrungsgréRe kann eine maximale Abweichung jeweils in positiver
(X,,) und negativer (x,) Richtung bestimmt werden. Wird diese maximal
zulassige Abweichung uberschritten, so wird ein Timer mitder Zeitt , bzw.t
gestartet. Nach Ablauf dieser Timerzeit wird der positive Alarm x,,, bzw. der
negative Alarm x,, gesetzt. Erreicht die FiihrungsgréRe wahrend dieser Zeit
wieder den zulassigen Bereich, wird der Timerausgang riickgesetzt und somit
kein Alarm mehr ausgegeben.

O e e

50 % T

0%

) 0
Timer =

=
=
3 o
.
ot+—+—» o+—F+—m» o
lg‘
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SOLLWERTRAMPE (RAMP)

Eine sprungartige Anderung des Sollwertes bewirkt bei groRer Reglerverstarkung
oder bei einem Regler mit D-Anteil eine gro3e StellgroBenanderung. Um eine
dynamische Steilheitsbegrenzung des Sollwertes zu erreichen, kann der Soll-
wert dem Regler nach einer Rampe zugefihrt werden.

W
A tatséchlicher Sollwertsprung
64000
(100 %)
dem Regler
zugefiihrte Sollwertrampe
A
:
=
32000 -
(50 %) 7" H
4
A
A
:
4
0 >
. Wsr * e ) e | o t

WRAMP * tAB

Die Sollwertrampe basiert auf der Abtastzeit t,, (100 ms). Der fiir die Sollwert-
rampe angegebene Wertw,,,. bestimmt nach wie vielen Abtastzyklen sich der
Sollwertum 100 % andern darf (z.B. W,,,, =4 entspricht einer Sollwertanderung
von 0 auf 100% in 400 ms). Die Steigung der Sollwertrampe entspricht dem-
nach:

Sollwertdnderung um 100 % 64000 (100 %)
KSWR = =
WRAMP WRAMP
Beispiel An einen Regelkreis mit einer Sollwertrampe w =100wird ein

RAMP

Sollwertsprung von 32000 auf 48000 (Ax,, = 16000) angelegt.

64000 64000
Kewn = = = 640
s WRAMP 100
&, 16000
Wyp = = = 25
K 640

SWR

Nach25 Abtastzyklen (2,5s)hatder Sollwertam Reglereingang
48000 erreicht.

Samtliche Eingaben werden auf einen 16 Bit-Wert bezogen. Der Maximalwert
liegt bei 64000. Der Regler ist jedoch auch in der Lage 10, 12, und 14 Bit-Werte
zu verarbeiten. Diese Werte werden intern vom Regler auf 16 Bit-Werte
umgerechnet.
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REGELN

ARBEITSPUNKT. STELLGROSSENGRENZWERTE,
STELLGROSSENRAMPE
SPS-SYSTEME

ARBEITSPUNKT (BIAS)

STELLGROSSENRAMPE dy/dt (VEL)

Der Arbeitspunkt stellt bei einem taktenden Regler die Grenze zwischen
positivem und negativem Taktsignal dar. Diese beiden Taktsignale werden
beispielsweise zum Kilhlen bzw. Heizen eines Systemes verwendet.

Yy Yy
100 % 100 %
HEIZEN HEIZEN
AP
50 % 50 % T
KUHLEN "
KUHLEN
0% L 0 % L
0 t 0 t
AP bei 70 % AP bei 30 %

30 % Heizen
70 % Kuhlen

70 % Heizen
30 % Kuhlen

Imweiteren Verlauf dieser Beschreibung (Abschnitt Taktsignal) wird aufgezeigt,
daR das Puls-/Pauseverhaltnis des Taktsignals, und somit die Genauigkeit des
Reglers, unter anderem auch von der Lage des Arbeitspunktes bestimmt wird.

STELLGROSSENGRENZWERTE (MV_HI, MV_LO)

Darfdie Stellgré3e y nurin einem bestimmten Bereich liegen, so kann dies durch
Angabe eines oberen und unteren Grenzwertes realisiert werden.

Y, - ObererStellgroRengrenzwert
Yo - untererStellgroRengrenzwert
y y ohne Begrenzung

A

y mit Begrenzung
100 %

Yui

50 % T ;

Yo
0% >
0 t
Alarm yy,
% —
0 >
0 t
Alarm y, o
%
0 >
0 t
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Zum Schutz der Regelstrecke gegen grof3e StellgréRenanderungen besteht die
Mdglichkeit die StellgrofRe durch eine Rampe zu begrenzen. Eine solche
dynamische Steilheitsbegrenzung istin manchen Anwendungsfallen erforder-
lich (z.B. ein Druckventil darf nicht sprungartig gedffnet werden).

Ya
64000 | tatséchlich errechnete
(100 %) StellgréBenanderung
| der Reglerstrecke
| zugefilhrte StellgréBenrampe
32000 | |
50 %) I
‘0% v
Ay
- A
v >
0 e t

Der Wert Ay gibt die maximale Anderung der StellgréRe pro Abtastvorgang
(100 ms) an.

Beispiel Der Regler hat einen StellgréfRensprung von 35000 auf 48000
errechnet. Die maximale StellgréRenénderung pro Abtastzyklus
Ay =900.

50000 - 35000 15000
= = 16,67 = 1673
Ay 900

900.2
3

600

Die Stellgrof3e andert sich 16 Abtastzyklen lang um den Maximal-
wert Ay = 900. Wahrend dem 17. Abtastzyklus &ndert sich die
StellgréBe um den Restbetrag von 600 auf 50000. D.h. nach 1,7
Sekunden ist die errechnete Stellgré3e erreicht.
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TAKTENDER REGLER

SPS-SYSTEME

TAKTENDER REGLER (TP+, TPmin+, TP-, TPmin-)

Der Regler erzeugtin Abhangigkeit der Stellgro3e y ein positives bzw. negatives
Taktsignal (T+ bzw. T-). Durch den Arbeitspunkt AP wird die Grenze zwischen
positivem und negativem Taktsignal festgelegt:

0% - AP negatives Taktsignal
AP - 100 % positives Taktsignal
T+ T-

y > AP ' '

y = AP

In beide Bereiche wird zur Erzeugung der Taktsignale jeweils ein Ségezahn-
signal mitden Periodenzeitent, (positiver Bereich) bzw. t, (negativer Bereich)
gelegt. Die Steigung des Sédgezahnes bestimmt das Puls-/Pauseverhaltnis des
Taktsignals. Festgelegt wird die Steigung von der Periodenzeit und von der
Lage des Arbeitspunktes. Bei konstant bleibender Stellgrée y im positiven
Bereich hat das Taktsignal folgenden Verlauf:

y y
100 % 7 100 >t
positiver Sagezahn positiver Sagezahn
¥
f
" [i i
i I
S 1
AP '\ 50 % negativer Sagezahn ! }
i
negativer Ségezahn I
1
|
< h
[}
1
0 0% t
t it
i
T+ T+ } I
|
[l
1 1 n
0 t 0 t
0 i 3 0 [ t

pos. Bereich = 50 %
neg. Bereich = 50 %
y, = konsty, > AP

pos. Bereich = 30 %
neg. Bereich = 70 %
y, = konst.y, > AP

t,, ... positive Periodenzeit des Sagezahnes

te, ... Einschaltzeit (beiy, = konst.)
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Die beiden nachfolgenden Diagramme geben Aufschluf Gber die Erzeugung
des negativen Taktsignals:

pos. Bereich = 20 %
neg. Bereich = 80 %

y y
100 %~ — === == === ————— 100 %{=—————g————— =~ -
positiver Sagezahn /[
|/ positiver Sagezahn
¥
¥s !
b ) hY I g
50 % } negativer Sagezahn } T = ~-
| | |
! i } 1 (! i
| | | ! ! !
I ! I vegater Sageain | !
I I I I I
i | i i Pl N [
vl : : NN
0 : ' :
I I I [ I I I
0 (. . t o | il [ | t
T I i il T | e I i |
! o L R
| i ! L It |
1 1 i
| ! i
| I | I
! I 1! I
T T
| 1
I
I
| i
I
i |
| i
i
I
I
i

i
I
I
I
I
|
I
I
i
T T
0 b ol t 0 | 4—&—»}
|
I
I
I
I
I
|
I
]

Y, = konst. y, <AP

i

pos. Bereich = 50 %
neg. Bereich = 50 %

Das positive Taktsignal T +
ist in diesem Fall Null.

t,, .. positive Periodenzeit des Sagezahnes
- negative Periodenzeit des Sagezahnes
te, .. Einschaltzeit (beiy, = konst.)

Die Periodenzeitt,, bzw. t, basiertauf der Abtastzeitt, (100 ms). Der Wert gibt
die Anzahlder Abtastzyklen an, nach denen ein Neustart des Taktsignals erfolgt
(z.B. t,. = 100 entspricht einer Periodenzeit von 10 s).

BEGRENZUNG DES TAKTSIGNALS

Um kurzzeitige Schaltimpulse des Taktsignals zu vermeiden, kénnen Grenz-
werte (.. bzw. t,,. ) festgelegt werden. Ein- bzw. Ausschaltzeiten des
Taktsignals, die kleiner als der angegebene Grenzwert sind, werden unter-
driickt. Dies gilt sowohl fur StellgroRen mit geringen Abweichungen vom
Arbeitspunkt als auch bei der Annéherung an 0 % bzw. 100 %. Auch der
Grenzwert basiert auf der Abtastzeit t,;, d.h. der angegebene Wert entspricht
dem Vielfachen der Abtastzeit (z.B. t,,, = 4 entspricht einem Grenzwert im
negativen Bereich von 400 ms).

PMIN-

Takisignalbegrenzung
/ -

100 %—— 2 ———— !
/]

Taktsignalbegrenzung

—_ - 100 -4—7 S [}

i
)
i
i
i
i
i
i
i
i T t
toune Y
e L R
i i I

| ! I
1 hne Begrenzung } | ohne Begrenzung } 1
‘ |_I—|_|_|_ ‘ H |——L

[ |

P
P

L T [
mit Begrenzung mit Begrenzung
ik

A o N I ) N

pos. Bereich = 50 %
neg. Bereich = 50 %

pos. Bereich = 50 %
neg. Bereich = 50 %

touns - Grenzwert positiver Bereich
town. -+ Grenzwert negativer Bereich

Der Grenzwert kann maximal 25 % der Periodenzeit betragen.
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REGELN

SCHRITTSIGNAL,
SYSTEMKONFIGURATIONEN
SPS-SYSTEME

SCHRITTSIGNAL (TS, TSmin)

SYSTEMKONFIGURATIONEN

Die StellgroRe y des PID-Reglers liegtim Bereich von 0 - 64000, demnach wird
die Gesamtschrittzeit t_ in 64000 Schritte unterteilt.

t
At=—° By
64000

84000 |
(100 %)

t, ... Zeit, die bendtigt wird, um die ge-
samte Schrittweite zu durchlaufen

Ay |

32000 |
(o2 At ... Ay entsprechende Ansteuerungs-

zeit

Ay ... StellgréBenanderung

Die Schrittrichtung wird vom Vorzeichen
der StellgroRenanderung bestimmt.

Die Zeit t5 wird als Vielfaches der Abtastzeit t,; (100 ms) angegeben (z.B.
t;=200 entspricht einer Gesamtschrittzeitvon 20's). Z.B.: Die DurchfluRmenge
in einem Rohr wird durch einen Schrittregler geregelt.

Der Schrittregler benétigt fir die
gesamte SchrittweiteAx,,  die Zeit
t.. Furdie der StellgréRenanderung
Ay entsprechende Schrittweite Ax,
wird der Motor die Zeit At lang
angesteuert.

Eventuelle Ungenauigkeiten, die beispielsweise durch ein Lagerspiel hervorge-
rufen werden, werden durch Nachregeln um einen Einzelschritt beim Erreichen
der Endposition bzw. Nullage unterdriickt.

BEGRENZUNG

Um zu haufiges Einschalten des Motors zu vermeiden, kann ein Grenzwert e
festgelegt werden. Erst ab der angegebenen Zeit t, =~ (entspricht einer
StellgréRenanderung Ay,, ) wird die Schrittregelung gestartet. Der Grenzwert

te,n K@NN maximal 25 % der Gesamtschrittzeit t_ betragen.
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Auf Grund der Anforderung, den Regler in verschiedenen Konstellationen zu
betreiben, ergeben sich zwei verschiedene Regelsysteme:

- CP/PLC-System
- PP/PLC-System

Diese Regelsysteme beschreiben die Umgebung (Hardware, auf der der
eigentliche Algorithmus lauft) und das User-Interface (Bedienung erfolgt tiber
Kontaktplan).

CP/PLC SYSTEM

Dieses Reglersystem bietet die Mdglichkeit, auf einer Zentraleinheit bis zu
16 PID-Regler mit allen Sonderfunktionen zu installieren.

FUB-Name Bezeichnung zu installieren auf
LCCL.MSL Konfigurationsblock CP
LICL.MSL 1/0-Block CP
LECL.MSL Ext 1/0-Block CP
LPCL.MSL Parameter-Block CP
LSCP.MSL Selektor-Block fiir CP-System CP
LPAR.TAB Parametertabelle CP
PP/PLC SYSTEM

Dieses Reglersystem bietet die Mdglichkeit, bis zu insgesamt 255 PID-Regler
mit allen Sonderfunktionen zu installieren. Hierzu wird eine entsprechende
Anzahl von Peripherieprozessoren (pro PP sind 32 PID-Regelkreise moglich)
bendtigt, die den eigentlichen PID-Algorithmus berechnen. Die Bedienung
erfolgt Uber die Logik.

FUB-Name Bezeichnung zu installieren auf
LCPL.MSL Konfigurationsblock CP
LIPL.MSL 1/0-Block CP
LEPL.MSL Ext I/0-Block CP
LPPL.MSL Parameter-Block CP
LSPP.MSL Selektor-Block fiir PP-System CP
LPAR.TAB Parametertabelle CP
LPAD.TAB PP-AdreRtabelle CP
LAPP_P60.PRG PID-Algorithmus PP60
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SOFTWAREKOMPONENTEN

SPS-SYSTEME
REGELN

ABKURZUNGEN SOFTWAREKOMPONENTEN

Die im Systemnamen enthaltenen Abkirzungen haben folgende Bedeutung:
Das Standardsoftwarepaket 3 "PID-REGLER" enthalt folgende Komponenten:

CP ... der Algorithmus lauft in einer CPU

PP ... der Algorithmus lauft in einem PP PID-Regler
. . " LAPP_P60 PRG PID-Algorithmus fiir PP60 (32 Regler,
PLC ... die Bedienung erfolgt Giber Kontaktplan & ¢ ger)
LCCL FUB PID Reglerkonfiguration fiir CP/PLC
Die PID-ngler Soﬁware ist guf gllen Perlpherleprpzesgren und Zentraleinhei- LCPC FUB | PID Reglerkonfiguration fir PPIPCS
ten lauffahig. Es empfiehlt sich jedoch einen Peripherieprozessor als Regel-
prozessor einzusetzen, da die PID-Software eigenen Speicherplatz sowie LCPL FUB | PID Reglerkonfiguration fir PP/PLC
Durchlaufzeit bendtigt. LECL FUB | PID-Regler Erweiterte E/A fiir CP/IPLC
LEPC FUB PID-Regler Erweiterte E/A fiir PP/PCS
BEZEICHNUNG DER SOFTWAREKOMPONENTEN LEPL FUB | PID-Regler Erweiterte E/A fiir PP/PLC (PP60)
L X i . X LicL FUB | PID-Regler Ein-/Ausgabe fiir CP/PLC
Geman dieser Reglersysteme ergeben sich die oben angefiihrten Funktions- . .
bausteine. Jeder dieser Funktionsbausteine kann eindeutig durch seinen Na- LIPC FUB | PID-Regler Ein-/Ausgabe fiir PP/PCS
men identifiziert und zugeordnet werden: LIPL FUB | PID-Regler Ein-/Ausgabe fiir PP/PLC (PP60)
LPCL FUB PID-Regler Parametrierung fiir CP/PLC
LCC L ) XXX LPPL FUB PID-Regler Parametrierung fiir PP/PLC (PP60)
Bedienung: L .. PLC LSCP FUB PID-Regler Selektorblock fiir CP
LSPP FUB PID-Regler Selektorblock fiir PP (PP60)
Umgebung c .. CP
P PP
. LPAD TAB PP-AdreRtabelle
Blocktyp C ... Konfiguration
(- LPAR TAB Parametertabelle
E .. ExtlO
P ... Parameter
Kategorie L .. LOOP

Ausnahmen

LAPP_P60.PRG  PP-Algorithmus (wird bei einem PP/PLC-System benétigt und lauft
am PP)

LPAR.TAB PID-Parametertabelle (enthalt Default-Parameter fiir einen PID Regler -
wird bei allen Systemen benétigt)

LPAD.TAB PP-AdreRtabelle (enthélt Default-AdreRdaten - wird bei einem PP/PLC-
System bendtigt)

LSCP.MSL CP-Selektor (wird zur Selektorregelung bei einem CP/PLC-System
bendtigt)

LSPP.MSL PP-Selektor (wird zur Selektorregelung bei einem PP/PLC-System
bendtigt)
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VISUALISIERUNG

SYSTEMAUSWAHL

VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS

SEMIGRAFIK-VISUALISIERUNG

A W NN =W

VOLLGRAFIK-VISUALISIERUNG
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BEDIENTABLEAUS
BRRTM3, BRRTM4

7 % VISUALISIERUNG
" SYSTEMAUSWAHL
Bestellnummer BRRTM3-0 BRRTM4-0
Anzeige
Typ Zeilendisplay Zeilendisplay
Ausfiihrung Fluoreszenzanzeige Fluoreszenzanzeige
Zeilen x Zeichen 1x16 1x16
Schriftgréle 5 mm 13 mm
Tasten
gesamt 24 24
mit LED 12 12
ohne LED 12 12
Schnittstelle(n) PATA-spezifisch PATA-spezifisch
Ansteuerung Hardware Schnittstellenmodul PATA Schnittstellenmodul PATA
Ansteuerung Software Bedientableau-Funktionsbausteine, Bedientableau-Funktionsbausteine,
Standardsoftwarepaket SWSPSSTD02-0 Standardsoftwarepaket SWSPSSTD02-0
Abmessungen
Breite 195 mm 249 mm
Hohe 175 mm 223 mm
Tiefe 35 mm 45 mm
Einbaubreite 165 mm 208 mm
Einbauhohe 160 mm 209 mm
Gewicht ca. 0,45 kg ca. 0,75 kg
Schutzart IP54 IP54
Bemerkungen, kompakte Bauweise, geringe Einbautiefe, groRe, gut lesbare Anzeige,
besondere Eigenschaften Einschubstreifen Einschubstreifen
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BEDIENTABLEAUS
BRRT360, BRRTEL45

B

o N+ I~ N~
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ONw o Mo

BRRT360

BRRT360-0 BRRT360-1
ohne Netzteil mit Netzteil

Zeilendisplay
Fluoreszenzanzeige
2x16
5mm

36
24
12

TTY

Standard-Schnittstellenmodule
PIFA, PIF1, PIF3, CP32, PP60,
NTCP63, NTCP64, PSCP65

Bedientableau-Funktionsbausteine,
Standardsoftwarepaket SWSPSSTD02-0

170 mm
250 mm
80 mm
140 mm
221 mm

ca. 1,2 kg ca. 1,4 kg
IP54

alle Funktionstasten mit LEDs, Beschriftung mit Buchstaben
von A-Z und Sonderzeichen, Einschubstreifen
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SYSTEMAUSWAHL

00000000000
7089
0000000

6
3
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BRRTEL45

BRRTEL45-0

Semigrafik-Display
Elektrolumineszenz
20 x 80

45
31
14

RS232

B&R MAESTRO Co-Prozessor (MCO1, MCO3 und MCO3MC),

Standard-Schnittstellenmodule

SPECTO_S,
Standard-Funktionsbausteine

280 mm
370 mm
100 mm
260 mm
350 mm

ca. 4,4 kg

IP54

SPECTO_S Visualisierungsgerat, vollstandige Software-
kompatibilitdt zu PROVIT 700, Einschubstreifen

(IR
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PROVIT TERMINALS
PROVIT 600

% VISUALISIERUNG
SYSTEMAUSWAHL

H

PROVIT 600

Bestellnummer PROVIT600-4

Bildschirm / Display

Typ Semigrafik-Terminal
Ausflihrung 12" Farb-Bildrohre (8 Farben)
Zeilen x Zeichen 24 x 80
Auflésung 640 x 240 Pixel
Tasten
gesamt 42
mit LED 30
ohne LED 12
Schnittstelle(n) RS232
Ansteuerung Hardware B&R MAESTRO Co-Prozessor (MCO1, MCO3 und MCO3MC),

Standard-Schnittstellenmodule

Ansteuerung Software SPECTO_S,
Standard-Funktionsbausteine

Abmessungen
Breite 482,6 mm (19 Zoll)
Héhe 310,4 mm
Tiefe 370 mm
Einbaubreite 448 mm
Einbauhohe 263 mm
Gewicht ca. 19 kg
Schutzart IP54
Bemerkungen / besondere Semigrafikvisualisierung mit SPECTO_S,
Eigenschaften Anschluf? fur externe Tastatur,

Schltisselschalter, Einschubstreifen
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PROVIT TERMINALS
PROVIT 700, PROVIT 800

VISUALISIERUNG
SYSTEMAUSWAHL

§

PROVIT 700

PROVIT700-0

Semigrafik-Display
Elektrolumineszenz, monochrom
20 x 80
640 x 200 Pixel

42
30
12

RS232

B&R MAESTRO Co-Prozessor (MCO1, MCO3 und MCO3MC),
Standard-Schnittstellenmodule

SPECTO_S,
Standard-Funktionsbausteine

482,6 mm (19 Zoll)
310,4 mm
150 mm
448 mm
263 mm

ca. 7 kg
IP54

Geringe Einbautiefe, geringes Gewicht,
kontrastreiches, selbstleuchtendes Bild,
AnschluB fur externe Tastatur,
Schlusselschalter, Einschubstreifen
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PROVIT 800

PROVIT800-1

Vollgrafik-Monitor
12" VGA Farb-Bildrohre, 35 kHz

800 x 600 Pixel

42
30
12

RGB, RS232

B&R MAESTRO-Grafikcontroller (MGC1)

SPECTO_S, C-Grafiklibrary

482,6 mm (19 Zoll)
310,4 mm
400 mm
448 mm
263 mm

ca. 17 kg
IP54

High-end Visualisierung in Verbindung mit
B&R MAESTRO-Grafikcontroller (MGC1),
Anschluf? fiir externe Tastatur,
Schltsselschalter, Einschubstreifen
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Bestellnummer
Beschreibung

Display
Typ
Ausfiihrung
Zeilen x Zeichen

Tasten
gesamt
mit LED
ohne LED

Kommunikation
serielle Schnittstellen
Netzwerkanschlu

Hauptprozessor
Taktfrequenz
Mathematik-Co-Prozessor

Hauptspeicher
Anwenderspeicher
Ansteuerung Software
Digitale Ein-/Ausgénge

Abmessungen
Breite
Héhe
Tiefe
Einbaubreite
Einbauhohe

Gewicht
Schutzart

Bemerkungen,
besondere Eigenschaften

222

BEDIENTABLEAUS

BRXTGR31, BRXTGR35

VISUALISIERUNG
SYSTEMAUSWAHL

BRXTGR31

BRXTGR31-0

Semigrafikfahiges Bedientableau mit OS-9 Betriebssystem

Semigrafik-Display
LCD, monochrom
16 x 26

31
19
12

2 xRS232/2 x TTY /| RS485
ARCNET

68000 / 64 KByte SRAM
12,5 MHz

2 MByte DRAM

1 MByte FlashPROM intern

SPECTO_S

4 Eingange (24 VDC), 1 Relais-Ausgang (24 VDC)

320 mm
170 mm
58,3 mm
303 mm
143 mm

ca. 1,8 kg

IP54

SPECTO_S Visualisierungsgerat,
integrierter Industrierechner
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BRXTGR35

BRXTGR35-0

Semigrafikfahiges Bedientableau mit OS-9 Betriebssystem

Semigrafik-Display
LCD, monochrom
16 x 26

35
23
12

2xRS232/2xTTY | RS485
ARCNET

68000 / 64 KByte SRAM
12,5 MHz

2 MByte DRAM

1 MByte FlashPROM intern

SPECTO_S

4 Eingange (24 VDC), 1 Relais-Ausgang (24 VDC)

220 mm
320 mm
71,5 mm
183 mm
300 mm

ca. 1,8 kg

IP54

SPECTO_S Visualisierungsgerat,
integrierter Industrierechner



Bestellnummer

Beschreibung

Display
Typ
Ausfiihrung
Auflésung
Ansteuerung

Tasten
gesamt
mit LED
ohne LED

Kommunikation
serielle Schnittstellen
Netzwerkanschlu

Weitere Anschliisse

Hauptprozessor
Taktfrequenz
Mathematik-Co-Prozessor

Hauptspeicher

Anwenderspeicher

PCMCIA Interface

Hard Disk

Floppy Disk

Digitale Ein-/Ausgange

Abmessungen
Breite
Hohe
Tiefe
Einbaubreite
Einbauhéhe

Gewicht

Schutzart

Bemerkungen,
besondere Eigenschaften

PROVITINDUSTRIE-WORKSTATIONS
PROVIT 1345, PROVIT 1830

VISUALISIERUNG
SYSTEMAUSWAHL

>

ciles el eilesf s

PROVIT 1345

Sets siehe Abschnitt B4

Industrie-Workstation, OS-9 Betriebssystem, drei Prozessoren
fur Kommunikation, Visualisierung und Anwendungssoftware

Vollgrafik-Display monochrom mit 16 Graustufen
Elektrolumineszenz
640 x 400 Pixel
interner Visualisierungsproz. (68000 / 12,5 MHz / 512 KByte DRAM)

51
34
17

interner Kommunikationsproz. (68000 / 12,5 MHz / 512 KByte DRAM)
4 x RS232/TTY / RS485
ARCNET

Tastaturschnittstelle (AT-kompatibel)

68000 / 512 KByte SRAM
12,5 MHz
68881

2 MByte DRAM

1 Steckplatz fir 1 MByte FlashPROM

3,5" /1,44 MByte

4 Eingange (24 VDC), 2 Relais-Ausgange ( 220 VAC)

280 mm
370 mm
120 mm
260 mm
350 mm

ca. 5,5 kg
IP54

hervorragende Grafikeigenschaften, geringe Einbautiefe,
geringes Gewicht, Tastatur von auRen tauschbar
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0006
OO0
OO0

PROVIT 1830

Sets siehe Abschnitt B4

Industrie-Workstation, OS-9 Betriebssystem, drei Prozessoren
fur Kommunikation, Visualisierung und Anwendungssoftware

Vollgrafik-Farbdisplay, 256 Farben
TFT

640 x 480 Pixel
interner Visualisierungsproz. (68000 / 12,5 MHz / 512 KByte DRAM)

65
53
12

interner Kommunikationsproz. (68000 / 12,5 MHz / 512 KByte DRAM)

4 x RS232 / TTY / RS485
ARCNET

Tastaturschnittstelle (AT-kompatibel)
Anschluf? fiir externen RGB-Monitor

68030 / 0,5 MByte SRAM / mit MMU
33 MHz
68882

10 MByte DRAM

1 MByte FlashPROM intern
2 Steckplatze fir je 1 MByte FlashPROM

Ethernet LanCard, SRAM Karte oder FlashPROM Karte
mindestens 120 MByte
3,5" /1,44 MByte

4 Eingange (24 VDC), 2 Relais-Ausgéange (220 VAC)

482,6 mm (19 Zoll)
310,4 mm
189 mm
442 mm
282 mm

ca. 10,5 kg
P54

scharfes, kontrastreiches Bild, sehr gute Farbqualitat,
absolut flimmerfrei
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INHALT

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS
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ALLGEMEINES, UBERSICHT

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS

ALLGEMEINES

MINICONTROL-BEDIENTABLEAUS

Bedienerfreundlichkeit und exakte Diagnoseméglichkeit sind heute nahezu in
allen Bereichen der Industrieautomation Standardanforderungen an ein Steue-
rungssystem. Mit den B&R-Bedientableaus steht eine kostengiinstige Lésung
fur die Verbindung Mensch/Maschine zur Verfigung. B&R-Bedientableaus
stellen die logische Erganzung zu den SPS-Familien MINICONTROL und
MULTICONTROL dar.

Alle B&R-Bedientableaus sind kompakt, robustund frontseitig in SchutzartIP54
ausgefuhrt, d.h. sie sind staub- und spritzwassergeschiitzt. Alle B&R-Bedien-
tableaus verfuigen tber Tasten miteingebauter LED, die softwareméaRig gesteu-
ert werden.

Die Anzeigenreichenvon einzeiligen, 16-stelligen Displays bis zum EL-Display
mit 20 Zeilen x 80 Zeichen. Alle Displays zeichnen sich durch sehr gute
Lesbarkeit bei groBem Betrachtungswinkel aus, auch bei ungiinstigen Lichtver-
héltnissen. Die Ansteuerung erfolgt Gber serielle Schnittstellen (TTY, RS232,
RS485). Fir die softwareméaRige Bedienung stehen Standard-Funktionsbau-
steine zur Verfligung (Standardsoftwarepaket SWSPSSTD02-0).

Grundsatzlich kdnnen die B&R-Bedientableaus in zwei Gruppen eingeteilt
werden:

- MINICONTROL-Bedientableaus
- Bedientableaus fiir alle SPS-Systeme

226

Fir das System MINICONTROL sind folgende Bedientableaus erhéltlich:

BRRTM3 BRRTM4

Anzeige

Ausfiihrung Fluoreszenz Fluoreszenz

Zeilen x Zeichen 1x16 1x16

SchriftgroRe 5 mm 13 mm
Tasten 24 24

davon mit LED 12 12
Abmessungen

Breite 195 mm 249 mm

Hohe 175 mm 223 mm

Tiefe 35 mm 45 mm

BEDIENTABLEAUS FUR ALLE SPS-SYSTEME

Die folgenden Bedientableaus kdnnen mit allen B&R-SPS betrieben werden:

BRRT360 BRRTEL45

Anzeige

Ausfiihrung Fluoreszenz Elektrolumineszenz

Zeilen x Zeichen 2x16 20x 80

Schriftgrofe 5 mm -
Tasten 36 45

davon mit LED 24 31
Abmessungen

Breite 170 mm 280 mm

Hohe 250 mm 370 mm

Tiefe 80 mm 100 mm
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BRRTM3, BRRTM4

MINICONTROL-BEDIENTABLEAUS

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS

B+R BRRTMH

BESTELLDATEN

MINICONTROL-Bedientableau, 16-stelliges Fluoreszenz-Display, 24 Tasten, 12 Tasten-LEDS,
Schutzart IP54, inkl. Frontfolie, ohne Schnittstellenmodul, ohne Kabel

Schrifthéhe 5 mm BRRTM3-0

Schrifthdhe 13 mm BRRTM4-0

Schnittstellenmodul PATA fiir MINICONTROL-Bedientableaus MCPATA-0

Verbindungskabel PATA - Bedientableau BRKA08-0
ANZEIGE

Selbstleuchtendes Vakuum-Fluoreszenzdisplay, 16 Zeichen, alphanumerisch.

BRRTMI

BRRTMH

ABMESSUNGEN
MaRe BRRTM3 BRRTM4
Breite 195 mm 249 mm
Héhe 175 mm 223 mm
Tiefe 35 mm 45 mm
Einbaubreite 165 mm 208 mm
Einbauhdhe 160 mm 209 mm
Gewicht 0,45 kg 0,75 kg
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BRRTM3, BRRTM4

- kompakte Bauweise
- geringe Einbautiefe
- gutlesbare Anzeige

- 24 Tasten, davon 12 mit Tasten-LEDs

TASTATUR

Die MINICONTROL-Bedientableaus verfiigen tiber 24 Tasten (12 Funktions-
tasten, Ziffernblock).

Die 12 Funktionstasten sind mit LEDs ausgestattet, die softwareméaRig ange-
steuert werden konnen. Die Beschriftung der Funktionstasten erfolgt durch
Kunststoffstreifen, die von der Seite unter die Tastaturfolie geschoben werden.

SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG
Fir die Ansteuerung der MINICONTROL-Bedientableaus BRRTM3 und

BRRTM4 werden ein Verbindungskabel, das Schnittstellenmodul PATA oder
die Kompaktsteuerung benétigt (siehe Bestelldaten).

SOFTWARE
Fir die softwareméaRige Bedienung werden die Bedientableau-Funktionsbau-

steine verwendet. Diese sind Bestandteil des Standardsoftwarepaketes 2,
Best.Nr. SWSPSSTDO02-0 (siehe Abschnitt A7 "SPS-Programmierung").
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BRRT360
FLUORESZENZ-DISPLAY, 2 ZEILEN x 16 ZEICHEN

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS

PERFECTION  IN

AUTOMAT HON
BRRT360

,. . . . . . - kompakte Bauweise

e. n. .. , K. . - 2-zeiliges selbstleuchtendes Fluoreszenz-Display (2 x 16 Zeichen)
". ". ". "e Qe ,9 - 36 Tasten, davon 24 mit Tasten-LEDs

09090060
9299000
2990060

- softwaremafige Bedienung liber Standardfunktionsbausteine

BESTELLDATEN TASTATUR

BRRT360-Bedientableau, 2-zeilige selbstleuchtende Fluoreszenzanzeige . N .
(2 16 Zeichen), 36 Tasten, Schutzart IP54, inkl. aufgeklebter Frontfolie, Das BRRT360-Bedientableau verfugt tiber 36 Tasten (24 Funktionstasten,

ohne Kabel Ziffernblock).

ohne Netzteil BRRT360-0
mit Netzteil BRRT360-1

ANZEIGE

2-zeilige selbstleuchtende Vakuum-Fluoreszenzanzeige (2 x 16 Zeichen):

0000
0000
0000
9060
20006
900
L Jojefc)

(W BRRTIED

BRRT3G0 Die 24 Funktionstasten sind mit LEDs ausgestattet, die softwaremaRig an-
gesteuert werden kdnnen. Die Beschriftung der Funktionstasten erfolgt durch
Kunststoffstreifen, die von der Seite unter die Tastaturfolie geschoben werden.

SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG

Das BRRT360-Bedientableau verfugt tiber eine serielle TTY-Schnittstelle. Die
Ansteuerung von der SPS erfolgt miteinem Schnittstellenmodul oder miteinem

ABMESSUNGEN Peripherieprozessor:
Baugruppentrager / SPS-System
Mafe BRRT360-0 BRRT360 Modul(e) MULTI, MIDI M264 MINICONTROL
Breite 170 mm 170 mm
Hohe 250 mm 250 mm AR, [FIPHE * *
Tiefe 80 mm 80 mm PP60 .
PIFA-0, CP32 .
Einbaubreite 140 mm 140 mm
Einbauhthe 221 mm 221 mm NTCP63, NTCP64, PSCPES O
Gewicht ca. 1,2kg ca. 1,4 kg
SOFTWARE

Fir die softwaremaRige Bedienung werden die Bedientableau-Funktionsbau-
steine verwendet. Diese sind Bestandteil des Standardsoftwarepaketes 2,
Best.Nr. SWSPSSTDO02-0 (siehe Abschnitt A7 "SPS-Programmierung”).
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BRRTEL45
EL-DISPLAY, 20 ZEILEN x 80 ZEICHEN

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG MIT BEDIENTABLEAUS

BRRTEL45

- grofes kontrastreiches EL-Display (selbstleuchtend)

- gute Semigrafikeigenschaften mit Grafikelementen (z.B. Rechteck,
Balkendiagramm usw.)

- 45 Tasten, davon 31 mit Tasten-LEDs

B

- softwareméRige Bedienung Giber B&R MAESTRO Co-Prozessor mit
Visualisierungssoftware SPECTO_S

00000000
0000000
....... TASTATUR

. . . . . . Das BRRTEL45-Bedientableau verfugt uber 45 Tasten (33 Funktionstasten,
Ziffernblock).

X X X X X X X X X X )

BESTELLDATEN e @ 9
45 Tosion, St 14, RS552-Sitecle, . ke ool o0o0O0OOO® OO0

ohne Kabel BRRTEL45-0 o e e

0000000 OGO
ANZEIGE 0"

EL-Display, 20 Zeilen x 80 Spalten, Semigrafik:

_—m—
A R TAR IR ELTIS Die 31 Funktionstasten sind mit LEDs ausgestattet, die softwaremafig an-
gesteuert werden kénnen. Die Beschriftung der Funktionstasten erfolgt durch

Kunststoffstreifen, die von der Seite unter die Tastaturfolie geschoben werden.

SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG
||IIII Das BRRTEL45-Bedientableau verfiigt iber eine serielle RS232-Schnittstelle.
™ Die Ansteuerung von der SPS erfolgt mit einem RS232-Schnittstellenmodul

oder mit einem B&R MAESTRO Co-Prozessor (MCOL1).

SOFTWARE

Das BRRTEL45-Bedientableau ist als SPECTO_S Visualisierungsgerat
konzipert. Es ist softwarekompatibel zum PROVIT 700 Industrieterminal. Fur
die softwaremafige Bedienung stehen zwei Standardldsungen zur Auswahl:

ABMESSUNGEN

SPECTO_S Das BRRTEL45-Bedientableau wird von einem
B&R MAESTRO Co-Prozessor bedient (siehe Abschnitt B3
MaRe BRRTELAS "Semigrafik-Visualisierung").
Breite 280 mm
_';_‘_"rf‘e %g o PROVIT-FUBs  Das BRRTEL45-Bedientableau wird von einem PP60 Peri-
el mm pherieprozessor bedient. Die softwareméaRige Bedienung
Einbaubreite 260 mm erfolgt mit_den PROVIT-Funktionsbausteinen. Diese sind
Einbauhdhe 350 mm Bestandteil des Standardsoftwarepaketes 2, Best. Nr.
SWSPSSTDO02-0 (siehe Abschnitt A7 "SPS-Programmie-
Gewicht ca. 4,4 kg rung").
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VISUALISIERUNG
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ALLGEMEINES, UBERSICHT

i % ﬂ VISUALISIERUNG
SEMIGRAFIK-VISUALISIERUNG

ALLGEMEINES PROVIT INDUSTRIETERMINALS
Eine klare Abgrenzung zwischen Semigrafik und Vollgrafik ist nicht mdglich, da Ubersicht:
z.B. die SPECTO_S Semigrafik-Visualisierungssoftware auch auf Vollgrafik-
Geraten (PROVIT 800 und PROVIT Industrie-Workstation) betrieben werden PROVIT 600 PROVIT 700
kann. Hier eine Ubersicht iber Semigrafik- und Vollgrafik-Visualisierungs- Bildschirm
gerate und -software: Ausfiihrung Bildrohre EL-Display
Zeilen x Zeichen 24 x 80 20 x 80
Abschnitt B3 Abschnitt B4 Farbe/monochrom Farbe monochrom
Semigrafik-Visualisierung Vollgrafik-Visualisierung
3 . c . Tasten 42 42
PROVIT-Industrieterminals PROVIT-Industriemonitor .
PROVIT 600 PROVIT 800 il & &
PROVIT 700 Mate
Grafikcontroller .
XT-Bedientableaus MGC1 Eleld po2 ol pE2 U
BRXT! Hohe 310,4 mm 310,4 mm
SR Tief 370 150
BRXTGR35 PROVIT Industrie-Workstations e o 19k a 72k
PROVIT 1345 -0 -1.2X9

ASClII-Tastaturen fiir PROVIT-Industrie- PROVIT 1830
terminals und PROVIT Industriemonitore

Software fiir PROVIT-Industrieterminals
SPECTO_S

XT-BEDIENTABLEAUS

Ubersicht:
BRXTGR31 BRXTGR35
Display
Ausfilhrung LCD, monochrom LCD, monochrom
Zeilen x Zeichen 16 x 26 16 x 26
Tasten 31 35
davon mit LED 19 23
MaRe
Breite 320 mm 220 mm
Hohe 170 mm 320 mm
Tiefe 58,3 mm 71,5 mm
Gewicht ca. 1,8kg ca. 1,8kg
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19" INDUSTRIETERMINAL, IP54

SEMIGRAFIK-

EBH PROVIT

000060
06660
60606060606

© 0o
000
00O
Lo elc)

TS

BESTELLDATEN

Industrieterminal mit 12"-Monitor und eingebauter Tastatur, 42 Tasten,
davon 30 mit Tasten-LED, Semigrafik, 24 Zeilen x 80 Zeichen, Front IP54,

PROVIT 600

(L TATIRIETRNARNSN

VISUALISIERUNG
VISUALISIERUNG

PROVIT 600

- Farbmonitor

- robuste, industrietaugliche Bauweise

- staub- und spritzwassergeschuitzt (IP54)
- 42 Tasten, davon 30 mit Tasten-LEDs

- Schlusselschalter

- Anschluf fur externe Tastatur

- softwareméRige Bedienung durch Standard-Funktionsbausteine
oder SPECTO_S

TASTATUR

Das PROVIT 600 verfiugt uber 42 Tasten (10 Softkey-Funktionstasten unter-
halb des Bildschirms, 20 Funktionstasten, Ziffernblock).

Schliisselschalter, 19"-Gehause, Farb-Bildschirm PROVIT600-4
Externe ASCI|-Tastatur (Abbildung unten), IP40 BRKEY01-0
Externe ASCI|-Tastatur (Abbildung unten), IP54 BRKEY02-0
ABMESSUNGEN

Mahe PROVIT 600

Breite 482,6 mm (19")

Hohe 310,4 mm

Tiefe 370 mm

Einbaubreite 448 mm

Einbauhdhe 263 mm

Gewicht ca. 19kg

0
o
(-
(-]
(-]
°
(]
©

Die 10 Softkey-Funktionstasten und die 20 Funktionstasten sind mit LEDs
ausgestattet, die softwaremagig angesteuert werden konnen. Die Beschriftung

EXTERNE ASCII-TASTATUR

Als sinnvolle Ergéanzung zu den PROVIT-Industrieterminals bietet B&R eine
ASCII-Tastatur an, die optionellauch in IP54-Version (staub- und spritzwasserge-
schutzt) lieferbar ist:
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der Funktionstasten, erfolgt durch Kunststoffstreifen, die von oben unter die
Tastaturfolie geschoben werden.

SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG
PROVIT-Industrieterminals verfigen tber eine galvanisch getrennte RS232-

Schnittstelle. Die Ansteuerung von der SPS erfolgt mit einem RS232-Schnitt-
stellenmodul oder mit einem B&R MAESTRO Co-Prozessor (MCO1).

SOFTWARE

Fir die softwareméRige Bedienung stehen zwei Standardldsungen zur Aus-

wabhl:

SPECTO_S Das PROVIT-Industrieterminal wird von einem
B&R MAESTRO Co-Prozessor bedient (siehe Abschnitt
"SPECTO_S").

PROVIT-FUBs = Das PROVIT-Industrieterminal wird von einem PP60 Peri-
pherieprozessor bedient. Die softwareméaRige Bedienung
erfolgt mit den PROVIT-Funktionsbausteinen. Diese sind
Bestandteil des Standardsoftwarepaketes 2, Best. Nr.
SWSPSSTDO02-0 (siehe Abschnitt A7 "SPS-Programmie-
rung").
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PROVIT 700

QU TTTTITTITIVTIIWY

00000000 l
000 .
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@

BESTELLDATEN

Industrieterminal mit EL-Monitor und eingebauter Tastatur, 42 Tasten,
davon 30 mit Tasten-LED, Semigrafik, 20 Zeilen x 80 Zeichen, Front IP54,

Schliisselschalter, 19"-Gehause PROVIT700-0
Externe ASClI|-Tastatur (Abbildung unten), IP40 BRKEY01-0
Externe ASClI|-Tastatur (Abbildung unten), IP54 BRKEY02-0

ABMESSUNGEN

Mahe PROVIT 700
Breite 482,6 mm (19")
Hohe 310,4 mm
Tiefe 150 mm
Einbaubreite 448 mm
Einbauhthe 263 mm
Gewicht ca.7,2kg

EXTERNE ASCII-TASTATUR

Als sinnvolle Erganzung zu den PROVIT-Industrieterminals bietet B&R eine
ASCII-Tastaturan, die optionellauch in IP54-Version (staub- und spritzwasserge-
schutzt) lieferbar ist:
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19" INDUSTRIETERMINAL MIT EL-MONITOR, IP54

VISUALISIERUNG
SEMIGRAFIK-VISUALISIERUNG

PROVIT 700

- monochromes EL-Display (gelb)

- robuste, industrietaugliche Bauweise

- geringe Einbautiefe, geringes Gewicht

- staub- und spritzwassergeschutzt (IP54)
- 42 Tasten, davon 30 mit Tasten-LEDs

- Schlusselschalter

- Anschluf3 fir externe Tastatur

- softwaremafige Bedienung durch Standard-Funktionsbausteine
oder SPECTO_S

TASTATUR

Das PROVIT 700 verflgt uber 42 Tasten (10 Softkey-Funktionstasten unter-
halb des Bildschirms, 20 Funktionstasten, Ziffernblock).

Die 10 Softkey-Funktionstasten und die 20 Funktionstasten sind mit LEDs
ausgestattet, die softwaremaf3ig angesteuert werden kdnnen. Die Beschriftung
der Funktionstasten, erfolgt durch Kunststoffstreifen, die von oben unter die
Tastaturfolie geschoben werden.

SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG

PROVIT-Industrieterminals verfligen Uber eine galvanisch getrennte RS232-
Schnittstelle. Die Ansteuerung von der SPS erfolgt mit einem RS232-Schnitt-
stellenmodul oder mit einem B&R MAESTRO Co-Prozessor (MCO1).

SOFTWARE

Fir die softwareméRige Bedienung stehen zwei Standardldsungen zur Aus-
wabhl:
SPECTO_S Das PROVIT-Industrieterminal wird von einem
B&R MAESTRO Co-Prozessor bedient (siehe Abschnitt
"SPECTO_S").

PROVIT-FUBs  Das PROVIT-Industrieterminal wird von einem PP60 Peri-
pherieprozessor bedient. Die softwaremafige Bedienung
erfolgt mit den PROVIT-Funktionsbausteinen. Diese sind
Bestandteil des Standardsoftwarepaketes 2, Best. Nr.
SWSPSSTDO02-0 (siehe Abschnitt A7 "SPS-Programmie-
rung").
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BRXTGR31, BRXTGR35

SEMIGRAFIKFAHIGES BEDIENTABLEAU, IP54

VISUALISIERUNG
SEMIGRAFIK-VISUALISIERUNG

BRXTGR31 BRXTGR35

BESTELLDATEN

Semigrafikfahiges Bedientableau, OS-9 Betriebssystem, 68000 Prozessor, hinterleuchtetes CFL-LCD-
Display, 16 Zeilen x 26 Spalten, Schutzart IP54 (frontseitig), TTY-, RS232/RS485-, RS232/TTY- und
ARCNET-Schnittstelle (Zweidraht- und KoaxanschluB), inklusive aufgeklebter Frontfolie, Einschubstrei-
fen und Montageschablone, ohne Schnittstellenkabel

mit 31 Tasten, davon 19 mit Tasten-LEDs BRXTGR31-0
mit 35 Tasten, davon 23 mit Tasten-LEDs BRXTGR35-0
ABMESSUNGEN
Mate BRXTGR31 BRXTGR35
Breite 320 mm 220 mm
Hohe 170 mm 320 mm
Tiefe 58,3 mm 71,5 mm
Einbaubreite 303 mm 183 mm
Einbauhthe 143 mm 300 mm
Gewicht ca. 1,8 kg ca. 1,8 kg
TASTATUR
Tasten BRXTGR31 BRXTGR35
Gesamt 31 35
mit LED 19 23
ohne LED 12 12
Funktionstasten 19 23
Ziffernblock 12 12
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Die Funktionstasten sind mit LEDs ausgestattet, die softwareméaRig angesteuert
werden kodnnen. Die Beschriftung der Funktionstasten, erfolgt durch Kunststoff-

streifen, die unter die Tastaturfolie geschoben werden.
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BRXTGR31, BRXTGR35

- CFL-LCD-Display

- kompakte Bauweise

- geringe Einbautiefe, geringes Gewicht

- staub- und spritzwassergeschutzt (IP54)

- BRXTGRS3L1: 31 Tasten, davon 19 mit Tasten-LEDs
BRXTGR35: 35 Tasten, davon 23 mit Tasten-LEDs

- softwareméRige Bedienung durch SPECTO_S

TECHNISCHE DATEN BRXTGR31 BRXTGR35
Beschreibung Semigrafikfahiges Bedientableau, Multitasking-Betriebssystem 0S-9,
Display Semigrafik Semigrafik

Typ monochrom, 16 Graust. monochrom, 16 Graust.

Ausfiihrung

Zeilen x Zeichen 16 x 26 16 x 26
Tasten

gesamt 31 35

mit LED 19 23
Kommunikation

serielle Schnittstellen 2xRS232/2x TTY / RS485

impl. Protokolle B&R MININET, SINEC L1, S3964 (R)

Netzwerkanschluf ARCNET ARCNET
Hauptprozessor 68000 68000

Taktfrequenz 12,5 MHz 12,5 MHz

Co-Prozessor - -

Arbeitsspeicher 64 KByte SRAM 64 KByte SRAM
Hauptspeicher 2 MByte DRAM 2 MByte DRAM
Anwenderspeicher 1 MByte FlashPROM intern
Digitale Eingange 4 (24 VDC) 4 (24 VDC)
Digitaler Ausgang 1 (Relais, 24 VDC) 1 (Relais, 24 VDC)
Gewicht ca. 1,8kg ca. 1,8kg
Schutzart P54 1P54

SCHNITTSTELLEN

Schnittstelle Anmerkung
TTY nicht galvanisch getrennt
RS232/RS485 RS232 nicht galvanisch getrennt / RS485 galvanisch getrennt
RS232/TTY nicht galvanisch getrennt
ARCNET Koaxanschlu
ARCNET ZeidrahtanschluB
SOFTWARE

Die softwareméRige Bedienung wird mit dem Semigrafikvisualisierungspaket
SPECTO_S durchgefiihrt (siehe Abschnitt "SPECTO_S").

SETUP-TOOL

Das Setup-Tool (SWMXTP-0) ist eine Bedieneroberflache fur die
XT-Bedientableaus. Es unterstutzt den Anwender in folgenden Punkten:

- Installation von SPECTO_S

- Erstellen und Testen der Visualisierung

- Hinzufligen von optionellen Dateien

- Andern der Startup-Parameter

- Handhabung der Dateien (kopieren, Idschen, ...)
- Madglichkeit zum Einstieg in die OS-9 Shell
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SPECTO_S

VISUALISIERUNG
SEMIGRAFIK-VISUALISIERUNG

ALLGEMEINES

DAS SPECTO_S RUNTIME-SYSTEM

SPECTO_S ist ein Softwarepaket zur komfortablen Maschinen- und Anlagen-
visualisierung. Die SPECTO_S Software lauft auf einem B&R MAESTRO
Co-Prozessor (MCO1, MCO3, MCO3MC), einer PROVIT Industrie-Worksta-
tion oder einem XT-Bedientableau.

BeiVerwendung eines B&R MAESTRO Co-Prozessors wird das Visualisierungs-
gerat Uber eine serielle RS232-Schnittstelle angesteuert. Als Visualisierungs-
gerat kann wahlweise eines der folgenden Geréate verwendet werden:

Gerat Typ Beschreibung
BRRTEL45 Bedientableau EL-Display (monochrom)
PROVIT 600 Industrieterminal 12" Farb-Monitor
PROVIT 700 Industrieterminal EL-Display (monochrom)

Bei Verwendung einer PROVIT Industrie-Workstation oder eines
XT-Bedientableaus stellen Rechner und Visualiserungsgerat eine Einheit dar.
Lediglich die Erfassung der anzuzeigenden Daten lauft Uber serielle
Schnittstelle(n) und/oder Netzwerk(e).

Gerat Typ Beschreibung

PROVIT 1345 Industrie-Workstation Monochrom-Grafikdisplay (EL) ohne Hard Disk
PROVIT 1830 Industrie-Workstation Farb-Grafikdisplay (TFT) mit Hard Disk

BRXTGR31 XT-Bedientableau CFL-LCD-Display, 16 Zeilen x 26 Spalten, 31 Tasten
BRXTGR35 XT-Bedientableau CFL-LCD-Display, 16 Zeilen x 26 Spalten, 35 Tasten

Das SPECTO_S Softwarepaket besteht aus:

- Editor zur Erstellung von ProzeRbildern
- Runtime-System zur Belebung der ProzeRbilder

DER SPECTO_S EDITOR

Die Erstellung bzw. Bearbeitung der ProzeRbilder erfolgt einfach und komforta-
bel mit Maus und Tastatur. Befehle werden tber Pulldown-Menus aufgerufen.
Statuszeile und Bedienhinweise geben jederzeit Auskunft tiber die Betriebsart
und die eingestellten Attribute.

Buffer ——r Function
B & R |Perfe| Mask
Softkey lines

on —— Enter —— Mode —— Help — Return —|
Semigraphic Visualization Package|

SPECTO-S
0b ject define
Initial Data
Keys
keysTrokes
Provit keyboard

—{{ii— PRODUCT

12

In einem ProzeRbild kénnen bis zu 255 Felder fur die Ein- und Ausgabe von
numerischen Werten, Texten oder Balkendiagrammen parametriert werden.
Die Grof3e der ProzeRbilder ist frei definierbar. Dadurch kénnen z.B. mehrere
ProzeRbilder gleichzeitig dargestellt werden.

Auchdie Definition der Funktionstasten erfolgt mentgefiihrt. Obwohl SPECTO_S
fur Semigrafik-Terminals konzipiert ist, kdnnen durch Umdefinieren von freien
Zeichen anwendungsspezifische Symbole wie z.B. Ventile, Schalter, Motoren,
Firmenlogos auf einfachste Weise erstellt werden.

Fir Dokumentationszwecke kann jederzeit per Tastendruck ein Hardcopy des
aktuellen Bildschirminhaltes ausgedruckt werden. Fertig bearbeitete Prozef3-
bilder werden auf Diskette, Hard Disk, RAM Disk, EPROM oder FlashPROM
gespeichert.
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Die mit dem SPECTO_S Editor erstellten ProzeRbilder (max. 255) werden in
einem dem Prozel3 zugeordneten Modul zusammengefa3t und mit dem
SPECTO_S Runtime-System belebt.

Perfection in Automation

Senigraphic Visualization

SPECTO-3

SET TEMP: 356.0
TEME : [358,0

EDITOR

B&R MAESTRO Co-Prozessoren, PROVIT Industrie-Workstations und
XT-Bedientableaus arbeiten mit dem Multitasking-Betriebssystem OS-9. Dies
ermoglicht es, parallel zur SPECTO_S Visualisierung andere Programme
(Tasks) auszufuihren, z.B. Datenerfassung Uber Netzwerke.

Eine Stérke von SPECTO_Sistdie Anpassungsfahigkeitan die Komplexitatder
Anwendung. Beginnend bei Low-cost Visualisierungen mit einem PROVIT-
Industrieterminal oder Bedientableau bis hin zu komplexen Mehrplatzsystemen
mit PROVIT Industrie-Workstations, SPECTO_S kann an jede Anwendung
angepal3t werden.
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SPECTO_S KONFIGURATIONEN

Die Kombinationsmdglichkeiten von SPECTO_S mit B&R-MAESTRO- und
SPS-Komponenten sind sehr vielféltig. Im folgenden Abschnitt sind deshalb
einige sinnvolle Standardkonfigurationen fur die géngigsten Anwendungen
zusammengestellt.

- SPECTO_S in B&R MAESTRO Systemen

- SPECTO_S in SPS-Systemen mit B&R MAESTRO Co-Prozessor
- SPECTO_S mit Vollgrafik kombiniert

- SPECTO_S mit PROVIT Industrie-Workstation

- SPECTO_S mit XT-Bedientableaus

Sollte keine dieser Varianten fur Ihre Anwendung zutreffen, wenden Sie sich
bitte an einen fir Sie zustéandigen B&R-Vertriebsberater.

I. SPECTO_S IN B&R MAESTRO SYSTEMEN

Diese Konfiguration ist dann sinnvoll, wenn lhre Anwendung ohnehin ein
B&R MAESTRO System erfordert. Die SPECTO_S Software lauft auf dem
B&R MAESTRO Co-Prozessor. Obwohl die SPECTO_S Software und die
ProzeRbilder prinzipiell auch im FlashPROM oder auf RAM Disk gespeichert
werden kdnnen, ist eine Hard Disk fur das Entwicklungssystem zu empfehlen.
Das B&R MAESTRO System muf3 mit mindestens 1 MByte RAM ausgestattet
sein (beim MCO1 wird das Speichererweiterungsmodul MM8M mit 1 MByte
RAM benétigt).

Die Erstellung der ProzeRbilder kann tiber die Tastatur erfolgen. Durch Verwen-
dung einer Maus wird jedoch der Bedienkomfort erheblich gesteigert (serielle
Microsoft-Maus oder kompatible Typen; Adapterkabel RS232-Maus, Best.Nr.
BRKAMAS-0).

SPECTO_S wird als Set ausgeliefert. Bitte bei Bestellung immer die Bestell-
nummer (&uf3erst rechte Spalte) angeben.

Bestellnummer
SWMSPO:SD

Komp t DevelopmentKit (deutsch)
SWMSPOS-0 SPECTO_S Semigrafiksoftware, inklusive Editor
SWMSPOIMG-0  SPOIMG ProzeRdaten Server (inklusive Library)
SWMDRV-BR  SPOIMG Driver Software (inkl. B&R MININET und Net2000)
MASPOIMG-0  SPOIMG - ProzeRabbildmanager Anwenderhandbuch, deutsch
MASPOS-0 SPECTO_S Anwenderhandbuch, deutsch

Die SPECTO_S Software wird auf einer 3,5"-Diskette geliefert. Sie wird auf der
Hard Disk installiert. Auch die ProzeRbilder werden auf der Hard Disk abgelegt.
Steht keine Hard Disk zur Verfligung, so kann die SPECTO_S Software in
einem FlashPROM-Modul gespeichert werden, die Prozef3bilder bleiben im
RAM-Speicher des B&R MAESTRO Co-Prozessors.

Folgende Komponenten werden fiir ein B&R MAESTRO-System benétigt bzw.
empfohlen:

Bezeichnung /Verwendung Best.Nr.

B&R MAESTRO-System (Baugruppentrager,
B&R MAESTRO Co-Prozessor, Hard Disk) -

HCMM8M-1 / HCMM8M-3

wenn MCO1: Speichererweiterungsmodul MM8M

RAM-Erweiterung 1 MByte HCRA1024-0

SPECTO_S Software SWMSPO:SD

PROVIT-Industrieterminal oder Bedientableau PROVIT600-4,
PROVIT700-0,
BRRTEL45-0

Externe ASClI-Tastatur P40 / IP54 BRKEY01-0 / BRKEY02-0

Verbindungskabel MCOx - PROVIT/Bedientableau BRKAPC-4

serielle Microsoft-Maus oder Kompatible -

Adapterkabel RS232-Maus BRKAMAS-0

1. SPECTO_S IN SPS-SYSTEMEN MIT B&R MAESTRO CO-PROZESSOR

Fir SPECTO_S Anwendungen wird meist ein MCO1-Co-Prozessor (68000-
Prozessor / 12,5 MHz) verwendet. Der MCO1-Co-Prozessor kann im
SPS-System MULTICONTROL auf allen P-Steckplatzen betrieben werden.
Steckplatzubersicht:

Der B&R MAESTRO Co-Prozessor verflgt Uber zwei serielle RS232-Schnitt-
stellen. Eine dieser Schnittstellen wird fur die Ansteuerung des Terminals bzw.
Bedientableaus bendétigt. Wahrend der Bilderstellung wird die zweite Schnitt-
stelle meist fir die Maus verwendet.

In der Runtime-Anwendung wird die zweite Schnittstelle meist zur Ansteuerung
eines Protokolldruckers oder eines weiteren Terminals verwendet.
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Baugruppentrager BestNr. Steckplatze fiir MCO1
MULTI ECR165-0 $0 bis $F
HCR166-0, HCR169-0 $2 bis $F
MIDI MDR085-1 $0 bis $7
M264 M2R111-0 $0 bis $4

Fir die Erstellung der Prozef3bilder ist eine Maus zu empfehlen (serielle
Microsoft-Maus oder kompatible Typen; Adapterkabel RS232-Maus, Best.Nr.
BRKAMAS-0).

SPECTO_S wird als Set ausgeliefert (Best.Nr. siehe "I. SPECTO_S in
B&R MAESTRO Systemen").

Folgende Komponenten werden fiir ein MCO1-System benétigt bzw. empfoh-
len:

Bezeichnung / Verwendung Best. Nr.

SPS-System MULTICONTROL -

SPECTO_S Software SWMSPO:SD

PROVIT-Industrieterminal oder Bedientableau PROVIT600-4,
PROVIT700-0,
BRRTEL45-0

Externe ASCII-Tastatur IP40 / IP54 BRKEY01-0 / BRKEY02-0

Verbindungskabel MCO1 - PROVIT/Bedientableau BRKAPC-4

serielle Microsoft-Maus oder Kompatible -

Adapterkabel RS232-Maus BRKAMAS-0

Der MCO1-Co-Prozessor erhalt die Daten fiir die ProzeRvisualisierung von der
SPS-Zentraleinheit bzw. von externen Geréaten. Er verfugt Gber zwei serielle
RS232-Schnittstellen. Eine dieser Schnittstellen wird fur die Ansteuerung des
Terminals bzw. Bedientableaus bendtigt. Wahrend der Bilderstellung wird die
zweite Schnittstelle meist flr die Maus verwendet.

Inder Runtime-Anwendung wird die zweite Schnittstelle meist zur Ansteuerung
eines Protokolldruckers oder eines weiteren Terminals verwendet.

IIl. SPECTO_S MIT GRAFIKELEMENTEN KOMBINIERT

Inmanchen Anwendungen kann es erforderlich sein, SPECTO_S ProzeRbilder
mit Vollgrafikelementen zu kombinieren. Dazu werden ein B&R MAESTRO-
Grafikcontroller (siehe Abschnitte B4 "Vollgrafik-Visualisierung" und D2
"Industrierechnerkomponenten”) und ein PROVIT-Industriemonitor (siehe
Abschnitt B4 "Vollgrafik-Visualisierung") benétigt. Die Gro3e von SPECTO_S
ProzeRbildern ist frei definierbar. Der Rest des Bildschirmes kann durch
einfache C-Funktionen mit anderen Grafikelementen beschrieben werden.

Wird SPECTO_S in einem B&R MAESTRO System betrieben, genugt es, den
Grafikcontroller (MCG1) aufeinem freien B&R MAESTRO Steckplatz zu betrei-
ben.

In einem SPS-System ohne B&R MAESTRO (SPECTO_S aufB&R MAESTRO
Co-Prozessor) mu3 der MCO1 auf den Grafikcontroller zugreifen kdnnen. Dies
ist nur dann der Fall, wenn:

- ein B&R MAESTRO-Baugruppentréger verwendet wird

- MCO1 und Grafikcontroller auf einem B&R MAESTRO-Steckplatz
betrieben werden

237



IV. SPECTO_S IN PROVIT INDUSTRIE-WORKSTATIONS

Beiden PROVIT Industrie-Workstations (siehe Abschnitt B4 "Vollgrafik-Visua-
lisierung") stellen Rechner und Visualisierungsgerat eine Einheit dar.

Gerat Best.Nr. Kurzbeschreibung

PROVIT 1345 Sets siehe Abschnitt B4 monochromes EL-Display, ohne Hard Disk
PROVIT 1830 Sets siehe Abschnitt B4 Farbdisplay (TFT), mit Hard Disk

Beim Gerat PROVIT 1830 werden SPECTO_S Software und ProzeRbilder auf
derHard Disk gespeichert. Das PROVIT 1345 verfiigt nicht iiber eine Hard Disk.
In diesem Fall wird ein FlashPROM-Modul mit der SPECTO_S Software
eingebaut. Die Prozelbilder werden im RAM oder im FlashPROM abgespei-
chert.

Der Vorteil bei Verwendung der PROVIT Industrie-Workstations liegt in den
umfangreichen Kommunikationsmdoglichkeiten. Beide Geréte sind mit jeweils
vier seriellen RS232-Schnittstellen versehen. StandardméRig sind folgende
Protokolle implementiert:

- B&R MININET
- B&R NET2000

- SINECL1

- S3964 (R) (RK512)

Zusétzlich verfugen die PROVIT Industrie-Workstations tiber einen ARCNET-
Netzwerkanschluf3.

In einem SPECTO_S Konfigurationsmeni werden die verwendeten
Schnittstellenprotokolle definiert. So ist es z.B. mdglich, ein Prozef3bild mit
Anzeigewerten zu erstellen, deren Daten aus verschiedensten SPS-Systemen
(auch anderer Hersteller) kommen. Uber das ARCNET-Netzwerk kann die
PROVIT Industrie-Workstation mit B&R MAESTRO Systemen oder anderen
Workstations Daten austauschen.

V. SPECTO_S MIT XT-BEDIENTABLEAUS

Bei den XT-Bedientableaus (siehe Abschnitt "Semigrafik-Visualisierung") stel-
len Rechner und Visualisierungsgerat eine Einheit dar.
Best.Nr. Kurzbeschreibung

BRXTGR31-0 hinterleuchtetes CFL-LCD-Display, 16 Zeilen x 26 Spalten, 31 Tasten, IP54
BRXTGR35-0 hinterleuchtetes CFL-LCD-Display, 16 Zeilen x 26 Spalten, 35 Tasten, IP54

Die XT-Bedientableaus sind mit einem 1 MByte FlashPROM ausgerustet. Das
FlashPROM ist in vier Banke unterteilt. In einer dieser Banke (256 KByte) wird
die SPECTO_S Software gespeichert. Zwei Banke (512 KByte) stehen dem
Anwender frei zur Verfugung. In diesen Banken werden die ProzeRbilder
abgespeichert.

Der Vorteil bei Verwendung der XT-Bedientableaus liegtin den umfangreichen
Kommunikationsmdglichkeiten. Beide Geréate sind mit jeweils zwei seriellen
RS232-Schnittstellen versehen. StandardméRig sind folgende Protokolle im-
plementiert:

- B&R MININET
- B&R NET2000

- SINECL1

- $3964 (R) (RK512)

Zusatzlich verfiigen die XT-Bedientableaus tiber einen ARCNET-Netzwerkan-
schluf3.

In einem SPECTO_S Konfigurationsmeni werden die verwendeten
Schnittstellenprotokolle definiert. So ist es z.B. mdglich, ein Prozef3bild mit
Anzeigewerten zu erstellen, deren Daten aus verschiedensten SPS-Systemen
(auch anderer Hersteller) kommen. Uber das ARCNET-Netzwerk kann das
XT-Bedientableau mit B&R MAESTRO Systemen oder anderen
XT-Bedientableaus Daten austauschen.
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BESTELLDATEN

Industriemonitor mit Farbmonitor und eingebauter Tastatur, Zeilenfrequenz max. 35 kHz, Aufldsung
800 x 600 Pixel, analoger RGB-Eingang, Ansteuerung mit B&R MAESTRO Grafikcontroller MGC1,
42 Tasten, davon 30 mit Tasten-LED, Front IP54, Schliisselschalter, 19"-Gehause

12" VGA Farb-Bildréhre, 35 kHz PROVIT800-1
Externe ASCII-Tastatur (ohne Abbildung), IP40 BRKEY01-0
Externe ASCII-Tastatur (ohne Abbildung), IP54 BRKEY02-0

ABMESSUNGEN
Mate PROVIT 800
Breite 482,6 mm (19")
Hohe 310,4 mm
Tiefe 400 mm
Einbaubreite 448 mm
Einbauhthe 263 mm
Gewicht ca. 17kg

TASTATUR

Der PROVIT-Industriemonitor verfugt tiber 42 Tasten (10 Softkey-Funktions-
tasten unterhalb des Bildschirms, 20 Funktionstasten, Ziffernblock). Die 10 Soft-
key-Funktionstasten und die 20 Funktionstasten sind mit LEDs ausgestattet, die
softwaremaf3ig angesteuert werden kénnen. Die Beschriftung der Funktionsta-
sten, erfolgt durch Kunststoffstreifen, die von oben unter die Tastaturfolie
geschoben werden.

SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG

Zusatzlich zu dem analogen RGB-Eingang verfugt der PROVIT-Industrie-
monitor Gber eine serielle RS232-Schnittstelle fir die Tastatur. Die Ansteuerung
von der SPS erfolgt mit dem B&R MAESTRO Grafikcontroller MGC1.

SOFTWARE

Das Visualisierungs-Softwarepaket SPECTO_S kann auch in Verbindung mit
dem PROVIT 800 Industriemonitor verwendet werden. Dadurch kénnen
SPECTO_S ProzeRbilder mit Vollgrafikelementen ergénzt werden (siehe
Abschnitt B3 "Semigrafik-Visualisierung / SPECTO_S"). Die Programmierung
des PROVIT 800 erfolgt tiber C-Funktionen.
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BESTELLDATEN

Grafikcontroller zur Ansteuerung des PROVIT 800 Industriemonitors,
16 Farben, Auflésung 800 x 600 Pixel, Bandbreite 36 MHz, Zeilenfrequenz 35 kHz,
analoger RGB-Ausgang, 2 serielle Schnittstellen fiir Tastatur und Maus,

Schnittstelle fiir AT-Tastatur HCMGC1-0

TECHNISCHE DATEN MGC1
Monitoransteuerung
Ausgangssignal RGB pos. analog (1V)
Bandbreite (Pixelfrequenz) 36 MHz
Zeilenfrequenz 35 kHz
Bildfrequenz 56 Hz
Auflosung 800 x 600 Pixel
Sync-Signale pos. TTL
Schnittstellen
Monitor RGB (PGA-Standard)
Tastatur 1 x seriell (RS232), 1 x AT-kompatibel
Maus 1 x seriell (RS232)
Geschwindigkeit
2.B. Linie ca. 330 ns / Pixel
2.B. Kreis ca. 875 ns / Pixel
Farben 16
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PROVIT 1345, PROVIT 1830
INDUSTRIE-WORKSTATIONS

VISUALISIERUNG
VOLLGRAFIK-VISUALISIERUNG
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TECHNISCHE DATEN PROVIT 1345 PROVIT 1830
Beschreibung Industrie-Workstation, Multitasking-Betriebssystem 0S-9,
@ -G drei 680x0 Prozessoren fiir Anwendersoftware, Kommunikation
_ und Visualisierung
Display Vollgrafik Vollgrafik
Typ monochrom, 16 Graust. Farbe
Ausfiihrung EL TFT
Auflosung 640 x 400 Pixel 640 x 480 Pixel
Visualisierungsprozessor 68000 68000
" 1s o Taktfrequenz 12,5 MHz 12,5 MHz
060 Arbeitsspeicher 512 KByte DRAM 512 KByte DRAM
3 Tasten
n @ i gesamt 51 65
SO LEAC mit LED 34 53
WOOVVWVWVOVWVIVWVIV Kommunikationsprozessor 68000 68000
BOoOOOOOODOOD Takﬁrequenz 12,5 MHz 12,5 MHz
Arbeitsspeicher 512 KByte DRAM 512 KByte DRAM
Kommunikation
serielle Schnittstellen 4 x RS232/TTY/RS485 4 x RS232/TTY/RS485
impl. Protokolle B&R MININET, B&R NET2000, SINEC L1, $3964 (R) (RK512)
PROVIT 1830 Netzwerkanschlu ARCNET ARCNET
Tastaturschnittstelle AT-kompatibel AT-kompatibel
Hauptprozessor 68000 68030
Taktfrequenz 12,5 MHz 33 MHz
Co-Prozessor 68881 68882
Arbeitsspeicher 512 KByte SRAM 512 KByte SRAM
Hauptspeicher 2 MByte DRAM 10 MByte DRAM
Speichererweiterungen 2 Steckplatze fiir FlashPROM-Module (1 MByte)
Hard Disk - mindestens 120 MByte
Floppy Disk 3,5"/ 1,44 MByte 3,5"/ 1,44 MByte
PCMCIA Interface - JA
Digitale Eingange 4 (24 VDC) 4 (24 VDC)
Digitale Ausgénge 2 (Relais, 220 VAC) 2 (Relais, 220 VAC)
Schutzart IP54 IP54
BESTELLDATEN

PROVIT Industrie-Workstation sind drei Sets lieferbar:

- OEM System
- Development Kit deutsch

Die PROVIT Industrie-Workstations werden als Sets ausgeliefert. Fur jede

PROVIT 1345 - Development Kit englisch
Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auf3erstrechte Spalte) angeben.
ABME NGEN . )
SSU PROVIT Industrie-Workstation PROVIT 1345
MaRe PROVIT 1345 PROVIT 1830
Komponente OEM System Bestellnummer
Breite 280 mm 482,6 mm (19")
Hohe 370 mm 310,4 mm MP1345-1A  MPROVIT 68000 12,5 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68881 MPROVIT:1345AX
Tiefe 120mm 189 mm RIME v EDRAMAS S _ _ _
SWMMP00-0 MPROVIT 68000 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
Einbaubreite 260 mm 442 mm
Einbauh6he 350 mm 282 mm
Komp t DevelopmentKit (deutsch) Bestellnummer
Gewicht ca.55kg ca. 10.5kg MP1345-1A MPROVIT 68000 12,5 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68881 MPROVIT:1345UD
2 MByte DRAM, 0S-9
HCSYSC-TK 0S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger
SWMMP00-0 MPROVIT 68000 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
SWMAN-0 ARCNET Netzwerksoftware, 0S-9/Net
TASTATUR SWMCG-0 Grafiksoftware (Treiber und Library)
MAMSYS-0 B&R MAESTRO Systemhandbuch, deutsch
Die Funktionstasten der PROVIT Industrie-Workstations sind mit LEDs ausge- MAMBRV-0.  B&R MAESTRO Workstation Manual, deutsch
. Jp .. . . MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch
stattet, die softwaremaRig angesteuert werden kdnnen. Die Beschriftung der MAMGRC-0 Grafikcontroller Manual. deutsch
Funktionstasten erfolgt durch Kunststoffstreifen, die von oben bzw. von der
Seite unter die Tastaturfolie geschoben werden.
Komponent Development Kit (englisch) Ractall
MP1345-1A MPROVIT 68000 12,5 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68881 MPROVIT:1345UE
2 MByte DRAM, 0S-9
SCHNITTSTELLEN / ANSTEUERUNG HCSYSC-TK 0S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger
SWMMP00-0 MPROVIT 68000 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
. . . . . . SWMAN-0 ARCNET Netzwerksoftware, 0S-9/Net
PROVIT Industrie-Workstations verfligen iber vier serielle RS232/TTY/RS485- SWMCG-0 Grafiksoftwars (Trelber und Library)

Schnittstellen und einen ARCNET-Netzwerkanschluf3 (Koax /2,5 MBaud). Fur MAMAESTRO-E B&R MAESTRO Industrierechner Manual, englisch

die seriellen Schnittstellen sind standardméRig B&R- und Fremdprotokolle MAMPRV-E B&R MAESTRO Workstation Manual, englisch

implementiert (B&R MININET, SINEC L1 und S 3964). So kénnen durch MAMNET-E B8R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

einfache Read/Write Befehle tiber 0S-9 Treiber mit anderen Systemen Daten MAMGRC-E _ Grafikcontroller Manual, englisch

ausgetauscht werden.
Komponente Industrie-Workstation Speichererweiterung Bestellnummer
HCFP1024-0R  MPROVIT Aufsteckspeicher 1 MByte FlashPROM HCFP1024-0R
MAMSP-0 Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, deutsch MAMSP-0
MAMSP-E Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, englisch MAMSP-E
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PROVIT Industrie-Workstation PROVIT 1830

Komponente OEM System Bestellnummer

MP1830-1A MPROVIT 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882  MPROVIT:1830AX
10 MByte DRAM 32 Bit, PCMCIA IF, 1 MByte FPROM, 0S-9
SWMMP30-0 MPROVIT 68030 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

Komp t Development Kit (deutsch) Bestellnummer

MP1830-1A MPROVIT 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882  MPROVIT:1830UD
10 MByte DRAM 32 Bit, PCMCIA IF, 1 MByte FPROM, 0S-9

HCSYSC-TK 0S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger

SWMMP30-0 MPROVIT 68030 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

SWMAN-0 ARCNET Netzwerksoftware, 0S-9/Net

SWMCG-0 Grafiksoftware (Treiber und Library)

MAMSYS-0 B&R MAESTRO Systemhandbuch, deutsch

MAMPRV-0 B&R MAESTRO Workstation Manual, deutsch

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

MAMGRC-0 Grafikcontroller Manual, deutsch

Komp " DevelopmentKit (englisch) Ractall

MP1830-1A MPROVIT 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 MPROVIT:1830UE
10 MByte DRAM 32 Bit, PCMCIA IF, 1 MByte FPROM, 0S-9

HCSYSC-TK 0S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger

SWMMP30-0 MPROVIT 68030 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

SWMAN-0 ARCNET Netzwerksoftware, OS-9/Net

SWMCG-0 Grafiksoftware (Treiber und Library)

MAMAESTRO-E B&R MAESTRO Industrierechner Manual, englisch

MAMPRV-E B&R MAESTRO Workstation Manual, englisch

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

MAMGRC-E Grafikcontroller Manual, englisch

Komponente Industrie-Workstation Speichererweiterung Bestellnummer
HCFP1024-0R  MPROVIT Aufsteckspeicher 1 MByte FlashPROM HCFP1024-0R
MAMSP-0 Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, deutsch MAMSP-0
MAMSP-E Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, englisch MAMSP-E
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LOKALE NETZE, ENTSTEHUNG UND
GESCHICHTLICHE HINTERGRUNDE

‘ INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION
(UM SYSTEMAUSWAHL
TOPOLOGIEN

ALLGEMEINES

Diein diesem Abschnitt beschriebenen Netzwerke gehéren zu der Katgorie der
"lokalen Netze" (abgekiirzt LAN von engl. "local area network"). Zum besseren
Verstandnis folgt zunachst eine kurze Einfuhrung in LANSs.

LOKALE NETZE

ENTSTEHUNG UND GESCHICHTLICHE HINTERGRUNDE

Seitdem es dank der Integrationstechnik bei den Halbleitern méglich wurde,
Rechnerleistung direkt dort zu installieren, wo sie benétigt wird, hat die
Dezentralisierungswelle die Betriebe erfafit. Die Nachteile der zentralen GroR3-
rechner waren offensichtlich: Der Ausfall eines Zentralrechners kostete oft
riesige Summen, da ganze Abteilungen oder Fabrikationsanlagen stillstanden,
was sich nur sehr unzulénglich durch Errichten von Hintergrundrechnern oder
ahnlichen MaRnahmen auffangen liel3. Nach der Dezentralisierungseuphorie
machte sich jedoch schnell wieder Ernlichterung breit. Wahrend man sich
bisher kaum um Peripheriegerate wie Plattenspeicher, Drucker usw. Gedanken
machen muBdte, da sie einfach um den Zentralrechner gruppiert waren und den
Anwendern gemeinsam zur Verfiigung standen, so muR3te jetzt jeder Rechner-
platzauch miteigener Peripherie versorgt werden. Hinzu kam, daf? die Méglich-
keit des Datenaustausches auf den physischen Austausch von Platten oder
Béndern reduziert wurde. Durch die Dezentralisierung waren Rechnerinseln
entstanden. Darliber konnten auch spezifische Angebote fir die Verkopplung
von einigen Rechnertypen nicht hinwegtauschen, waren sie doch in der Regel
auf die Produktgruppe eines Herstellers beschrankt.

Aufgrund dieses Kommunikationsdefizits begann man an Konzepten fiir den
Datenaustausch zu arbeiten. Zugleich wurde deutlich, daR nur ein hersteller-
unabhangiges Konzeptdie Bedirfnisse der Anwender befriedigen konnte - eine
klassische Aufgabe fur die Normungsgremien. Mittlerweile sind mehrere Netz-
werkkonzepte in Normen aufgenommen, weitere sind in Arbeit. Zugleich wird
schon ein Schritt weitergedacht und untersucht, welche Anforderungen fur eine
weitrdumige Vernetzung (Metropolitan Area Network - MAN) entstehen werden,
um zukunftssichere Vorschlage auch fur diesen Bereich von vornherein in
geordnete Bahnen zu lenken.

Ganz neu ist die Mdglichkeit nicht, Daten im lokalen Bereich austauschen zu
kénnen, denn ein Rechnerist dafiir vorgesehen, daf3 er Daten beliebig kopieren
und verschieben kann. Die folgende Abbildung gibt einen Eindruck, wie lokale
Netze einzuordnen sind.

Fernverbindungen

LAN

E/A-Schnittstellen

1m 10m 100m 1km 10km 100km

So kommen im Nahbereich unter 100 m die verschiedensten Busse und E/A-
Schnittstellen zum Einsatz. Ihnen gemeinsam sind jedoch starke Restriktionen
im Hinblick auf eine freizligige lokale Vernetzung, so z.B. die sehr beschrankte
Teilnehmerzahl (oft nur Punkt-zu-Punkt-Verbindungen), die geringe ortliche
Ausdehnung und ein starres Verhaltensmuster fur die Teilnehmer. Dies resul-
tiert natdirlich aus den Aufgabenbereichen, fur die sie konzipiertworden sind. Bei
den Fernverbindungen dominieren noch immer die 6ffentlichen Netze mitihren
Fernsprech- und Datenkanélen. Sie erlauben, beliebige Entfernungen zu tiber-
briicken, stellen aber in der Regel nur Punkt-zu-Punkt-Verbindungen her und
arbeiten mit relativ geringen Transferraten. Zudem handelt es sich hierbei um
Wabhlvermittlungen. Beide eben angesprochenen Kommunikationsangebote
decken natirlich den mittleren (lokalen) Bereich mit ab, aber sie kdnnen
wesentliche Forderungen, die sich fur eine lokale Vernetzung herauskristalli-
sierten, nicht erfullen: Datentransfer mit Hochgeschwindigkeit, direkte Verfug-
barkeitaller Teilnehmer (ohne Wahlverfahren oder ahnliches) und Ausdehnung
im Kilometerbereich. Genau diese Lucken fillen die lokalen Netze (LAN) aus.
Damitwird zugleich auch deutlich, daR sich die Rechnerkommunikationstechnik
(Data Communications) und die Fernsprechkommunikation (Telekommunika-
tion) sehr stark annahern.
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Die folgende Abbildung zeigt verschiedene Strukturen, die fir LANs zur An-
wendung gelangen kénnen.

BUS STERN RING

W A )

Aus der Rechnertechnik bekannt, ist das Bussystem, das der Gruppe der
Mehrfachverbindungen angehdrt, da ein Teilnehmer mit allen anderen verbun-
den ist. Jeder kann mit jedem ohne Umwege kommunizieren. Fallt ein
Teilnehmer aus, so kdnnen die anderen problemlos weiterarbeiten, vorausge-
setzt, daR der Ausfall eines Teilnehmers nicht zur Busblockade ftihrt. Dann
allerdings liegt ein Totalausfall des Netzes vor, der sich aber durch relativ
einfache technische MalRnahmen verhindern laRt. Problematisch ist, dal wah-
rend der Kommunikation zweier Teilnehmer alle anderen warten missen. Zur
Vermeidung von Blockaden durch Ubertragungsfreudige Partner missen
Maximalzeiten fiir eine Ubertragung eingerichtet werden. Eine Unterbrechung
des Buskabels hingegen fuihrt de facto zu einer Netzunterbrechung, und nurin
Einzelfdllen kann mit den daraus entstandenen Teilnetzen noch gearbeitet
werden.

Eine weitere Moglichkeit fir eine Netzkonfiguration bildet der Stern. Er gehort
zur Gruppe der Punkt-zu-Punkt-Verbindungen, denn jeder Teilnehmer ist nur
mit dem zentralen Sternknoten verbunden, dieser jedoch - als Ausnahme - mit
allen. Dies gilt fir den Fall, daf3 es sich um einen aktiven Stern handelt, der die
Signale aufbereitet und dann weiterleitet. Diese Netzart istim Prinzip bei jeder
Telefonanlage realisiert. Der Knoten besteht meist aus einem intelligenten
Teilnehmer, der als Hauptaufgabe die Vermittlung der angeschlossenen Statio-
nenund zum Teil auch die Verstarkung der ankommenden Signale ibernimmt.
Alle Ubertragungen miissen iiber die Zentrale laufen, so da deren Ausfall fatale
Folgen fur das gesamte Netz bewirkt. Der Defekt eines AuBenteilnehmers laf3t
sich dagegen sehr einfach dadurch handhaben, daR die Zentrale keine
Anforderungen mehr von dort entgegennimmt. Einfache Zentralknoten sind
wéahrend des Gespraches zweier Teilnehmer blockiert, komfortablere verfugen
iber mehrere Kanale und erlauben mehrere Ubertragungen gleichzeitig.

Als dritte mdgliche Konfiguration kommt der Ring in Frage. Auch ihn kann man
zu den Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zahlen. Charakteristisch dabei ist, dal
jeder Teilnehmer mitseinen beiden Nachbarn verbundenist. Daraus resultieren
einige Konsequenzen. Zum einen sind mehrere Datenilibertragungen gleichzei-
tig moglich, solange sich die Verbindungswege nicht tberschneiden. Zum
anderen kann ein nicht benachbarter Partner nur durch Vermittlung der Statio-
nen, die zwischen den beiden liegen, erreicht werden. Das bedeutet, daf alle
dazwischenliegenden Stationen blockiert sind und da auch alle funktionsbereit
sein mussen. Der Ausfall eines Teilnehmers unterbricht das Netz, was aber
kompensiert werden kann, denn die getrennten Nachbarn kdnnen immer noch
unter Inanspruchnahme der Ringverbindung durch die anderen eine
Kommunikationslinie aufbauen. Alternativkannauch der Teilnehmer durch eine
KurzschluBRbriicke vom Netz getrennt und der Ring wieder hergestellt werden.

In der Praxis wird man oft Mischformen oder Erweiterungen diese Strukturen

vorfinden, mit denen versucht wird, eine Kombination der Vorteile zu erzielen.
Wieweit das gelingt, muf3 im Einzelfall geprift werden.
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UBERTRAGUNGSVERFAHREN

Die folgende Abbildung zeigt drei Verfahren, die man im wesentlichen bei
Netzwerken antrifft.

MANCHESTERCODIERUNG
(Basisband)

FREQUENCY SHIFT KEYING - FSK
(Carrierband)

0 1 1 0 1 0 0

VA\ENAN
\VARY

\V/

NON RETURN TO ZERO
INVERT ON ONES - NRZI

0 1 1 0 1 0 0

Bei der sogenannten "Manchester-Codierung” wird fir jede logische 1 ein
positiver, und fur jede logische 0 ein negativer Signalwechsel gesendet. Diese
Codierung hat den Vorteil, daR im Normalbetrieb die mittlere Gleichspannung
aufdem Kabel gleich Nullist. Betriebsstérungen lassen sich tiber die Verschie-
bung des DC-Wertes ermitteln. AuBerdem ist die Taktgenerierung fur den
Empfanger moglich, da jedes Bit zu einem Signalwechsel fiihrt. Diese Codie-
rung findet man z.B. bei Ethernet-Netzwerken; sie wird auch "Basisband-
Uibertragung" genannt.

Das Frequency Shift Keying (FSK) benutztin der Regel zwei Frequenzen fir die
Aussendung der logischen Werte, d.h. es wird im Frequenzumtastverfahren
gearbeitet. Dabei wird unterschieden zwischen "phase coherent" und "phase
continuous" FSK. Der Unterschied besteht im wesentlichen darin, daR bei
"phase continuous” mit jedem beliebigen Frequenzverhéltnis, bei "phase
coherent” nur mit einem ganzzahligen Vielfachen gearbeitet werden kann. Um
weiche Ubergénge - d.h. ohne Phasensprung - garantieren zu kénnen, wird bei
"phase continuous" ein VCO (Voltage Controlled Oszillator) eingesetzt. Be-
gnugt man sich mit ganzzahligen Vielfachen beim Verhéltnis der Frequenzen,
so kommt man mit einem einfachen Quarzoszillator und einem digitalen
Frequenzteiler aus. Ein Komparator muf3 dann nur noch dafiir sorgen, daB ein
Umschalten der Frequenzen in den Nulldurchgangen erfolgt. Dadurch wird die
Methode des “"phase coherent" FSK wesentlich billiger als die des "phase
continuous".

Das NRZI-Verfahren arbeitet nach dem Prinzip, dal immer dann ein Signal-
wechsel erfolgt, wenn als nachstes Zeichen eine 1 folgt. Soll der Empfanger
auchin der Lage sein, den Takt aus dem Signal zuriickzugewinnen, muR3 nach
einer bestimmten Anzahl von Nullen eine Eins eingefuigt werden ("Bitstuffing").

ZUGRIFFSVERFAHREN

Carrier Sense, Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) be-
schreibteinen Zugriffsmechanismus, der einer Diskussionsrunde mitmehreren
gleichberechtigten Teilnehmern sehr dhnlich ist. Das lalt sich wie folgt an-
schaulich beschreiben. Jeder beobachtet die Teilnehmerrunde (Netz) und
wartet mit seinem Beitrag, bis durch eine Gesprachspause angezeigt wird, daf3
momentan keiner etwas mitteilen mochte (Carrier Sense). Jetzt darf derjenige,
der eine Kommunikation winscht, jeden beliebigen Teilnehmer ohne Umwege
ansprechen (Multiple Access) und seine Nachricht an diesen absetzen. Nattir-
lich besteht die Mdglichkeit, dal bei zwei oder mehreren gleichzeitig ein
Kommunikationsbedurfnis vorliegt. In diesem Fall kommt es zur Kollision, die
aber alle Beteiligten aufgrund der nicht mehr verstandlichen Worte bemerken
(Collision Detection).
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Wie unter hoflichen Diskussionsteilnehmern tblich, beendet jeder seine Sen-
dung sofort. Um eine erneute Kollision derselben Stationen zu vermeiden,
startet jede Station nach einer iber einen Zufallsgenerator gesteuerten Zeit
einen erneuten Versuch. Bestechend an diesem Zugriffsverfahren ist, da es
keinen Master gibt, sondern daB alle Teilnehmer gleichberechtigt sind. Be-
grenzt man die Maximallange der Nachrichten und wird die Lastquote nicht voll
ausgeschopft, so regelt sich der gesamte Verkehr quasi von selbst. Etwas
problematisch ist jedoch, da mit zunehmender Belastung die Chance von
Kollisionen steigt, wodurch zwar kein Datenverlust entsteht, aber die Antwort-
zeiten erheblich ansteigen konnen. Generell ist bei diesem Verfahren theore-
tisch keine Antwortzeit garantierbar. Andererseits gewinnt man eine hohe
Flexibilitat, da keinerlei Teilnehmerlisten gefuihrt oder Rekonfigurationen vorge-
nommen werden missen. Wer angeschlossen ist, kann sofort am Datenaus-
tausch teilnehmen.

Beim Token Passing wandert sténdig eine sogenannte Zugriffsberechtigung
(Token) von Teilnehmer zu Teilnehmer. Wer etwas zu sagen und den Token
hat, gibtdiesen nichtweiter, sondern sprichtden gewiinschten Partner an. Dafir
stehtihm eine begrenzte Zeit zur Verfigung. Danach muf3 der Token weiterge-
reicht werden. Dies wird von den Teilnehmern beobachtet. Ist die Anzahl der
Station bekannt, so laft sich die Durchlaufzeit des Tokens berechnen, so da3
man genau weil3, wann der Token spétestens wieder ankommt. Den im voraus
bestimmten Antwortzeiten (und den fehlenden Kollisionen auch unter hoher
Netzbelastung) steht ein groRRer birokratischer Uberhang gegeniiber. Falls nur
einige wenige Teilnehmer Nachrichten Gbermitteln, missen sie den Token
aufnehmen, prufen, ob sie adressiert sind, und ihn weiterreichen. Beim Zu- oder
Abgang von Stationen muf der Verteiler fir den Token neu erstellt werden.
Token Passing laRt sich sowohl bei einem Bussystem realisieren, indem der
Token praktisch nur logisch weitergegeben wird und eine Buszugriffs-
berechtigung darstellt, als auch in Ringsystemen. Dort wird er dann tatséchlich
von Teilnehmer zu Teilnehmer gereicht.

BeimPolling gibtesin der Regel einen Master und mehrere Slaves. Der Master
bestimmtdurch Adressierung der Slaves, wer zu welcher Zeit etwas Gibermitteln
darf. Dadurch kann eine Prioritatsabstufung vorgenommen werden. Allerdings
besteht ein hohes Risiko darin, daf bei Ausfall des Masters das ganze Netz
zusammenbricht.

DasSlotted Time Division, Multiple Access (STDMA)  erfordert eine strenge
zeitliche Kopplung aller Stationen, dennjedem Teilnehmer steht eine bestimmte
Zeitscheibe zu, in der er seine Nachricht absetzen darf. Dann aber hat er Zugriff
aufalle Teilnehmer. Problematisch hierbeiistdie Synchronisation. Auch hier gilt,
ahnlich wie beim Token Passing, daR zwar Antwortzeiten garantiert werden
koénnen, aber in Zeiten geringen Verkehrs viel Leerlauf entsteht. Auch das
Problem der Verteilerlisten ist hierbei zu berticksichtigen.

UBERTRAGUNGSMEDIEN

Die billigste Art, Daten zu Ubertragen, geschieht mit verdrillten Kabelpaaren
(Twisted Pair). Diese sind mittlerweile kilometerlang verlegt und erprobt z.B.
beim Telefon. Dieses Medium ist jedoch nicht immer storsicher, und auch die
Ubertragung hoher Frequenzen ist problematisch. Deshalb eignet sich dieses
Medium nur bedingt firr groRe Netze. Bei geringeren Ubertragungsraten und
kirzeren Distanzen lait sich jedoch ein kostengiinstiges Netz realisieren.
Wesentlich bessere Eigenschaften lassen sich mit Koaxialkabeln erzielen. Sie
haben einen definierten Wellenwiderstand, sind abgeschirmt und erreichen
einen guten Storabstand. Distanzen von mehreren Kilometern lassen sich damit
leicht Gberbriicken. Diese Eigenschaften missen aber auch durch héhere
Kosten bezahltwerden, zumal fir Netzwerke oft ein spezielles Koaxialkabel zur
Anwendung kommt, das besonders solide gefertigt und geschirmtist. Dadurch
wird es auch relativ steif.

Noch recht selten eingesetzt, aber sehr zukunftstréchtig, sind Glasfaserkabel.
Sievereinensoziemlich alle Vorteile, wie hohe Bandbreite, hohe Stdrsicherheit,
Flexibilitat, groRe Entfernungen usw., zéhlen damit aber zur teuersten Wabhl.
Dies konnte sich jedoch mittelfristig &ndern, wenn Glasfasern in groBer Menge
eingesetzt werden. Bis jetzt gibt es aber noch keine zufriedenstellenden
Lésungen fir optische Terminal "Access Points" (Taps) - im einfachsten Fall ein
T-Stlck, das nur einen sehr geringen Teil der Energie auskoppelt -, mit denen
sich die Bustopologie einsetzen lieRe. Daher werden optische LANs heute inder
Regel als aktiver oder passiver Stern aufgebaut.

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, daf sich auch mit elektromagne-
tischen Wellen Netzwerke realisieren lassen. Ein mittlerweile weitverbreitetes
Netz verdankt seine Entstehung Experimenten auf diesem Medium. Auch heute
nochwird auf diesem Gebiet gearbeitet. Dabei haben vor allemdie Fehlererken-
nung und -korrektur gro3e Bedeutung, denn oft mul3 mit auf3ergewdhnlich
kritischem Stérabstand gearbeitet werden.
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DAS ISO/OSI-REFERENZMODELL,
NORMUNG, FELDBUS

INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION

THE ISO-OSI REFERENCE MODEL

Im Zusammenhang mit LANs taucht auch immer wieder der Begriff des OSI-
Referenzmodells (Open System Interconnection) von ISO (International
Organization for Standardization) auf. Dabei handelt es sich um einen ISO
International Standard (ISO IS 7498), der die prinzipielle Struktur von
Kommunikationsgeraten festlegt. Dazu wird eine solche Station in sieben
Schichten ("Seven Layer Architecture") unterteilt. Wahrend auf der oberen
(Schicht 7) der Anwender seine bendtigten Dienstleistungen abruft, befindet
sich am unteren Ende (unterhalb von Schicht 1) das Medium, auf dem die
Nachricht die Station verlaRt oder erreicht.

Wie istder Aufbau der sieben Schichten nun zu verstehen? Die Tabelle zeigt ein
Modell und die Aufgaben, die fiir jede Schicht vorgesehen sind.

SCHICHT 7 Anwendungsschicht
(Application Layer)
SCHICHT é Darstellungsschicht
(Presentation Layer)
SCHICHT 5 Kommunikationsschicht
(Session Layer)
SCHICHT 4 Transportschicht
(Transport Layer)
SCHICHT 3 Netzwerkschicht
(Network Layer)
SCHICHT 2 Sicherungsschicht
(Data Link Layer)
SCHICHT 1 Bitiibertragungsschicht

(Physical Layer)

Um eine kurze und Ubersichtliche Beschreibung zu ermdglichen, soll ein
einfaches und alltagliches Beispiel zur Verdeutlichung herangezogen werden.
Als zwei Stationen sollen zwei unabhéngige Firmen und als Medium (Netz) der
Briefversand der Post fungieren. Wenn nun in einer Firma jemand an einen
anderen in einem fremden Unternehmen einen Brief schreiben will, dann weil}
er, daB er seinen Text miteinem Stift auf ein Blatt Papier bringen muf3. Dann gibt
er den Brief mit einer Adresse im Sekretariat ab, und irgendwann erreicht das
Schreiben den Empfénger. Das Briefpapier und der Stift entsprechen der Ebene
7 des OSI-Modells, es stellt das "User Interface" dar. Mehr interessiert den
Anwender nicht. Doch damit der Brief zuverlasssig den Adressaten erreicht,
bedarf es noch einer Vielzahl von Aktionen. Diese finden nun unbemerkt vom
Anwender in den unteren OSI-Schichten statt. Das Sekretariat bringt das
Schreiben erst einmal in die richtige Form (Codierung). Dann wird es in einen
Umschlag verpackt, Adresse und Absender werden aufgebracht und in die
Hauspost gelegt. Nach der Abholung wird in der Hauspostzentrale die Post
sortiert nach "intern" und "extern" (Routing). AuBerdem wird unter Umsténden
geprift, ob der Absender berechtigt ist, die Portokasse zu belasten. Dann wird
die externe Post gewogen, frankiert und zur Post gebracht. Dort beginnt der
eigentliche Transport, d.h. die Nachricht befindet sich auf dem Medium. Daf3 die
Post wiederum nach einem vielschichtigen System organisiert ist, kann bei
diesem vereinfachten Beispiel vernachlassigt werden. Beim Empfanger verlauft
die ganze Prozedur dann weitgehend in umgekehrter Reihenfolge.

Bei diesem Beispiel wurde keine Zuordnung zu den einzelnen Schichten des
OSI -Modells vorgenommen. In dieser "unstrukturierten" Art wurden bisher
auch die Kommunikationseinrichtungen aufgebaut. Als Folge war eine Verstan-
digung von Stationen verschiedener Firmen nicht méglich. Darin liegt auch das
grofe Verdienstder ISO mitdem OSI-Modell und der Realisierungen, die darauf
beruhen. Man einigt sich nicht nur auf die Struktur, sondern verwendet auch
gleiche Prozeduren. Mittlerweile hat die ISO fur jede Schicht eine Empfehlung
verdffentlicht. Damit ist nicht nur eine Kommunikation von Stationen verschie-
denster Herkunft méglich, sondern man kann auch sehr einfach ein Paket von
Diensten (z.B. Schicht 3 und 4) austauschen, da alle Beteiligten in diesen
Schichten die gleichen Dienstleistungen verrichten. Erst mitdiesem Instrument
war an eine wirklich offene Kommunikation zu denken.

Im Schichtenmodell wird die Schicht 2 oft nochmals unterteiltin 2a und 2b bzw.
"Medium Access Control" (MAC) und "Logical Link Control" (LLC). Nach dem
heutigen Stand der Technik werden Ublicherweise die Schichten 1 und 2a in
Hardware (Integrierte Schaltungen) und die Schichten 2b bis 7 in Software
realisiert. Die Schaltungen von Schicht 1 werden z.B. Modem oder Transceiver
genannt, die der Schicht 2a Controller.
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NORMUNG

Die folgende Abbildung zeigt eine Klassifizierung der wichtigsten LANSs, die
momentan zwecks Standardisierung bearbeitet werden.

QUALITATIVE KLASSIFIZIERUNG VON LAN-NORMEN

A
ANSI X3T9.5
Fiber Distributed Data Interface

E
a IEEE 802.3 |IEEE 802.4 IEEE 802.5
=) CSMA/CD- Token- Token-
5 BUS Bus Ring
2 | | (ETHERNET)
-

FELD-BUS

>
Anwendungen

Oft wird die Hauptarbeit nicht von den Normungsgremien (wie z.B. ISO)
geleistet, sondern von fachspezifischen Verb&anden. Ist der Standard weitge-
hend ausgereift, findet er Eingang in die ISO. Um Doppelarbeit zu vermeiden,
wurde vereinbart, daf? sich das IEEE (Institution of Electrical und Electronic
Engineers) um LANs im Bereich von 1 bis 20 MBit/s kimmert. Die ISO hat dann
die Arbeit dieses Verbandes gewdirdigt, indem es die IEEE-802-Standards zu
den 1SO-8802-Normen gemacht hat. Die Standards IEEE 802.3ff. regeln die
Realisierung der Ebenen 1 und 2a des ISO/OSI-Modells.

IEEE 802.3 definiert im wesentlichen ein Basisbandnetz, wie es von drei
namhaften Rechnerherstellern unter dem Namen Ethernet erarbeitet wurde.
Der Zugriff erfolgt durch CSMA/CD, die Bitrate istauf 1 und 10 MBit/s festgelegt.
IEEE 802.4 legt ein Token-Bus-Konzept mit verschiedenen Datenraten und
Modulationsverfahren fest, wie es zur Zeit im MAP-Projekt von einer ganzen
Gruppe von Rechnerherstellern fiir die Fabrikautomatisierung favorisiert wird.
Der Einsatz erfolgt bevorzugt auf Breitbandkablen. Aber auch Carrierband und
Lichtwellenleiter sind vorgesehen. IEEE 802.5 schlieR3lich wurde vom gro3ten
Rechnerhersteller zur Vernetzung seiner Computer entwickelt und eingebracht
und regelt den Datenaustausch mittels Token-Ring.

Mit Datennetzen am oberen Ende der Leistungs-Skala beschaftigt sich das
American National Standardization Institute (ANSI). Es definiertein Netz mit 100
MBit/s auf der Basis von LWL-Verbindungen und Token-Ring-Zugriff. Es wird
"Fiber Distributed Data Interface" (FDDI) genannt.

Aber auch bei kostenginstigen Netzwerken besteht ein grof3er
Standardisierungsbedarf. Sie werden unter dem Begriff "Feldbus" zusammen-
gefaldt.

FELDBUS

Der Feldbus rangiert am unteren Ende der Leistungsskala und stellt ein
kostengunstiges Netzwerk dar. Er dient im wesentlichen zur Vernetzung von
sehr einfachen und billigen Stationen, die aus Sensoren, Aktoren etc. sowie
einfachen Feldgeraten und -modulen bestehen. Der Einsatz dieses Netztypes
ist also sehr prozef3nah, weswegen er in der Netzhierarchie auch die unterste
Stufe bildet.

Die folgende Tabelle enthélt die Eckdaten die an einen Feldbus gestelltwerden.
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Eckdaten fiir Feldbus

Topologie Busstruktur
Ubertragungsverfahren Basisband

Datenrate < 2 MBit/s

Codierung NRZI / RS485
Zugriffsverfahren Token Passing, Polling
Ubertragungsmedium Twisted Pair, Koaxialkabel
Typische Entfernung zwischen zwei Stationen 1km

Typische Anzahl von Stationen 100

Sichere Ubertragung in rauher Umgebung
Ferngespeiste Stromversorgung (optional)
Eigensicherheit

IEEE 802.3 - CSMA/CD BUS - ETHERNET

Die Netzwerke, die vom Institute of Electrical Electronics Engineers (IEEE)
standardisiertwurden, erfreuen sich einer gewissen Publizitat. Anfang der 80er
Jahre formierte sich eine Gruppe von drei amerikanischen Unternehmen mit
dem Ziel, ein offenes Netz fur die Burokommunikation zu entwerfen. Beteiligt
waren DEC als Rechnerhersteller, Xerox als Buroriisterund Intel als IC-Hersteller.
Heraus kam Ethernet, das so griindlich ausformuliert war, daf3 es mit wenigen
Modifikationen vom IEEE als Standard ibernommen wurde. In der folgenden
Abbildung sind die wichtigsten Daten wiedergegeben.

EIGENSCHAFTEN DES ETHERNET (802.3)

AbschluB Remote
Transceiver Repeater
’—D 'kfrinfceivev-
abel
Segment D_‘
Repeater
—{ ] Station

. Topologie:  Erweiterter Bus (Baumstruktur)
Ubertragungsverfahren:  Basisband, Breitband
Datenrate: 10 MBit/s
Codierung:  Manchester
Zugriffsverfahren: CSMA/I(I)D

Max. Entfernung zw. zwei Stationen: er km
Max. Anzahl der Stationen: 1024

Das Konzept hat sich so gut bewahrt, da man dieses Netzwerk uberall auf der
Weltin den Buros findet. Die ISO hat diesen Standard bereits tbernommen und
mit der Bezeichnung 1SO 8802.3 versehen. Die Akzeptanz wird zusétzlich
dadurch gefordert, daf es seit einigen Jahren verschiedene IC-Hersteller gibt,
die fur diesen Standard ICs anbieten. Die Zahl der Board- und Systemhersteller
auf diesem Markt ist fast nicht mehr tberschaubar.
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IEEE 802.4 - TOKEN-BUS

Dieser Standard unterscheidet sich vom CSMA/CD-Bus vor allem durch das
deterministische Zugriffsverfahren. Zusétzlichen Aufschwung erhielt er, als
General Motors (GM), der vielen herstellerabhangigen und nicht kommunikati-
onsfahigen Automatisierungsanlagen Uberdriissig, sich vor einigen Jahren
entschloB, den Herstellern dieser Anlagen einen Standard vorzuschreiben. Das
Projekt erhielt den Namen Manufacturing Automation Protocol (MAP) und
befal3t sich mit der Normung aller OSI-Schichten. Auf den unteren Schichten
kommt IEEE 802.4 zum Einsatz, da wegen der Echtzeitforderungen, die sich
zum Teil aus der Aufgabenstellung ergeben, ein deterministisches Protokoll fiir
erforderlich gehalten wurde. Technische Einzelheiten:

EIGENSCHAFTEN DES TOKEN BUS NETZES (802.4)

Station

Drop
cable
Kabel-

abschlu Tap it
cable

. Topologie:  physikalischer Bus, logische Ringstruktur
Ubertragungsverfahren: ~ Carrierband, Breitband
atenrate: is 20 MBit/s
Codierung:  FSK, PSK
Zugriffsverfahren:  Token Passing
A i

Max. Lange des ersten Segments: 800 m
Max. Anzahl der Stationen: 45 (Carrierband)

IEEE 802.5 - TOKEN-RING

Dieser Netztyp vereinigt das Token-Passing-Protokoll mit der Ringtopologie.
Die Idee geht auf einen Schweden zuriick, der dafiir sogar ein Patent halt; es
wurde von IBM weiterentwickelt und favorisiert und schlieBlich ebenfalls in den
Standard aufgenommen. Die wesentlichen Daten sind in dem folgenden Bild
aufgelistet.

EIGENSCHAFTEN DES TOKEN RING NETZES (802.5)

Trunk Coupling Unit (TCU)
Medium Interface Connector (MIC)
Medium Interface Cable

Station

Sternpunkt

o s w N =

. Topologie:  physikalischer und logischer Ring
Ubertragungsverfahren:  Basisbant
tenrate: 1, 4, 16 MBit/s
Codierung: ~ Manchester
Zugriffsverfahren:  Token Passing

Max. Entfernung zw. zwei Stationen: 100 m
Max. Anzahl der Stationen: 260

Der Ring wird dabei als sogenannter "star-wired ring" verlegt, so da man einen
Ringverteiler braucht, tiber den alles l4uft. Uber die Akzeptanz dieses Konzepts
gibtes sehrwiderspriichliche Einschatzungen (“justanother LAN?"). Sicher ist,
daf es seinen Platz in einer reinen IBM-Welt haben wird. Ob es dariiber hinaus
gegen Ethernet und Token-Bus konkurrieren kann, muR sich erst noch zeigen.
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. INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION
{10 SYSTEMAUSWAHL
FDDI In der obigen Abbildung sind die Verbindungen der einzelnen Netzwerktypen

Obwohl heute noch bei weitem die meisten Netze nicht ausgelastet sind, auch
wenn sie mehrere hundert Stationen verbinden, macht sich das American
National Standards Institute (ANSI) bereits heute Gber Hochleistungsnetze
Gedanken. Sie finden ihren Niederschlag im Projekt "Fiber Distributed Data
Interface (FDDI)", dessen wesentliche Daten in der folgenden Tabelle aufzeigt
sind:

Topologie Ringstruktur
Ubertragungsverfahren Basisband
Codierung NRZI
Datenrate 100 MBit/s

Zugriffsverfahren
Ubertragungsmedium

Token Passing
Lichtwellenleiter

Maximale Entfernung zwischen zwei Stationen 2 km
Maximale Lange des Netzes 100 km
Maximale Anzahl von Stationen 500

Erste Teile dieser Arbeitliegen bereits als Draft International Standard (DIS) vor
undwerden schonvonder ISO ibernommen. Der Einsatzbereich wird vor allem
beim Vernetzen von Hochleistungsstationen liegen, die groRe Datenmengenin
kurzer Zeit transferieren missen, wie etwa Workstations, schnelle Peripherie-
gerate, medizinische Geréte etc. Aber auch als Hintergrundnetz, das verschie-
dene Rechenzentren verbindet, wird es zum Einsatz kommen, da es recht
groR3e Entfernungen zwischen den einzelnen Stationen erlaubt.

VERGLEICH UND AUSWAHLKRITERIEN

Betrachtet man die verschiedenen Normungsarbeiten, so ist man versucht, die
Frage zu stellen, warum man sich nicht auf ein Verfahren einigen konnte, das
man dann durchgangig installiert. Leider ist es auch bei LANs nicht so einfach,
wie man es sich wiinschen kdénnte. Genauso wenig, wie ein Auto fur alle
Einsatzgebiete entwickelt werden kann, obwohl reichhaltige Erfahrungen und
eine ausgefeilte Technik zur Verfligung stehen, soist es auch nicht mdglich, mit
einem Netztyp alle Anforderungen zu erfiillen. Die folgende Abbildung zeigt wie
ein gemischter Betrieb aussehen konnte.
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Aufgrund der Historie hat sich im Biiro Ethernet bzw. IEEE 802.3 fest etabliert.
In Zukunftwerden auch noch Token-Ring bzw. IEEE 802.5 und in Hochleistungs-
bereichen FDDI dazukommen. Da man in der Fabrik mit definierten Antwortzei-
ten rechnen muf3 und aul3erdem eine Vielzahl zusétzlicher Informationen auf
dem Kabel ubertragenwerden sollen, wurde der Standard IEEE 802.4 Broadband
fur "Backbone"-Anwendungen und Carrierband fur den Zellbereich erstellt. In
Zukunft wird die Breitbandverkabelung vielleicht einmal von der modernen
LWL-Technik, wie sie in FDDI vorgeschlagen wird, abgeldst.

Doch all diese Losungen sind zu teuer, wenn es um die Vernetzung der
untersten Ebene eines Prozesses geht, dortwo sich Aktuatoren, Sensoren usw.
befinden. Hier werden dann auch ganz neue Forderungen nach Eigensicherheit,
Stromversorgung vom Medium usw. vorgebracht. Das sind Themen, mitdenen
sich die Feldbusgremien beschéaftigen missen.
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durch Gateways (GW) realisiert. Diese sind nichts anderes als eigenstandige
Rechner, die dafur sorgen, daf3 die Protokolle der verschiedenen Netze umge-
setzt werden.

ALLGEMEINE AUSWAHLKRITERIEN

Die folgende Tabelle zeigt eine Zusammenfassung wichtiger Auswahlkriterien,
wenn man die Einfiihrung eines LAN plant:

Geschwindigkeit / Kapazitét Kosten
- Datenrate - Installation
- Verzdgerungen (Fehler, Routine, usw.) - Gerite
- Antwortzeiten - Wartung
Erweiterung
Luveridssigkeit
- Ubertragungssicherheit Flexibilitcit
- Sicherheit gegen Totalausfall Anderung / Erweiterung
- Datenschutz - Kompatibilitat

Von gro3em Interesse ist fastimmer die Kapazitét eines Netzes, die sich in der
Datenrate ausdriickt, die auf dem Kabel zugelassenist. Denn je hoher diese ist,
um so schneller der Datentransfer - so scheint es zumindest auf den ersten
Blick. Ubliche Transferraten reichen heute bis etwa 100 MBit/s. Doch sollte
berticksichtigt werden, daR praktisch kein Rechner diese Datenraten uber
langere Zeit aufrechterhalten kann, denn 100 MBit/s entsprechen rund
10 MByte/s. In 10 Sekunden mif3ten demnach 100 MByte (ibertragen werden.
Doch E/A-Kanéle verfiigen selten Giber so groRBe und schnelle Speicher, so dal
sehr bald ein Plattenzugriff im Millisekundenbereich fallig wird. AuBerdem sinkt
die Nettodatenrate schon dadurch drastisch, daR die Abarbeitung der komplet-
ten Architektur des ISO-OSI-Referenzmodells mit den heute zur Verfiigung
stehenden Mikroprozessoren noch viel Zeit beansprucht. Die Nettodatenrate
sinktdadurch schnellweit unter 100 kBit/s. Die wesentliche Stérke eines Netzes
mit solchen Datenlbertragungsraten liegt darin, daf3 erstdurch den verschach-
telten Einsatz vieler Teilnehmer diese Bitraten genutzt werden kdnnen. Deshalb
ist es auch sinnvoll, wenn das Netz Uber eine wesentlich hthere Datenrate
verfugt als der schnellste Teilnehmer.

Doch Datenraten allein garantieren noch keine kurzen Antwortzeiten. So muf
auf jeden Fall geklart werden, welche zusatzlichen Verzégerungen durch
Ubertragungsfehler auftreten kénnen. Ein Paket muR namlich nochmals tiber-
tragen werden, wenn der Empfanger durch die Prifsumme feststellt, daR ein
Fehler aufgetretenist, den er nicht selbst korrigieren kann. Auch die Kollisionen
bei CSMA/CD kdnnen zu Zeit- und Kapazitatsverlusten fiihren. Ganz besonde-
re Aufmerksamkeit muf man den Antwortzeiten schenken, wenn tiber das Netz
zeitkritische Aufgaben abgewickelt werden sollen. Wie zuvor aufgezeigt wurde,
lassen nicht alle Konzepte eine definierte Abschétzung der Antwortzeiten zu.

Nicht minder wichtig ist der Aspekt der Zuverlassigkeit. Das beginnt bei der
Frage, welche Methoden zur Fehlererkennung bzw. -korrektur eingesetzt
werden. Auch die Zuverlassigkeit der einzelnen Komponenten muf3 untersucht
werden, denn oft sind sie es, die fir einen Totalausfall sorgen kdnnen. Und nicht
zuletzt mu mitzunehmender Vernetzung auch der Datenschutz berticksichtigt
werden, was bis heute jedoch noch wenig bedacht wird.

Bei den Kosten interessiert naturlich zuerst der Einstiegspreis. Darin einge-
schlossen sind einige Endgeréte, die Anschlilsse und das Ubertragungsmedi-
um. Doch das allein ergibt noch kein vollstandiges Bild. Wichtig ist es, auch die
Kosten fir die Installation und Wartung zu betrachten. Wahrend der Aufwand
noch relativ giinstig ausfallen kann, wenn nur ein kleiner Teilnehmerkreis
beteiligt ist, kann es sehr teuer werden, wenn z. B. ein bestehendes Netz zu
erweiternist. Dann kénnen Verstarker oder Umsetzer bendétigt werden, die man
unter Umstanden regelmanRig warten muf3. Oder das Netz muB jedes Mal neu
konfiguriert werden, wenn neue Teilnehmer hinzukommen.

Auch das Thema Flexibilitét ist fur den Anwender von gré3tem Interesse. Wie
einfach ist es, das Netz zu erweitern? Bedeutet jede Erweiterung einen
Netzstillstand? Wie hoch sind die Kosten fur die Hard- und Software, wenn das
Netz erweitert wird, usw.? Hier muf3 genau zwischen den wirklichen Anforde-
rungen und den technischen Mdglichkeiten abgewogen werden.

Nicht zuletzt sollte der Einhaltung von Normen Aufmerksamkeit geschenkt
werden. Eine Vernetzung wird eigentlich erst dann wirklich brauchbar, wenn
Rechner unterschiedlicher Hersteller problemlos miteinander kommunizieren
koénnen. Allerdings liegt das Problem oft weniger bei der LAN-Hardware als bei
der Software-Unterstiitzung der einzelnen Hersteller.
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GEGENUBERSTELLUNG,
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INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION g
SYSTEMAUSWAHL I

GEGENUBERSTELLUNG

Zuletzt sollen noch zwei technische Realisierungen, die miteinander konkurrie-
ren, einem Vergleich unterzogen werden. Als Hauptkonkurrenten werden oft
zwei Paare genannt: Breitband- oder Basisiibertragung und CSMA/CD oder
Token-Passing.

Der Hauptvorteil einer Breitbandubertragung liegtin der Méglichkeit der Mehrfach-
nutzung ein und desselben Kabels. Durch die Aufteilung in verschiedene
Kanéle, die durchaus verschieden breit sein kénnen, lassen sich neben Daten
z.B. auch Bilder von Monitoren oder Sprache Uibertragen. Besonders vorteilhaft
ist diese Tatsache in Fabrikationsanlagen, wo in der Regel die verschiedenar-
tigsten Informationen anfallen und verteilt werden mussen. Vergleichbares ist
bei Basisbandubertragungen nicht méglich.

Beim Installationsaufwand dagegen kann das Basisband Pluspunkte verbu-
chen. Danur auf einer Frequenz gearbeitet wird, entfallen aufwendige Modems;
es genligen einfache Transceiver. Auch die Verstarker, die ab einer gewissen
Lénge eingesetzt werden missen, fallen erheblich anspruchsloser aus. Hier
wirken sich die hohe Bandbreite und Kanalvielzahl bei der Breitbandiibertraung
kostentreibend aus. Gleiches gilt auch fiir den Installationsaufwand; durch den
einfacheren Aufbau und die primitiveren Komponenten fallen die Kosten dafir
bei Basisband-Netzwerken niedriger aus.

Besonders griindlich mu man sich die Folgen eines Defektes uberlegen. Oft
hatder Ausfall eines Datennetzes verheerende Folgen. Die Lage verschlimmert
sich noch weiter, wenn bei einem Breitbandkabel z.B. nicht nur der Datenkanal,
sondern dazu auch noch die Monitorsignale und alle anderen auf dem Kabel
Ubertragenen Signale durch einen Defekt ausfallen. Hier muf3 auf jeden Fall, bei
Breitbandkabeln aber besonders, ein gut durchdachtes Konzept erarbeitet
werden.

Auchbei CSMA/CD und Token-Passing lassen sich die Vor-und Nachteile nicht
einseitig anh&ufen. Oft genannt wird in diesem Zusammenhang die fehlende
Maglichkeit, bei CSMA/CD eine definierte Antwortzeit auf eine Meldung zu
nennen. Tatséchlich kann eine Antwort unter ungiinstigen Umstanden unend-
lich lange auf sich warten lassen; dann namlich, wenn diese Nachricht standig
mit anderen kollidiert. DaR solche Uberlegungen nur theoretischer Natur sind,
stort deshalb nicht, weil man nicht einmal in der Lage ist, eine obere Schranke
fur die Antwortzeiten zu nennen. In der Fabrikationssteuerung miissen aber auf
gewisse Anforderungen (z.B. Nothalt 0.8.) in einem garantierten Zeitraum die
Antworten zur Verfugung stehen (oft im Millisekundenbereich). In der Biro-
automatisierung hingegen spielt dieser Aspekt verstandlicherweise nur eine
untergeordnete Rolle.

Auch die Nutzung der theoretischen Lastquote kann von Interesse sein, wird
aber oft in ihrer Bedeutung Uberschétzt. Sollte sich herausstellen, daR3 sie
benétigtwird, so kann nur das Token-Passing deren Verfugbarkeit garantieren.
Bei CSMA/CD nimmt ab eine Lastquote von etwa 50 % die Wahrscheinlichkeit
einer Kollision rapide zu, so daf3 duch die schnellwachsenden Antwortzeiten die
Maximalquote fast nie erreicht werden kann. Auf3erdem steigt die Belastung
durch die Wiederholung von durch Kollision verlorengegangener Sendungen
noch weiter an. Jedoch stellt sich die Frage, ob bei solchen schon geplanten
Lastquoten die vorgesehene Datenrate von vornherein nicht schon zu knapp
angesetzt ist.

Durch die Gleichberechtigung aller Teilnehmer und den wabhlfreien Zugriff auf
alle Teilnehmer stellt der Ausfall eines Teilnehmers bei CSMA/CD kein nen-
nenswertes Problem dar. Die davon betroffenen Stationen kdnnen mit dem
defekten Partner nicht mehr kommunizieren. Alle anderen Kommunikationswe-
ge bleiben funktionsféhig. Fuhrt ein Defekt in einer Station zu einer Dauer-
sendung, so kann eine Netzblockade dadurch verhindert werden, daR dieser
Teilnehmer nach einer bestimmten Zeit vom Netz getrennt wird.

Etwas mehr muf3 beim Token-Passing investiert werden, denn hier ist jeder
Teilnehmer in einen Ring eingebunden, d.h. jeder muf3 den Token entgegen-
nehmen und weiterreichen. Ist eine Station dazu nicht mehr in der Lage, wiirde
die Kommunikationsmoglichkeit furr alle unterbrochen. Dies wird durch automa-
tische Rekonfigurationen umgangen, bei der die Liste der am Token-Passing
teilnehmenden Stationen neu erstellt und der Ring neu aufgebaut wird.

Ahnlich stellt sich die Situation auch bei Netzerweiterungen dar. Wahrend bei
CSMAI/CD einfach ein gleichberechtigter Teilnehmer hinzukommt, der von
allen, die ihn benétigen, angesprochen werden kann, muf3 bei Token-Passing
auch hier eine Rekonfiguration der Teilnehmerliste vorgenommen werden.
Vorher kann die neue Station den Verkehr lediglich passiv mithéren. Die
folgende Tabelle vermittelt eine Ubersicht:
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Breitband Basisband
Mehrfachnutzung +
Installationskosten - +
Wartungskosten - +
Auswertung eines Defekts - i
CSMA/CD Token Passing
Antwortzeiten + W
Verwendung der theoretischen
Lastquote +
Sicherheit gegen Totalausfall + i
Erweiterbarkeit i +
AUSBLICK

Welche Konzepte werden sich nun durchsetzen? Diese Frage ist &hnlich
schlecht zu beantworten wie die nach dem besten Auto. Abhéngig von den
Bediirfnissen und Anforderungen der einzelnen Anwender wird die Entschei-
dung getroffen werden missen. In der Biiroautomatisierung verbreiten sich zur
Zeit Basisbandnetze mit CSMA/CD relativ schnell, da die Antwortzeiten und die
erzielbaren Datenraten nur eine untergeordnete Rolle spielen. Dies wird auch
in Zukunft so sein, jedoch ist zu erwarten, daf3 die Datenraten wegen der
fortschreitenden Technologie steigen werden. In der Fabrikautomatisierung
hingegen wird zunehmend wegen der Vielzahl von anfallenden Informationen
eine Breitband bzw. Carrierbandldsung mit Token-Passing favorisiert. Im Low-
Cost-Bereich wird der Feldbusstandard in ca. 2 bis 3 Jahren zur Reife gebracht
sein.

Allen gemeinsam wird sein, da mehr und mehr LWL-Installationen vom
Anwender bevorzugt werden, da schon in naher Zukunft die besonderen
Vorteile der optischen Ubertragung nicht mehr mit nennenswerten Preisauf-
schlagen bezahlt werden missen. Das wird auch zweifellos zu einer weiteren,
deutlichen Erhéhung der Datenraten fiihren.

Dochssind keineswegs nur die "reinrassigen" Losungen zukunftstrachtig. Mittels
leistungsféhiger Gateways wird sich eine Verbindung der verschiedensten
Netzerealisierenlassen. Auch eine Verknuipfung der Vorteile von CSMA/CD bei
niedrigen Lastquoten und von Token-Passing bei Belastungen Giber 50% wird
angeboten, indem je nach Verkehrsdichte zwischen beiden Zugriffsverfahren
umgeschaltet wird. Oder es werden fir die Hauptverbindungsstrecken stor-
sichere Glasfaserkabel eingesetzt, die dann lokal mit Koaxialnetzen verbunden
werden.
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Ubertragungsmedium

Ankopplung einer Station an das

UBERSICHT

INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION
SYSTEMAUSWAHL

ETHERNET
SINEC H1

50 Q-Koax-/Triaxkabel, doppelt geschirmt

Transceiver / Transceiverkabel

ETHERNET
FASTNET

50 Q-Koax-/Triaxkabel, doppelt geschirmt

Transceiver / Transceiverkabel

ETHERNET
INTERNET

50 Q-Koax-/Triaxkabel, doppelt geschirmt

Transceiver / Transceiverkabel

Buskabel

Topologie Erweiterter Bus (Baumstruktur) Erweiterter Bus (Baumstruktur) Erweiterter Bus (Baumstruktur)
Ubertragungsverfahren Basisband, Breitband Basisband, Breitband Basisband, Breitband
Zugriffsverfahren CSMA/CD (IEEE 802.3) CSMA/CD (IEEE 802.3) CSMA/CD (IEEE 802.3)
Codierung Manchester Manchester Manchester
Datenrate brutto 10 MBit/s 10 MBit/s 10 MBit/s
Datenrate netto Test A 70,5 KBit/s 299,6 KBit/s k.A.
(Schreiben von 1 MByte Daten in

eine OS-9 Pipe uber das Netzwerk)

Datenrate netto Test B 44,3 KBit/s 139,3 KBit/s 186,6 KBit/s
(Kopieren eines 500 KByte Daten-

blocks von/zu einer Hard Disk tiber

das Netzwerk)

Max. Entfernung zwischen zwei 2500 m 2500 m 2500 m

Stationen
Max. Anzahl von Stationen
B&R-Modul(e)

Anwendung / Bemerkungen
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100 je Segment

MENC

weite Verbreitung, hohe Akzeptanz,
wegen CSMA/CD-Zugriffsverfahren keine
Aussagen Uber Zeitverhalten méglich, fir
zeitkritische Echtzeitanwendungen nicht
geeignet, geringe Nettodatenrate

100 je Segment

MENC

durch Weglassen der oberen Schichten
und Ersetzen durch B&R eigene Verfahren
wesentlich hohere Nettodatenrate als
SINEC H1, wegen CSMA/CD-Zugriffsver-
fahren fur zeitkritische Echtzeitanwendungen
nicht geeignet, bei zeitlich unkritischen An-
wendungen schnelles Netzwerk zur Kopp-
lung von B&R MAESTRO Systemen

100 je Segment

MENC

zur Kopplung von B&R MAESTRO
Systemen mit der UNIX/VMS-Welt,
wegen CSMA/CD-Zugriffsverfahren fiir
zeitkritische Echtzeitanwendungen nicht
geeignet
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UBERSICHT

INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION
SYSTEMAUSWAHL

ARCNET

93 Q-Koaxialkabel (RG62),
Lichtwellenleiter, Zweidrahtleitung

BNC-Buchsen (keine Transceiver)

physikalischer Bus, logische Ringstruktur
Carrierband, Breitband
Token Passing (IEEE 802.4)
FSK, PSK
2,5 MBit/s

209,7 KBit/s

69,6 KBit/s

6 km (mit Verstarkern)

255 (8 je Segment)
MARC

gutes Echtzeitverhalten durch Token
Passing-Zugriffsverfahren, hohe Netto-
datenrate, ideales Netzwerk zur Kopp-
lung von B&R MAESTRO Systemen,
PROVIT Industrie-Workstations,
und XT-Bedientableaus

CAN BUS

zweipaariges (vier Adern) Kabel
120 Q

DSUB, Feldklemme

Bus
Differenzsignal
CSMA/CA
NRZ
max. 1 MBit/s

K.A.

k.A.

1000 m

64
BRCOMP2, ECEXS5-0

Low-cost Feldbus, hohe Stor-
sicherheit durch Differenzsignale,
es ist ein offenes System fiir die
schnelle Datentbertragung kleiner

Datenpakete (bis zu 8 Bytes)
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B&R MININET

RS485-Zweidrahtleitung
(Twisted Pair)

DSUB, Feldklemme

Bus
Differenzsignal (RS485)
k.A.

k.A.
max. 19,2 KBit/s

k.A.

K.A.

1200 m

32
RS485-Schnittstellenmodule

Low-cost Netzwerk fir B&R-SPS
und BRMEC Massenspeicher,
Einbindung von B&R MAESTRO Systemen,
PROVIT Industrie-Workstations
und XT-Bedientableaus
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ETHERNET

ALLGEMEINES

ETHERNET ist ein lokales Kommunikationsnetzwerk, das weltweit eine sehr
groRe Akzeptanz gefunden hat. Das Wort "lokal" weist auf eine Begrenzung auf
einen engen Raum hin (bei ETHERNET treten Entfernungen < 1,5 km auf). In
der Praxis verwendet man lokale Netzwerke innerhalb von Gebauden oder
Gebaudekomplexen. In diesem Abschnittwerden zunachst die unteren Schich-
ten des OSI-Modells erklart, d.h. die Topoligie, Verkabelung und Aussagen zu
ETHERNET, die unabhéangig von den anwendungsorientierten Schichten sind.

Im Anschlufd daran wird auf drei mégliche Anwendungen von ETHERNET néher
eingegangen:

- ETHERNET/SINEC H1
- ETHERNET /FASTNET
- ETHERNET/INTERNET (TCP/IP)

KABEL, TOPOLOGIE UND PROJEKTIERUNGSREGELN

Man unterscheidet zwei Grundtypen von ETHERNET-Netzwerken:

- Thick Wire ETHERNET (gelbe Buskabel)
- Thin Wire ETHERNET (auch CHEAPERNET)

Die beiden Typen unterscheiden sich nur im Kabel selbst und im Anschluf? der
mechanischen Geréte, nicht jedoch in der Datenlibertragungsrate oder in den
Signalen.

THICK WIRE ETHERNET

Beim Thick Wire ETHERNET werden die Stationen mit Transceiverkabeln und
Transceivern an das Buskabel angeschlossen. Zur Kopplung von einzelnen
ETHERNET-Bussegmenten werden Repeater oder Bridges verwendet. Dabei
gibt es lokale Versionen, bei denen die beiden Segmente jeweils Gber ein
Transceiverkabel an Repeater bzw. Bridge angeschlossen werden und Remote-
Versionen fiir groBere Entfernungen.

Die Basis fur ein Thick Wire ETHERNET Bussystem bildet ein Koaxialkabel, an
das die Stationen angeschlossen werden. Die Ubertragungsgeschwindigkeitist
10 MBit/s. Standard ETHERNET-Kabel werden von vielen Herstellern angebo-
ten. Grundsétzlich unterscheidet man zwei Typen:

- PVC-Kabel
- Teflon-Kabel

Beziglich ihrer elektrischen Eigenschaften sind alle Kabel gleich. Der Unter-
schied der Mantelmaterialien wirkt sich nur bei starker Erhitzung (z.B. bei Feuer)
aus. Das ETHERNET-Buskabel darf max. 500 m lang sein. Das ETHERNET
Buskabel mu3 an beiden Enden mit einem 50 Q Leitungswiderstand abge-
schlossen werden. Zum Anschlul einer Station an das Buskabel muB3 dieses
nicht aufgetrennt werden. Ein sogenannter Transceiver wird auf das Buskabel
aufgeklemmt, er hat ein kleines Adapterstiick mit einem Dorn, der die Verbin-
dung zuminneren Leiter des Kabels herstellt. Die Verbindung vom Transceiver
zum ETHERNET-Netzwerkcontroller erfolgt mit einem Transceiverkabel. Die-
ses Transceiverkabel darf max. 50 m lang sein. Der Transceiver verfligt uber
einen DSUB-Stecker, an den das Transceiverkabel angeschlossen wird. Zur
Installation von Transceivern und AbschluRwiderstanden sind im Handel spe-
zielle Werkzeugsatze erhéltlich.

Schema

Station mit ETHERNET-
Netzwerkcontroller

AbschluB- Transceiverkabel AbschluB-
widerstand " (max. 50 m) widerstand
(509 (509
ﬁ T E
Buskabel Transceiver
(max. 500 m)
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An ein ETHERNET Buskabel-Segment (Lénge max. 500 m) kdnnen bis zu 100
Transceiver angeschlossen werden. Der Abstand zwischen zwei Transceivern
muf mindestens 2,5 m betragen.

Ein Buskabel-Segment kann aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt
sein. Zur Vermeidung von Reflexionen an den Koppelstellen sollten die Teilstuck-
langen ein ungeradzahliges Vielfaches von 23,4 m sein:

Teilstiick-Lange = (2n + 1) * 23,4 m n=0,123,..

Buskabel sind im Handel deshalb mit folgenden Standardlangen erhéltlich:

234m  702m  117m  257m  500m

Die Bus- und Transceiverkabel miissen in einem Mindestabstand von 0,5 m zu
parallel verlaufenden Hochspannungs- und Starkstromkabeln sowie zu Schiit-
zenund HF-Antennen verlegtwerden. Die Verlegung der Kabel sollte insbeson-
dere bei elektrisch stark gestorter Umgebung in Metall-Kabelkanélen erfolgen.
Bei allen anderen Buskomponenten (Transceiver, Repeater, ...) sollte ein
Abstand von 1 m zu oben genannten Stérquellen nicht unterschritten werden.
Die maximale Feldstérke in der Umgebung der Industriebus-Komponenten darf
im Bereich 10 kHz bis 30 MHz 2 V/m und im Bereich 30 MHz bis 1 GHz 5 V/m
nicht berschreiten. Nach der vollstéandigen Installation eines Buskabel-Seg-
ments sollte mittels eines Reflektometers tberpruft werden, da die Amplitude
des reflektierten Signals hochstens 7 % der Amplitude des eingespeisten
Testsignals betragt.

Verkettung von Segmenten mit Repeatern

Mehrere Segmente des Bussystemes kdnnen mittels Repeater zusammen-
geschaltetwerden. Zwischen zwei beliebigen Stationen am Bus durfen maximal
zwei Repeater sein. Repeater kdnnen nicht nur dazu benutzt werden, die Lénge
eines Leitungszuges zu vergrof3ern, sondern auch dazu, eine dreidimensionale
Topologie (beispielsweise Gebaudeverkabelung) zu schaffen.

Man unterscheidet Local Repeater und Remote Repeater. Mit dem Local
Repeater kdnnen zwei Segmente Uber eine Punkt zu Punkt Kopplung mit zwei
Transceiverkabeln von je maximal 50 m Lange verbunden werden. Diese
Kopplungsartwird innerhalb von Geb&uden eingesetzt. Sie kann mittels zweier
Repeater auch redundant aufgebaut werden. Mit dem Remote Repeater
kénnen zwei Segmente tiber eine Punkt zu Punkt Kopplung miteinem Lichtwellen-
leiterkabel von maximal 1000 m Léange verbunden werden. Diese Kopplungsart
wird beigréReren Entfernungeninnerhalb eines Gebaudes oder zur Verbindung
von Segmenten in verschiedenen Gebauden eingesetzt.

Schema:
LOCAL REPEATER
Buskabel Buskabel
Segment 1 Segment 2
Local Repeater -
T
Transceiver Transceiver- N Transceiver- Transceiver
kabel (max. 50 m) kabel (max. 50 m)
REMOTE REPEATER
Euskabel Buskabel
e t 1
gl Remote Remote /Segmem 2
Repeater Repeater
,,,,, N ——
Transceiver Lichtwellen- Transceiver

leiter (max. 1000 m)

Transceiver-
kabel (max. 50 m)

Transceiver-
kabel (max. 50 m)
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Bei Verbindungen von mehr als zwei Segmenten ist darauf zu achten, daf die
Gesamtlange der Lichtwellenleiterteilstiicke 1000 m nicht tibersteigt. Sowohl
Local als auch Remote Repeater werden mittels Transceiver am Bus ange-
schlossen. Da das Prinzip des CSMA/CD-Zugriffsverfahrens von den Signal-
laufzeiten abhangt, ist die maximale Lange eines verketteten Buskabels, das
also auch aus mehreren Segmenten besteht, beschréankt. Die maximal zulés-
sige Lange eines Buskabels, gemessen zwischen den zwei entferntesten
Transceivern, betrédgt 1500 m. Daraus ergibt sich eine maximale Entfernung
zwischen zwei Stationen von 2500 m (1000 m Lichtwellenleiter und 1500 m
Koaxialkabel).

Aus den gleichen Griinden ist auch die Lange der Punkt zu Punkt-Verbindung
zwischen zwei Remote Repeatern beschrénkt. Die zwischen den Transceivern
zweier beliebiger Stationen liegende Punkt zu Punkt-Verbindung darf eine
maximale L&ange von 1000 m nicht Uiberschreiten.

Schnittstellenvervielfacher

Zur Ankopplung von mehreren Stationen (bis zu 8) an einen Transceiverknoten
kénnen Schnittstellenvervielfacher eingesetzt werden. Die Summe der Leitungs-
langen vom Transceiver zum Schnittstellenvervielfacher und vom
Schnittstellenvervielfacher zu den einzelnen Stationen darf max. 50 m betra-
gen.

Transceiver
Buskabel

Schnittstellen-
vervielfacher

max. 8 Stationen

Station Station Station Station

THIN WIRE ETHERNET (CHEAPERNET)

Das Thin Wire ETHERNET (auch CHEAPERNET) unterscheidet sich vom
Thick Wire ETHERNET nurdurch die verwendeten Kabel und Anschlisse. Statt
des Thick Wire Koaxialkabels werden diinnere Kabel verwendet. Im Gegensatz
zum Thick Wire ETHERNET erfolgt die Ankopplung der Transceiver durch
T-Adapter.

Station mit ETHERNET-
Netzwerkcontroller

™ Transceiver-
kabel

Transceiver

T-Stecker

Buskabel —

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95

MENC R

ETHERNET |

MENC - NETZWERKCONTROLLER

Der MENC Netzwerkcontroller dient zur Ankopplung einer B&R SPS (System
MULTICONTROL; Baugruppentrager MULT oder MIDI) an ein ETHERNET
Netzwerk.

MENC NETZWERKCONTROLLER

2

=]

B

LED-ANZEIGEN

Daten werden empfangen

Daten werden gesendet

C Betriebsart CPU

M Betriebsart MAESTRO

Zugriff von SPS CPU

SM  Zugriff von MAESTRO

IN  MENC Interrupt Error

IM MAESTRO Interrupt Error
MENC-Programm Féuﬁ

Fehler allgemein
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SCHALTER

NET NO.  Netzwerknummer (0-9)
NODE NO. Stationsnummer (1-99)

TCC-BUCHSE (TRANSCEIVER CABLE CONNECTOR)

[
S

1 SHIELD 9 COL-
i 2 COL+ 10 XMIT-
T 3 XMIT+ 11 GND / Earth GND
c 4 GND / Earth GND 12 RCV-
¢ 5 RCV+ 13 Su L?Iy +12v
Eaayl 6 Supply GND 14 GND / Earth GND
g gmg/ Eanu SNB 15 GND / Earth GND
/ Eartt

Yz

£
a
3
=3

Obwohl der MENC Netzwerkcontroller das Design des B&R MAESTRO Sy-
stems aufweist (graue Front mit blauen Streifen), kann er auch in Systemen
ohne B&R MAESTRO Co-Prozessor verwendet werden. In diesem Fall wird er
von der SPS-Zentraleinheit bedient.

Eine weitere Moglichkeit der Netzwerkankopplung bieten das SPS-Businterface-
modul MCIF2 und der B&R MAESTRO Co-Prozessor MCO3MC. Beide sind mit
einem PCMCIA Interface vom Typ Il ausgestattet.

In das PCMCIA Interface kann eine ETHERNET LAN Karte BRKAETL-2
gestecktwerden. Die LAN Karte wird miteinem BNC Adapteranein ETHERNET
Thin Wire Netz angeschlossen. Firr den Betrieb des BNC Adapters ist ein
Netzteil erforderlich.

und ETHERNET
PCMCIA LAN Card

-
e

S

Erst in den hoheren, anwendungsorientierten Schichten erfolgt eine ndhere
Unterscheidung. Fir das B&R MAESTRO System sind vier ETHERNET-
Anwendungen erhéltlich:

- SINECH1
- FASTNET
- INTERNET
- NOVELL
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[ ETHERNET
BESTELLDATEN

ETHERNET Netzwerkcontroller MENC

Der ETHERNET Netzwerkcontroller MENC wird als Set ausgeliefert. Die Sets
sind in drei Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- Development Kit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auR3erstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0SX
SWMEN-0 ETHERNET Netzwerk Software, SINEC H1

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0TX
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0FX
SWMFN-0 ETHERNET Netzwerk Software, FASTNET

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:ONX
SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client

Komponente  Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0SD
SWMEN-0 ETHERNET Netzwerk Software, SINEC H1

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0TD
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0FD
SWMFN-0 ETHERNET Netzwerk Software, FASTNET

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:OND
SWMIPX-SD ETHERNET NOVELL Server

SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client

Komponente  Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0SE
SWMEN-0 ETHERNET Netzwerk Software, SINEC H1

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0TE
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:OFE
SWMFN-0 ETHERNET Netzwerk Software, FASTNET

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

Komponente Zubehor Bestellnummer
HCMTRAN2-0 ETHERNET Transceiver, BNC HCMTRAN2-0
BRKAETX-0 Cheapernet T-Stiick, BNC BRKAETX-0

ETHERNET PCMCIA LAN Card

Fir die ETHERNET PCMCIA LAN Card sind zwei Sets lieferbar:

- OEM System
- Development Kit deutsch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (4uf3erstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
BRKAETL-2 ETHERNET PCMCIA LAN Card HCMENC:INX
SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client

Komponente  Development Kit (deutsch) Bestellnummer
BRKAETL-2 ETHERNET PCMCIA LAN Card HCMENC:IND
SWMIPX-SD ETHERNET NOVELL Server

SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client
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VERBINDUNGSTYPEN, AUFTRAGSARTEN LA
INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION

ETHERNET / SINEC H1

Die SINEC H1-Libraryisteine Benutzeroberflache fir ETHERNET-Netzwerke.
Sie gehort zu den anwendungsorientierten Schichten (5 bis 7) des ISO-
Referenzmodells. Bei Verwendung des MENC Netzwerkcontrollers ist damit
volle Kompatibilitat zum SINEC H1 Bus gegeben. Hier zunachst eine Zusam-
menfassung der Spezifikationen und Normen:

Physical Layer und Media Access Control  nach |EEE 802.3
Bit-Codierung ~ Manchester Code
Zugriffsverfahren ~ CSMA/CD
Logical Link Control  nach IEEE 802.2
Network Layer  nichtvorhanden
TransportLayer  nach ISO 8073 Class 4 und ISO 8602
Session Layer  Teilfunktionen fiir SINEC H1 und DEC

Fur ETHERNET-Datenkommunikationen stehen verschiedene Dienste zur
Verfligung:

- Normaldienst

- Eildienst

- Datagramm-Dienst
- Multicast-Dienst

- Broadcast-Dienst

Diese Verbindungsverwaltung findetim Transport Layer statt. Verbindungsauf-
bau und -abbau werden von den logisch tibergeordneten Schichten angefor-
dert. Die bendtigten Informationen zur Beschreibung des Kommunikations-
partners und der lokalen Verbindungsdaten werden als Parameter tibergeben.
Das sind unter anderem die Ethernet-Adresse der Partner-Station, der Name
des Partner TSAP-ID und der Name des eigenen TSAP-ID. Zusatzlich zu den
Verbindungsnamen sind deren Prioritaten und Typen anzugeben. Die Session
Layer leitet davon die Art der Verbindungsverwaltung ab. Sie wird nur fur
SINEC H1-spezifische Funktionen aktiviert. Andere Anforderungen werden
direkt von der Transport Layer verwaltet.

Aufgebaute Verbindungen werden standig Gberwacht. Multicast, Broadcast
und Datagramm arbeiten ohne ausgehandelte Verbindungen. Die TSAPs
(TransportServiceAccessPoints) sind nur eingetragen, FluBkontrolle und End
zu End-Uberwachung finden dabei nicht statt.

VERBINDUNGSPRIORITATEN

Die Verbindungsprioritat bestimmt die Prioritét der Sende-/Empfangsdaten-
satze innerhalb des MENC Netzwerkcontrollers, die Art des Verbindungs-
aufbaus und -abbaus sowie das Format des Transportkopfes.

Prioritat 0 und 1  Hdochste Prioritat, Eildatenservice. Verbindungen der Priori-
tat 0 und 1 werden sofort nach dem Erkennen der
Verbindungsaufbauanforderung aufgebaut. Der Verbin-
dungsaufbau im Netz wird nicht zeitiberwacht, d.h. auch
wenn die Partnerstation den Aufbauwunsch nicht beantwor-
tet, wird wahrend der gesamten Lebenszeitder Anforderung
ein Verbindungsaufbau versucht. Die Daten werden mit
einem speziellen Format tber das Netzwerk gesendet und
kénnen Daten anderer Prioritat "Uberholen”.

Prioritat 2 Normalprioritat. Der Verbindungsaufbau erfolgt wie bei Prio-

ritat 0, die Daten werden jedoch mit niedrigerer Prioritét und

im Normalformat tiber das Netzwerk gesendet.

Prioritét 3 SINEC H1-spezifisch. Impliziter Verbindungsaufbau, expli-

ziter Abbau. Der Verbindungsaufbau erfolgt erst nach der

ersten Sendeanforderung an die Verbindung. Die

Verbindungsaufbauphaseist zeitiberwacht. Istnach ca. 60 s

die Verbindungsaufbauanforderung vom Kommunikations-

partner nicht bestétigt worden, wird der Versuch abgebro-
chen. Eine aufgebaute Verbindung bleibt bestehen, bis sie
explizit abgebaut wird. Die Daten werden im Normalformat

Ubertragen.

Prioritat 4 SINEC H1-spezifisch. Impliziter Verbindungsaufbau, impli-

ziter Verbindungsabbau. Verbindungsaufbau und Daten-

Ubertragung wie bei Prioritat 3. Der Unterschied besteht

lediglichim Verbindungsabbau. Nach erfolgter Sendung der

Daten wird die Verbindung automatisch abgebaut.
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VERBINDUNGSTYPEN

Der Verbindungstyp bestimmt, ob direkte Verbindungen auf- und abgebaut
werden miissen, oder ob verbindungslos tibertragen wird.

Normale virtuelle Verbindung Die Verbindungen werden wie im Abschnitt. "Verbindungs-
prioritaten" beschrieben auf- und abgebaut.
Datagramm-Dienst Nur bei Prioritat 0. Die Verbindungsparameter sind zwar
durch eine Verbindungsaufbauanforderung eingetragen
worden, eine Uberpriifung des korrekten Sende- bzw.
Empfangsablaufes findet jedoch nicht statt.

Multicast-Dienst Nur bei Prioritat 0. Die Verbindungsverwaltung ist wie beim
Datagramm-Dienst. Ein Telegramm erreicht alle Teilneh-
mer, die dem entsprechenden Multicast-Kreis zugeordnet
sind.

Broadcast-Dienst Nur bei Prioritat 0. Die Verbindungsverwaltung ist wie beim

Datagramm-Dienst. Die Nachricht wird an alle Stationen
des Netzwerkes gesendet.

ETHERNET-ADRESSE

Zur Identifikation von Stationen wird die Ethernet-Adresse verwendet. Das ist
eine sechsstellige, beliebig wéhlbare Folge von Zeichen. Das niederwertigste
Bit des letzten Bytes muR 0 sein. Systemweit gilt folgende Vereinbarung:

- die ersten drei Zeichen enthalten eine Firmenkennung des
Netzwerkherstellers

- die nachsten zwei Bytes enthalten die Stationsnummer
- das letzte Zeichen enthélt ein konstantes Ende-Zeichen

B&R-Vereinbarung

B & R X X  <Space>
$42 $26 $52 $20

Die eigene Ethernet-Adresse wird in den C-Funktionen als "ownid" bezeichnet,
die Ethernet-Adresse der Partnerstation als "destid". "ownid" und "destid" sind
Zeiger auf den sechsstelligen String (char *destid).

BETRIEB MIT SINEC H1 LIBRARY

Fir den Betrieb des SINEC H1 aus Anwendungsprogrammen steht eine
C-Library zur Verfugung. In dieser Betriebsart ist es auch mdoglich, mit dem
Siemens Netzwerkmodul COM 535 zu kommunizieren. Das Modul "n_send"
baut eine aktive Verbindung zu einer anderen Station auf und sendet Daten zu
einer Zielstation. Das Modul "n_rec" empfangt diese Daten und zeigt den Status
der Auftrage.

AUFTRAGE

Der Zugriff auf das Netzwerk erfolgt Uber sogenannte Auftrage an den MENC
Netzwerkcontroller. Bei Verwendung der SINEC H1-Library muf3 der Anwender
fur die Initialisierung, fur den Verbindungsaufbau und -abbau sowie fur das
Senden und Empfangen von Daten Auftrage an den Netzwerkcontroller ertei-
len. Fur jeden dieser Auftrége existiert eine C-Funktion. Jeder Auftrag wird in
einen Auftragskontrollblock (AKB) umgesetzt. AnschlieRend wird der AKB in
eine Folge von Parametern fiir den MENC Netzwerkcontroller umgesetzt. Fur
Auftrage, die weitere Parameter oder Daten benétigen, enthélt der AKB einen
Zeiger auf diese Daten.

Alternativ zu den einzelnen C-Funktionen kann der Anwender den AKB auch
selbst zusammenstellen und mit der Funktion "n_akb()" an den MENC liberge-
ben. Im folgenden Abschnitt werden die einzelnen Auftrage sowie die dazuge-
hérenden C-Funktionen erklart.
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SINEC H1 AUFTRAGSKONTROLLBLOCK (AKB)

BYTE 1 BYTE 0 Offset
reserviert Aufiragsart $00
QZ-Typ i $02
reserviert D; i $04
Q/Z-Adresse $06

i t $08
D dnge Anwender $0A
Datenzeiger $0C
(Langwortzeiger)
Datenldnge MENC $10
Adresse Event-Serviceroutine $12
(Langwortzeiger)
Adresse nichster AKB $16
(Langwortzeiger)
reserviert Board-Status $1A
Adresse aktueller AKB $1C
(Langwortzeiger)

Aufiragsart Die Auftragsart kennzeichnet den Auftrag.

Auftragsart 10 Reset MENC (N_RESET)

Auftragsart 12 Init (N_INIT)

Auftragsart 11 Verbindungsaufbauanforderung (N_CONNECT)

Auftragsart 13 Daten senden (N_SEND)

Auftragsart 14 Daten empfangen (N_RECEIVE)

Auftragsart 16 Verbindung abbauen (N_DISCON)

Auftragsart 98 Error-LED I8schen (N_CLRERR)

Auftragsart 99 Error-LED setzen (N_SETERR)

Auftragsart 113 Daten mit Vorrang senden (N_HSEND)

Auftragsart 114 Daten mit Vorrang empfangen (N_HRECEIVE)

Auftragsart 201 Systemidentifikation lesen (N_IDENT)

Auftragsart 254 Systemidentifikation Uiber das Netzwerk lesen (N_NIDENT)
Q/Z-Typ Derzeit noch nicht verwendet. Spater zur direkten Adressierung von

S5-Adressen.
Verbindungs- Beinhaltet die Nummer der Verbindung, die dem Auftrag zugeordnet ist.
nummer Bei einer Verbindungsaufbauanforderung durch den Anwender wird sie

vom MENC gesetzt. Beiallen weiteren Auftragen fiir diese Verbindung ist
sie vom Anwender einzutragen. Verbindungsnummern gréRer 27 sind
systemintern reserviert, d.h. es kénnen max. 27 statische Verbindungen
bestehen.

Datenbaustein-  Derzeit noch nicht verwendet. Spater zur direkten Adressierung von S5-
nummer Adressen.

Q/I-Adresse Derzeit noch nicht verwendet. Spéter zur direkten Adressierung von S5-
Adressen.
Anzeigenwort Dient zur Uberwachung des entsprechenden Auftrages.
AW 4 Auftrag ohne Fehler beendet.
AW 5 Aktive Verbindung: Die Partnerstation befindet sich am Netzwerk. Sie
istjedoch nicht bereit eine Verbindung aufzubauen.
Keine aktive Verbindung: Die Verbindung wurde abgebaut.
AW 6 Bei N_HSEND oder N_HRECEIVE: Die Verbindung ist noch nicht
aufgebaut.
Andere Falle: Fehler in der Parameterliste. Es wird ein zweites Kom-
mando gesendet, obwohl das erste noch nicht quittiert wurde. Z.B. wird
auf der gleichen Verbindung ein zweites RECEIVE gesendet, obwohl
gerade ein RECEIVE wartet.
AW 8 BeiN_HSEND: Die Daten konnteninnerhalb 4 s nichtgesendetwerden.
Bit 15 wird als Blockkennung verwendet. Die Bedeutung ist bei den
Auftragen N_SEND und N_RECEIVE erklart.
Datenléinge Lange des vom Anwender zur Verfligung gestellten Datenbereiches
(Anwender) in Bytes.
Datenzeiger Der Datenzeiger wird von der C-Library verwendet und zeigt auf die

Daten des Auftrages.
Datenléinge MENC Lange der tatsachlich transferierten Daten in Bytes.

Adresse Event
Service Routine

Kann vom Anwender eingetragen werden. Beinhaltet die Adresse der
Routine, die nach Beendigung des Auftrages gestartet wird. Wird Adres-
se 0000:0000 eingetragen, so wird keine Routine gestartet.

Adr. néichster AKB Bei Blockung (ber mehrere RECeive-Auftrdge kann hier die Adresse
des Auftragsblockes stehen, der auf den ndchsten Datenblock zeigt.
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Board-Status Bitmuster (iber erkannte MENC-Fehler.

Fehler

MENC RAM-Fehler

MENC PROM-Fehler

Fehler einer internen Schieife (LANCE)
Fehler einer externen Schleife (LANCE)
Fatal Error (LANCE)

MENC nicht initialisiert

MENC initialisiert

~~wrwrv-oo B
.8
&

Adresse aktueller Anfangsadresse des eigenen Auftragskontrollblockes. Dient zum Wie-
AKB derauffinden bei Responses. Kann vom Anwender eingetragen werden.

BESCHREIBUNG DER EINZELNEN AUFTRAGE

Im folgenden Abschnitt sind die einzelnen SINEC H1 Auftrage néher erklart:

10 RESET Reset MENC

12 INIT Initialisierung MENC

11 CON Verbindungsaufbauanforderung
13 SEND Daten senden

14 REC Daten empfangen

16 DCON Verbindung abbauen

98 CLRERR Error-LED léschen

99 SETERR Error-LED setzen

113 HSEND Daten mit Vorrang senden

114 HREC Daten mit Vorrang empfangen
201 IDENT Systemidentifikation lesen

254  NIDENT Systemidentifikation Giber das Netzwerk lesen

10 - RESET MENC

Der MENC-Bus wird komplett zuriickgesetzt. Ein neuer INIT-Aufruf hat zu
erfolgen. Alle Verbindungen missen neu aufgebaut und eingetragen werden.
Der Reset dauert etwa 1,5 s.

12 - N_INIT - INITIALISIERE NETZWERKCONTROLLER

Die INIT-Anforderung bewirkt, da der MENC Netzwerkcontroller den Bus
initialisiert. Die eigene Ethernet-Adresse und die angegebenen Multicast-
Kreise werden im MENC eingetragen. Nach jedem RESET muf} der
Netzwerkcontroller initialisiert werden.

11 - N_CONNECT - VERBINDUNGSAUFBAUANFORDERUNG

Mit N_CONNECT wird eine Verbindung im MENC eingetragen. Dies mul3
geschehen, bevor eine Sende-, Empfangs- oder Verbindungsabbau-Anforde-
rung abgesetzt wird. Ob tatséchlich eine Verbindung auf dem Netz aufgebaut
wird, ist vom Verbindungstyp abhangig. Der MENC setzt die entsprechende
Verbindungsnummer im Auftragskontrollblock (AKB) ein und liefert sie als
Funktionsergebnis dem Anwender. Fir alle weiteren Auftrage dieser Verbin-
dung ist die Verbindungsnummer vom Anwender anzugeben.

13 - N_SEND - DATEN SENDEN

Senden von Daten. Die Parameter sind implizit durch die er6ffnete Verbindung
festgelegt. Mit Bit 15 im Anzeigenwort des AKBs (Auslesen der Variablen
"akb_send.akb_status") kann der Anwender angeben, ob dem Datenblock ein
weiterer folgt oder nicht. Das Bit wird in die Partnerstation Uibertragen und dort
bei Verwendung des N_RECEIVE Befehles angezeigt (ebenfalls Bit 15 im
Anzeigenwort). Ein einzelner Datenblock darf max. 400 Bytes lang sein.

14 - N_RECEIVE - DATEN EMPFANGEN

Der Anwender mu3 einen Empfangspuffer zur Verfugung stellen. Hat der
MENC Netzwerkcontroller die dem Auftrag zugeordneten Daten empfangen,
werden sie entsprechend der Parameter des Auftragskontrollblockes (AKB)
abgespeichert. Durch Uberpriifen von Bit 15 des Anzeigenwortes im AKB
(globale Variable "akb_status") kann der Anwender feststellen, ob dem Daten-
block weitere folgen werden.
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16 - N_DISCON - VERBINDUNG ABBAUEN

Die durch die Verbindungsnummer angegebene Verbindung des Netzwerkes
wird abgebaut und aus dem MENC Netzwerkcontroller ausgetragen.

201 - N_IDENT - SYSTEMIDENTIFIKATION LESEN

Mit diesem Auftrag werden MENC-spezifische Informationen ausgelesen. Das
sind Versionsnummer der MENC-Software, der MENC-Status, die eingestellte
Ethernet-Adresse und die Zustande der Stationsnummernschalter.

99 - N_SETERR - ERROR-LED EINSCHALTEN

Aus dem Anwenderprogramm kann mit der Funktion n_seterr() die Error-LED
eingeschaltet werden.

98 - N_CLRERR - ERROR-LED AUSSCHALTEN

Aus dem Anwenderprogramm kann mit der Funktion n_clrerr() die Error-LED
ausgeschaltet werden.

113 - N_HSEND - DATEN MIT VORRANG SENDEN

Senden von Daten mit Vorrang. Die Parameter sind implizit durch die eréffnete
Verbindung festgelegt. Mit Bit 15 im Anzeigenwort des AKBs (Auslesen der
Strukturvariablen "akb_send.akb_status") kann der Anwender angeben, ob
dem Datenblock ein weiterer folgt oder nicht. Ein einzelner Datenblock darf
max. 16 Bytes lang sein.

114 - N_HRECEIVE - DATEN MIT VORRANG EMPFANGEN

Der Anwender muf3 einen Empfangspuffer zur Verfiigung stellen. Hat der
MENC Netzwerkcontroller die dem Auftrag zugeordneten Daten empfangen,
werden sie entsprechend der Parameter des Auftragskontrollblockes (AKB)
abgespeichert. Durch Uberpriifen von Bit 15 des Anzeigenwortes im AKB
(globale Variable "akb_status") kann der Anwender feststellen, ob dem Daten-
block weitere folgen werden.

254 - N_NIDENT - SYSTEMIDENTIFIKATION UBER NETZWERK LESEN

Mit diesem Auftrag werden MENC-spezifische Informationen einer anderen
Station Uiber das Netzwerk ausgelesen. Das sind Versionsnummer der MENC-
Software, der MENC-Status, die eingestellte Ethernet-Adresse und die Zustan-
de der Stationsnummernschalter.

N_AKB - BEDIENUNG UBER AUFTRAGSKONTROLLBLOCKE

Beiden bisher besprochenen C-Funktionen"n_reset()", "n_init()", "n_connect()",
"n_send()", "n_receive()", "n_discon()" und "n_ident()" wurde der Auftragskon-
trollblock automatisch mit den erforderlichen Parametern versorgt. Alternativ
dazu kann der Anwender die Auftragskontrollblécke auch selbst zusammen-
stellen und mit der Funktion "n_akb()" an den MENC Netzwerkcontroller
Ubergeben.

N_READY - STATUS EINES AKB UBERPRUFEN

Mit dieser Funktion kann der Anwender feststellen, ob ein Block vorhanden ist.
N_HASH - BERECHNUNG DER MULTICASTNUMMER EINER CP 535

Mit dieser Funktion kann der Anwender die Multicast-Nummer einer Siemens
CP 535 berechnen.
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Multicasting istdie Mdglichkeit, Daten an eine Gruppe von Stationen zu senden,
die Mitglieder eines Multicast-Kreises sind. Um zu vermeiden, da das Netz-
werk zu kompliziert wird, ist es sinnvoll, die Verbindungen nur in einer Richtung
aufzubauen.

Beispiele fur Multicast-Adressierung
a. B&R <-> B&R

Empfangsstation (Stationen eines Multicast-Kreises): Beim INIT muR die
Multicast-Nummer ubergeben werden. Bei der Verbindungsanforderung
sind folgende Parameter notwendig:

Die Ethernet-Adresse der Station von der Daten empfangen werden sollen
Die Prioritat (0 oder 1)

Der Typ (Multicast-Dienst)

Die Nummer des Multicast-Kreises

Sendestation (Station die zu einem Multicast-Kreis sendet): Bei der Verbin-
dungsanforderung sind folgende Parameter notwendig:

Die Prioritat (0 oder 1)
Der Typ (Multicast-Dienst)
Die Nummer des Multicast-Kreises

Nach dem Verbindungsaufbau werden miteinem SEND Befehl die Daten an
alle Stationen, die Mitglied des Multicast-Kreises sind, gesendet.

Sende- Empfangs-
station station 1

Y

Empfangs-
station 2

Y

Empfangs-
station 3

Y

b. Siemens -> B&R

Empfangsstation (B&R): Bevor der MENC initialisiert wird, muf die Multicast-
Nummer mitder C-Funktion "n_hash"berechnetwerden. Der Ubergabewert
fur die "n_hash" Funktion ist die Ethernet-Adresse der Partnerstation. Als
Ergebnis erhadltman die Multicast-Nummer, die beim INIT Ubergebenwerden
muB. Bei der Verbindungsanforderung sind folgende Parameter notwendig:

Die Ethernet-Adresse der Station von der Daten empfangen werden sollen
Die Prioritat (0 oder 1)
Der Typ (Datagrammdienst)

c. B&R -> Siemens

Sendestation (B&R): Bei der Verbindungsanforderung sind folgende Para-
meter notwendig:

Die Ethernet-Adresse der Partnerstation

Die Prioritat (0 oder 1)
Der Typ (Datagramm-Dienst)

265



ETHERNET / SINEC H1

E T

=

ETHERNET

VERBINDUNGSUBERSICHT

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht Giber die Verbindungsmaéglichkeiten in
Abhé&ngigkeit von Prioritét und Verbindungstyp:

Prioritéit
o 1 2 4 5 8 g 16
1 0 0 NA HNA IEA IEHA 1A
2 DTA DTA O O O 0
4 Mcast Mcast ] O O O
8 Beast Beast O O O 0
129 O O NP HNP IEP IEHP IIP
NA normale virtuelle Verbindung, aktiv
HNA normale virtuelle Verbindung mit Vorrang bearbeiten, aktiv
IEA Prioritat 3, aktiv
IEHA Prioritat 3 mit Vorrang bearbeiten, aktiv
1A Prioritat 4, aktiv
DTA Datagramm-Verbindung
MCast Multicast-Verbindung
BCast Broadcast-Verbindung
NP normale virtuelle Verbindung, passiv
HNP normale virtuelle Verbindung mit Vorrang bearbeiten, passiv
IEP Prioritat 3, passiv
IEHP Prioritdt 3 mit Vorrang bearbeiten, passiv
P Prioritat 4, passiv
O unbekannte Verbindung - nicht verfiigbar
BLOCKEN

Um eine groRe Datenmenge Ubertragen zu kdnnen, missen die Daten in viele
kleine Datenblocke aufgeteilt werden. Dem Empfanger mu angezeigtwerden,
daf das Segmentein geblocktes Segmentist. Es gibt zwei Mglichkeiten Daten
in Datenblécke aufzuteilen:

a. vom Anwender

Der Anwender hat die Méglichkeit durch Verwendung von Bit 15 des Anzeigen-
wortes einen Datensatz in Datenblocke aufzuteilen. Das Bit wird iber das
Netzwerk zur Zielstation Gibertragen und kann dort vom Anwender mit Hilfe der
Funktionen N_RECEIVE und N_HRECEIVE ausgewertet werden. Durch Set-
zen von Bit 15 wird dem Anwender angezeigt, daf ein weiterer Datenblock zu
empfangen ist.

b. automatisch

Beispiel Von Station 1 werden 400 Bytes nach Station 2 gesendet. In der
Empfangsstation (Station 2) steht jedoch nur ein Empfangspuffer mit 10 Bytes
zur Verfugung. Die Funktion N_RECEIVE liefert als Ergebnis, daf? ein Daten-
block miteiner Lénge von 10 Bytes empfangen wurde, und im Anzeigenwort ist
Bit 15 gesetzt. Dies bedeutet, dal? mehrals 10 Bytes gesendetwerden. Wird ein
weiterer N_RECEIVE Befehl mit 10 Bytes an den MENC abgesetzt, dann
werden die nachsten 10 Bytes des Datensatzes empfangen und das Bit 15 ist
weiterhin gesetzt. Erst nach dem das letzte Byte empfangen wurde, wird Bit 15
geldscht.

BEISPIEL KOMMUNIKATIONSAUFBAU

Zwischen zwei Stationen soll in beiden Richtungen kommuniziert werden. Die
Stationen sind initialisiert und keine Mitglieder eines Multicast-Kreises. Die
Verbindung soll sowohl normale als auch Dateniibertragung mit Vorrang
zulassen.

Prioritat: Bit 0 mit Vorrang
Bit2 ... Normalprioritat

Beim N_CONNECT-Aufruf muf3 daher fir die Prioritat der Wert 5 eingetragen
werden. In diesem Beispiel ist die Station 1 aktiv und die Station 2 passiv. Um
einen gultigen Verbindungsaufbau zu erreichen, muf immer eine Station einen
passiven, die andere Station einen aktiven N_CONNECT-Aufruf absetzen.
Wird bei beiden Stationen versucht eine aktive Verbindung aufzubauen, glau-
ben beide Stationen, daf? sich die andere Station am Netzwerk befindet, aber
nicht bereit ist, eine Verbindung aufzubauen. Als Ergebnis wird zwar eine
Verbindungsnummer geliefert, alle anderen Befehle auf dieser Verbindung
liefern jedoch den Wert 5 oder 6.
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Wird beibeiden Stationen versucht eine passive Verbindung aufzubauen, dann
warten die Stationen endlos, da von keiner Station eine Aktivitat ausgeht.

Die Station 1 versucht einen aktiven Verbindungsaufbau mit dem Befehl

destid = "stat_2"

owntsap = "ABCD"

desttsap = "EFGH"

connum = n_connect(path,5,1,destid,0,owntsap,desttsap,1)

aktiv
Prioritat 0 und Prioritat 2

Station 1 Station 2

Dieser Aufruf bewirkt eine aktive Verbindungsanforderung mit der Prioritat O
und 2. Auf dieser Verbindung kénnen auch Daten mit Vorrang (N_HSEND und
N_HRECEIVE) gesendet bzw. empfangen werden. Die Variable "connum"
enthalt die Verbindungsnummer. Das Anzeigenwort des N_CONNECT Befeh-
leswirdinder globalen Variable “akb_status" abgespeichertund hatden Wert 5.

Wird ein N_SEND Befehl auf dieser Verbindung ausgefiihrt, transferiert der
MENC Netzwerkcontroller den Befehl in eine neue Verbindungsanforderung.
Der N_SEND Befehlwirdim Anzeigenwortden Wert5 liefern, da die Empfangs-
station fur einen Verbindungsaufbau nicht bereitist. Der N_HSEND Befehl wird
im Anzeigenwort den Wert 6 liefern, da die Verbindung zu diesem Zeitpunkt
noch nicht aufgebaut ist.

Die Station 2 versucht einen passiven Verbindungsaufbau mit dem Befehl
destid = "stat_1"
owntsap = "EFGH"

desttsap = "ABCD"
connum = n_connect(path,5,129,destid,0,owntsap,desttsap,1)

I—passiv
Prioritat 0 und Prioritat 2

Station 1 Station 2

Dieser Aufruf bewirkt eine passive Verbindungsanforderung mit der Prioritat O
und 2. Auf dieser Verbindung kénnen auch Daten mit Vorrang (N_HSEND und
N_HRECEIVE) gesendet bzw. empfangen werden. Der Verbindungsaufbau-
versuch liefert erst dann (wartet solange) die Verbindungsnummer zurtick,
wenn die andere Station (Station 1) wieder sendet (N_SEND oder N_HSEND).
EinN_SEND Befehl der Station 1 wird erstdann zuriick sein, wenn die Station 2
bereitist, Daten zu empfangen. Ein N_HSEND Befehl der Station 1 liefert nach
einer Timeout-Zeit von ca. 4 s im Anzeigenwort den Wert 8. Wird eine Station
vom Netzwerk abgeschaltet, liefern alle Befehle nach einer Timeout-Zeit im
Anzeigenwort den Wert 5.
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ETHERNET / FASTNET

FASTNET ist ein Kommunikations-Softwarepaket, das den Datenaustausch
zwischen OS-9 Systemen mittels NFM (Network File Manager) erméglicht. Da
die Komplexitat der aufwendig zuimplementierenden Normen bei SINEC H1zu
einer starken Reduktion der Geschwindigkeit fiihrt, wurde das FASTNET
speziell fuir den MENC Netzwerkcontroller entwickelt. Es ermdglicht schnellen
Datentransfer durch optimale Anpassung der Software und Verzicht auf ent-
sprechende Beriicksichtigung von bestehenden Normen. Das verwendete
Protokoll entspricht bis auf die Spezifikation fiir Ethernet zur Ubertragung und
zum Frameaufbau keiner Norm. Es ist fir schnelle B&R MAESTRO-Kopplun-
gen geeignet.

Der Network File Manager (NFM) benétigt fur die Ubertragung seiner Daten
einen Treiber, der diese Aufgabe Ubernimmt. Die Anforderungen an diesen
Treiber sind, die in der Lange begrenzten NFM-Messages zu einer bestimmten
Station zu Ubertragen. Dieser Vorgang soll gesichert erfolgen und bei Fehler
oder Storung der Ubertragung dies dem NFM mitteilen. Mit Hilfe eines einfachen
Bestatigungsverkehrs wird der Datentransfer zwischen zwei Stationen tber-
wacht. Durch eine optimale Anpassung von Hardware und den Anforderungen
des NFM von OS-9 wird eine hohere Datenrate erreicht.

FASTNET UND DAS ISO-REFERENZMODELL

7 Application 0S-9 AnwenderprozeR, der die Einrichtungen des NFM ver-
Layer wendet (z.B.: COPY, DIR, ...)
6 Presentation 0S-9 Diese Schicht &Rt sich nicht exakt beschreiben. Hier kén-
Layer nen fiir verschiedene Gerate entsprechende Umwandlungen
erfolgen.
5 Session O0S-9/NFM | Zwei Prozesse fiir einen Datenaustausch miteinander ver-

Layer binden. Dies erfolgt durch eine Pfadkennzeichnung (path).
Zwischen zwei Stationen konnen beliebig viele Datenver-
bindungen bestehen. Durch ein eigenes Protokoll wird der
Verbindungszyklus realisiert. Dieses beinhaltet verschiedene
Dienste und Anwendungen.

4 Transport MENC SW | Gesicherter Transport der NFM-Message zur Gegenstation
Layer und Uberwachung der Ubertragungsbestatigung. Die empfan-
gene NFM-Message bestatigen und dem NFM Gbergeben.

O0S-9/NFM | Derzweite Teil dieser Schicht wird vom 0S-9 / NFM erledigt,
wobei der NFM hier nur eine eigene Nummerierung der Pa-
kete (NFM-Message) erzeugt und die Adressierung der Ge-
genstation durch eigene Node-Nummern erfolgt. Dieses
Protokoll fiihrt auch die FluRkontrolle durch. Die MENC-Soft-
ware kiimmert sich um die "Station-zu-Station Fehlersicher-
ung".

3 Network MENC SW FASTNET ist nur innerhalb eines Netzes moglich, somit ist
Layer auch kein Routing erforderlich. Jedoch kann man hier auch
die Umrechnung der 0S-9 Node-Nummer in die entsprechen-
de ETHERNET-Adresse sehen.

2 Data Link MENC SW Ubertragung von Paketen zu einer Station oder an alle.
Layer Empfangene Pakete auf Giltigkeit iberpriifen und fiir die
weitere Verarbeitung aufbereiten. Verschiedene Paket-
typen erkennen und behandeln.

1 Physical MENC SW Erzeugung bzw. Auswertung der ETHERNET-Frames, Aus-
Layer sendung und Empfang dieser Frames am ETHERNET-Bus.
FASTNET PROTOKOLL

Das FASTNET Protokoll unterscheidet zwei Arten von Datentransfer:

- Broadcast-Daten
- Direkte Daten

BROADCAST-DATEN

Broadcast-Daten sind Pakete (NFM) die an alle angeschlossenen Stationen
gesendetund auch von diesen empfangen werden. Sie dienen zum Aufbau des
Netzes um festzustellen, welche Stationen vorhanden sind. Dies istmdglich, da
jede Station (bzw. dessen NFM) auf dieses Broadcast Paket mit einer weiteren
Aussendung von Daten reagiert. Die Ubertragung dieser Pakete bzw. dessen
Empfang an die normalerweise nicht bekannten Zielstationen wird nicht auf
fehlerfreien Empfang tiberpruft. Somit erfolgt auch keine Wiederholung dieser
Daten. Empfangt eine Station jedoch mehrfach wiederholte Daten, so muR3 dies
als beabsichtigt angesehen werden.
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Direkte Daten sind Pakete (NFM Messages), die an nur eine bestimmte Station
gesendetwerden. Dadie Zielstation bekanntist, wird durch eine Zeitlibertragung
aufeine Bestatigung der Daten von der Zielstation gewartet. Falls diesinnerhalb
einer vorgegebenen Zeit nicht erfolgt, wird die Aussendung derselben Daten
wiederholt. Aufgrund zusétzlicher Information, die der Zielstation ibergeben
wird, kann diese feststellen, ob es sich um neue Daten handelt, oder um Daten,
die schon einmal bestétigt wurden und deren Bestatigung zur Quellstation
verloren ging. Somit konnen hier Daten nicht dupliziert werden oder mehrfach
auftreten. Nach einer gewissen Anzahl von Wiederholungen wird der Sendever-
such zur Gegenstation abgebrochen und dem NFM ein Fehler angezeigt.

Da der NFM zur Kennzeichnung der Stationen Nummern (Node ID) vergibt,
muf3 in der MENC-Software eine Umrechnung der Node ID in die entsprechen-
de Ethernet Adresse (6 Bytes) erfolgen. Diese Node ID besteht aus 2 Bytes. Da
die Zuordung zwischen Node ID und Ethernet Adresse frei sein soll und diese
Zuordnung vom NFM unterstitzt wird, kommt folgendes Verfahren zum Ein-
satz:

Der NFM sendet zu Beginn eine NFM-Message an alle Stationen. Die aktiven
Stationen antworten darauf mit einer NFM-Message an diese Station. Die
HCMENC-Software merkt sich die Zuordnung der Ethernet Adresse und der
Node ID, die in dieser Message gespeichertist. Da der NFM nur Stationen tGiber
die Node ID anspricht, kann die MENC-Software nun die zugehdrige Ethernet-
Adresse bestimmen um den Frame gemaR der Ethernet-Norm an die Zielstation
sendenzukdnnen. Somitistdie Ethernet-Adresse unabhangig von der Node ID,
die vom OS-9 verwaltet wird. Diese Zuordnung laRt sich mit einem Utility-
Programm auch anzeigen. Weiters ermdéglichen diese Verfahren, dal wahrend
des Betriebes neue Stationen angeschlossen werden kénnen, ohne daf ihre
Node ID den anderen Stationen vorher bekannt ist (dynamisches Verhalten -
das Netz kann wahrend des Betriebes wachsen oder schrumpfen).

FASTNET BETRIEB

Der MENC-Netzwerkcontroller ist standardmaRig fur den SINEC H1-Betrieb
eingestellt. Mit einer Download-Funktion kann er jedoch auf andere Protokolle
wie z.B. FASTNET umprogrammiert werden.

Weiters ist es mit OS-9/NET mdglich, sich an einer beliebigen Station im Netz
einzuloggen. Dies wird als "REMOTE login" bezeichnet. Somit ist es mdglich,
Uber das Netzwerk als User wie ein dort angeschlossenes Terminal ohne
Einschrankungen zu arbeiten. Es sind nicht nur das Filesystem und die Geréate
zuganglich, auch die CPU und deren Speicher werden von dieser Station nun
verwendet. Das eigene System ist dann nur Uber das OS-9/NET (pfad)
verfiugbar. Als Voraussetztung fir diese Eigenschaft sind zwei Programme
notwendig. In der eigenen Station "CHP" (zum Starten der remote shell) und in
der Gegenstation ein speziell fir das OS-9/NET angepafiter Timesharing-
Monitor fiir das login, der auch den bestehenden TSMON ersetzt und die Pipe
mit Namen /pipe/.sh. Dieser Monitor MTSMON wird normal im Startup-File
geladen.
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INTERNET ist ein Kommunikations-Softwarepaket, das den Datenaustausch
zwischen OS-9 Systemen und anderen INTERNET-Systemen mit TCP/IP-
Protokoll (TCP/IP =Transmission Control Protocol / Internet Protocol) ermdg-
licht. Mit der INTERNET C-Library steht eine Funktionssammlung zur Verfii-
gung, die fast identisch mit den UNIX BSD INTERNET-Funktionen ist.

GESCHICHTLICHE ASPEKTE

Die Protokollkombination TCP/IP wurde urspriinglich fir ARPANET entwickelt,
eineminder USAin den frihen 70er Jahren entstandenen Computernetzwerk.
Es wurde vom amerikanischen Verteidigungsministerium DoD (Department of
Defense) 1980 eingefiihrt und sollte einen zuverlassigen Datentransport zwi-
schen verschiedenen Hostrechnern und Teilnetzen gewahrleisten. Da sich das
Protokoll in der Praxis sehr gut bewéhrte und einen herstellerunabhangigen
Standard darstellte, fand es auch auBerhalb von ARPANET-Netzwerken weite
Verbreitung.

TCP/IP UND DAS ISO-REFERENZMODELL

Obwohl TCP/IP nicht von den ISO Normungsgremien standardisiert ist, laRt es
sich recht gut in das ISO-Referenzmodell einordnen:

Application
Layer

Presentation z.B. FTP oder
Layer TELNET

Session
Layer

Transport

Layer TCP

Network
Layer

Data Link
Layer

IP

N (W | &~ || O | N

z.B. IEEE 802.3

1 Physical
Layer

TCP/IP wird hauptsachlich als Ergdnzung zu ETHERNET in den Schichten 3
und 4 eingesetzt. Der grof3e Erfolg von TCP/IP ist nicht zuletzt darauf zuriick-
zufiihren, daR es 1982 in den UNIX 4.2 BSD-Kernel eingebaut wurde. Die
Kombination ETHERNET - TCP/IP - UNIX wurde bald fiir viele Hersteller von
Workstations obligatorisch. In den letzten Jahren entwickelten eine Reihe von
Herstellern TCP/IP-Produkte fiir verschiedenste Systeme und férderten so
dessen Verbreitung.

IP (INTERNET Protocol) setzt direkt auf Schicht 2 von ETHERNET (ISO 802.2/
1SO 802.3) auf. Es ist ein verbindungsloses Protokoll und entspricht ungefahr
der Ebene 3 im ISO-Referenzmodell, wobei die Grenzen zur Ebene 4 - dem
Transport Layer - nicht genau definiert sind. IP ist fr die Adressierung im Netz,
die Aufteilung der Datenpakete und die Wegwahl (Routing) in Mehrnetzsyste-
men verantwortlich.

TCP (Transport Control Protocol) entspricht ungefahr dem I1SO-Transport-
protokoll (Ebene 4) und gewéhrleistet eine Kontrolle von End-zu-End Verbin-
dungen. Es baut auf IP auf und stellt dem Anwenderprozef? eine Reihe von
Dienstleistungen zur Verfugung:

- Verbindungsaufbau und -abbau

- Reihenfolgegarantie und Verlustsicherung

- Zeitiberwachung von Verbindungen

- Multiplexing und transparenter Datentransport

In den héheren Schichten werden auf TCP/IP aufbauend verschiedene Proto-
kolle verwendet, die ebenfalls vom US-Verteidigungsministerium definiert wur-
den: FTP (File Transfer Protocol) zur Dateitibertragung, TELNET fiir Terminal-
Emulationen undSMTP (Simple Mail Transfer Protocol) fur elektronische Post.

Fir den Anwender stellt TCP/IP eine Moglichkeit dar, verschiedene Netzwerke
miteinander zu verbinden. Als Vorteile kdnnen die lange Erfahrung mit diesem
Protokoll, die weite Verbreitung und die niedrigen Kosten gelten. Fur die
nachsten Jahreistin Anbetrachtderlangen Lebenszyklen von Kommunikations-
software noch miteinem anhaltenden Wachstum dieses Produktes zu rechnen.
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FTP - FILE TRANSFER PROTOKOLL

FTPisteinreines Filetransferprogramm. Definiert sind lediglich Transferdienste
sowie das Léschen von Dateien. Lese- und Schreibzugriffe auf Dateien eines
fremden Systems sind nicht vorgesehen. Das Protokoll sieht keine einheitliche
Darstellung der jeweiligen Dateisysteme vor. Der Benutzer muR3 die Struktur des
fremden Filesystems und die Lage der Datei kennen, es werden auf3er dem
Verzeichnis der Directories und dem Wechseln des aktuellen Directory keine
Hilfsmittel angeboten.

Eine FTP-Kommunikation stellt eine Kommunikation nach dem “client server”
Modell dar. FTP baut eine virtuelle Terminalverbindung zu dem Partnersystem
auf. Der Zugriff auf Dateien (nur zu Transferzwecken) erfolgt nach erfolgreicher
Identifizierung durch Benutzername und Passwort. Der Benutzer muf3 die
Zugangsberechtigung des fremden Systems besitzen. Ubertragen werden
Dateien Uber eine separat aufgebaute Datenverbindung, die parallel zu der
virtuellen Terminalverbindung betrieben wird.

Der Transferdienst ist komfortabel und tréagt den Schwierigkeiten einer korrek-
ten Dateilibertragung zwischen Systemen verschiedener Hersteller Rechnung.
Der Initiator einer FTP-Verbindung kann den Ubertragungsmodus und die
Darstellung einer Datei wéahlen.

Beispiel fir FTP - B&R MAESTRO

> ftp server

Connected to server.

220 SERVER FTP server (Version 1.2, April 2, 1988 10:26:50 EDT) ready.
Name (server:start): tcp
Password (server:tcp): tcp123
331 Password required for tcp.
230 User tcp logged in.
Connected to server.

Mode: stream  Type: ascii
Verbose: on Bell: off

Hash mark printing: off

ftp>

Form non-print Structure: file
Promting: on Globbing: on
Use of PORT commands: on

ftp>dir

200 PORT command okay.

150 Operating data connection for (127.51.50.130,1025).
No files found

HPLASER <DIR>
BROTHER <DIR>
SEIKOSHA <DIR>
WORK <DIR>
PLOTTERO <DIR>
PRTFF <DIR>

226 Transfer complete.

340 bytes received in 0.05 seconds (6.64 Kbytes/s)
ftp> bye

221 Goodbye

>

TELNET

TELNET bietet eine standardisierte Mdglichkeit Terminals verschiedener Art
und terminalorientierte Prozesse miteinander zu verbinden. TELNET in seiner
Gesamtheit ist den ISO-Schichten 5-7 (Session, Presentation und Application
Level) zuzurechnen. Eine Verbindung stellt eine bidirektionale, 8-Bit orientierte,
auf den Protokollen TCP/IP basierende Kommunikationsmdglichkeit zweier
"Network Virtual Terminals" (NVT) dar. Grundlage fiir das virtuelle Terminal ist
das Modell eines scrollbaren Terminals (zeilenorientiert) mit ASCII-Zeichen-
satz.

Beispiel TELNET - B&R MAESTRO

> telnet hpunix

Trying 127.51.50.1...
HP-UX otto 6.5 B 9000/360
login: tcp

Password: tcp123

TERM = (hp2392) vt100

Terminal set to: vt100

guest: 11

total 4

-IW-TW-Tw- 1tcp guest
drwxrwxrwx 2 tcp guest
guest: exit

logout

Connected to hpunix .

Escape character is "]

capture closed.

Connection closed by foreign host.
>

52 May 2 15:35 test
1024 May 2 14:50 tmp
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Im Unterverzeichnis NETCONFIG befindet sich unter anderem auch das File
"hosts", in dem man den Zusammenhang zwischen Stationsname und
INTERNET-Adresse beschreibt. Mit einem weiteren Programm verwandelt
man diese ASCII-Datei in ein ladbares Datenmodul ("idbgen"). Um ein beque-
mes Arbeiten zu ermdglichen sind mehrere Utilities auf der Diskette:

lestat zeigt Informationen iiber ein TCP/IP-Device

mstat der Netzwerk-Datenverkehr wird {iberschaubar am Bildschirm
dargestellt; jede Sekunde werden die aktuellen Daten angezeigt

ispstart startet das TCP/IP-Softwarepaket und initialisiert den MENC-Controller

ispload ladetdas zum Betrieb notwendige Programm in den Speicher des MENC

ispdown terminiert alle Netzwerkprozesse und unterbricht die Aktivitat

TCP/IP SOCKET LIBRARY

Mit den Programmen "ftp" und "telnet" hat man einen bereits vorhandenen
Zugang zum Netzwerk auf TCP/IP Basis. M6chte man aber anwenderspezifi-
sche Datenblocke uber das Netzwerk senden, gibt es die Mdglichkeit mittels
einer C-Library Funktionen der Transportschicht anzusprechen.

Alle Funktionen sind mit Hilfe eines "sockets" ansprechbar. Fihrt man ein
"open" aufein File oder Device durch, so bekommt man meist einen Integerwert
zurlickgeliefert auf den man im Anwenderprozef3 Bezug nehmen kann. Der
grof3e Unterschied zwischen einem "open" auf ein File oder Device und einem
"open" auf einen Socket ist, da man einen File- oder Devicenamen angeben
mufR. Beieinem "open" auf einen Socket muf? man keinen Namen angeben, d.h.
man kann das Ziel auch zu einem anderen Zeitpunkt angeben. Genauso kann
man auf einen Socket mit "read" oder "write" zugreifen.

C-FUNKTIONEN DER SOCKET-LIBRARY

Mit der Funktion "socket()" wird ein Socket gedffnet. Nach dem Aufruf hat man
zwar einen Socket, aber keine Zieladresse angegeben. Mit der Funktion "bind()"
gibt man dem Socket die eigenen Daten der Station bekannt.

Nach diesem Schritt kann entweder ein Verbindungsaufbau zu einer anderen
Station gestartet (aktiv, connect) oder gewartet werden, bis eine andere Station
einen Aufbauwunsch auRert (passiv, list und accept). Zum Absetzen eines
aktiven Aufbauwunschs wird der Aufruf "connect()" verwendet. Die passive
Partnerstation kann mit den Aufruf "listen()" eventuelle Verbindungswiinsche
von anderen Stationen abhdren.

Mit der "bind"-Funktion kann man nur eine Portnummer zuorden aber keine
Zieladresse, deshalb fungiertder Socket nurals "Wildcard". Will man tatsachlich
eine Verbindung aufbauen, so benutzt man die Funktion "accept". Der alte
Socket bleibt noch immer geéffnet und fungiert als "Wildcard". Falls er nicht
mehrbendtigt wird, kann er mit dem Aufruf “close” wieder geschlossen werden.

Die Daten kénnen nun tiber die bestehende Verbindung gesendet bzw. empfan-
gen werden.
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ALLGEMEINES

ARCNET ist ein schnelles Netzwerk zur Kopplung von B&R MAESTRO Syste-
men bzw. fiir die Kommunikation mit Fremdsystemen (z.B. Personal Compu-
ter). ARCNET bietet eine kostengunstige Alternative zu ETHERNET. Der
MARC Netzwerkcontroller istdie Schnittstelle zwischen einem B&R MAESTRO
System und dem ARCNET-Netzwerk. Als Zugriffsverfahrenverwendet ARCNET
ein modifiziertes, selbstsuchendes Token Passing Prinzip (ISO 802.4). Da-
durch ist ARCNET besser fiir zeitkritische Echtzeitanwendungen geeignet, als
Bussysteme mit CSMA/CD-Zugriffsverfahren. Die Brutto-Baudrate von ARCNET
betragt 2,5 MBit/s. Anderungen der Netzwerkkonfiguration (An- und Abschalten
von Stationen) werden automatisch erkannt.

KABEL, TOPOLOGIE UND PROJEKTIERUNGS-
REGELN

Als Ubertragungsmedium wird fiir ARCNET wahlweise ein 93 Q Koaxialkabel
oder eine verdrillte Zweidrahtleitung (Twisted Pair) verwendet.

ARCNET MIT KOAXIALKABEL

Das Netzwerk besteht aus Segmenten von bis zu 8 Stationen und max. 300 m
Lange. Durch Koppeln von Segmenten mit sogenannten aktiven HUBs kann
das Netzwerk auf bis zu 255 Stationen erweitert werden. Die grof3te zuléssige
Entfernung zwischen zwei Stationen betragt bei Verwendung einer entspre-
chenden Anzahl von Verstarkern 6 km.

Schema

max. 8 Stationen
je Segment

Leitungs-/ﬁ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

abschluB / ‘ ‘
Buskabel

Leitungs-

‘ a/abschluﬁ

Der MARC Netzwerkcontroller hat an der Front zwei identische BNC-Buchsen,
an die das Buskabel bzw. die AbschluRwiderstande angeschlossen werden.
Zum Unterschied zu anderen Netzwerksystemen (z.B. ETHERNET) sind zur
Ankopplung einer Station an den Bus keine Transceiver erforderlich.
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ARCNET MIT ZWEIDRAHTLEITUNG

Das Zweidraht-Netzwerk besteht aus Segmenten von bis zu 10 Stationen und
max.120 m Lange. Auch hier kann das Netzwerk durch Verstarker auf bis zu 255
Stationen erweitert werden.

Schema

max. 10 Stationen
je Segment

Loturge 1] | | [

abschluB / ‘ ‘

Verdrillte
Zweidrahtleitung

Leitungs-

‘ Q/abschluri

Die Leitung muB an der ersten und an der letzten Station mit je einem 120 Q
Widerstand abgeschlossen werden. Die Zweidrahtleitung muf? folgende Anfor-
derungen erfillen:

Leitungstyp 22, 24 oder 26 AWG
Anzahl Twists je Meter min. 7
DC-Widerstand max. 28,6 Q /300 m

105 Q +20% bei 1 MHz
16 dB / 300 m bei 5 MHz

Typ. Impedanz
Maximale Ddmpfung
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MARC - NETZWERKCONTROLLER

ARCNET SCHNITTSTELLENMODUL

Der MARC Netzwerkcontroller dient zur Ankopplung einer B&R SPS (System
MULTICONTROL; Baugruppentrager MULTI oder MIDI) an ein ARCNET
Netzwerk.

Obwohl der MARC-Netzwerkcontroller das Design des B&R MAESTRO Sy-
stems aufweist (graue Front mit blauen Streifen), kann er auch in Systemen
ohne B&R MAESTRO verwendet werden. In diesem Fall wird er von der SPS-
Zentraleinheitbedient.

Eine weitere Moglichkeit der ARCNET Netzwerkankopplung bietet das SPS-
Businterfacemodul MCIF2.

BESTELLDATEN

Der ARCNET Netzwerkcontroller MARC wird als Set ausgeliefert. Die Sets sind
in drei Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- Development Kit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auf3erstrechte Spalte) angeben.

Das ARCNET Schnittstellenmodul ist eine Kombination aus Anwenderspeicher-
modulund ARCNET Schnittstelle. Es kannindie MINICONTROL Zentraleinhei-
ten CP30 und CP32 und in die MULTICONTROL Zentraleinheit CP40 gesteckt
werden.

Die Einbindung in ein ARCNET Zweidraht-Netzwerk erfolgt Uber eine 5polige
Feldklemme oder tber eine 9polige DSUB-Buchse.

Der Anwenderspeicher kann uber einen Write Protect Schalter schreibge-
schiitzt werden.

(L L1

BESTELLDATEN

ARCNET Schnittstellenmodul, Kombination aus Anwenderprogrammspeichermodul und ARCNET
Schnittstelle, einsetzbar in CP30, CP32 und CP40,

Anwenderprogrammspeicher:
ARCNET Schnittstelle:

16 KByte EEPROM, 16 KByte RAM filr 4,7 K Anweisungen
Einbindung in ein Zweidraht-Netzwerk iiber 5polige Feldklemme oder
9polige DSUB-Buchse

BRARCIF-0T

Komponente OEM System Bestellnummer ARCNET SOFTWARE
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CAX
SWMAN-0 ARCNET Netzwerk Software, 0OS-9/NET . . . .
Die Software fir die Bedienung des MARC Netzwerkcontrollers und des
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair ~ HCMARC:CIX ARCNET Schnittstellenmoduls ist als Standardsoftware erhéltlich.
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software Das Softwarepaket beinhaltet SPS-SPS Kommunikation, OS-9 Net Server,
SPOIO Server (SPECTO_S) und PC ARCNET Treiber (TSR Programm fir
DOS).
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Tuisted Pair  HCMARC:CAD 3,5 "Diskette(n)
SWMAN-0 ARCNET Netzwerk Software, OS-9/NET
MAMNET-0  B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch deutsch SWSPSARC01-0
englisch SWPLCARCO01-0
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CID
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software
MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch
Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CAE
SWMAN-0 ARCNET Netzwerk Software, 0S-9/NET
MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CIE
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software
MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch
Komponente Zubehor Bestellnummer
BRKAARC-0 ARCNET Buskabel, 10 m, 93 Q BRKAARC-0
BRKAARW-0 ARCNET Busterminator, BNC, 93 Q BRKAARW-0
BRKAARH-0 ARCNET HUB, 8 Coax BRKAARH-0
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CAN BUS

ALLGEMEINES

MERKMALE DES CAN BUSSES

- Feldbus

- geringe Kosten

- hohe Stérsicherheit durch Differenzsignale

- Busstruktur

- offenes System

- schnelle Dateniibertragung fur kleine Datenpakete (bis zu 8 Bytes)

Fehlererkennung mittels CRC (Cyclic Redandency Check) und Rahmen-
prufung -> Hamming Distance 6

- vorhersagbare Ubertragungszeiten fiir hochpriore Meldungen (Echtzeit-
verhalten)

- einfache Anwendung

B&R UND CAN

Dervon B&R eingesetzte Controller entspricht der CAN Bus Spezifikation 2.0B.
Auf einem Bus konnen somit die Protokolle Standard-CAN und Extended-CAN
betrieben werden.

Die B&R Software unterstiitzt derzeit die Standard-CAN Identifier (11 Bit).

BUSLANGE UND KABELTYP

Der zu verwendende Kabeltyp héangt weitgehend von der geforderten Buslange
und der Knotenzahl ab. Die Buslange wird hauptséchlich von der Bitrate
bestimmt.

Die folgende Tabelle enthalt einige Werte fiir die maximale Busléange in Abhan-
gigkeit von der Ubertragungsgeschwindigkeit und der Synchronisations-
sprungweite (SJW). In der vierten Spalte ist die zuléssige Oszillatortoleranz
angegeben.

Die Synchronisationssprungweite (SJW) ist der Faktor, der bestimmt, wie weit
der Controller nachsynchronisieren kann. Je groRer die Synchronisations-
sprungweite ist, desto kleiner wird die Buslange.

Bitrate [kBit/s]  Synchronisationssprungweite (SJW) Busldnge [m]  zul. Oszillatortoleranz [%)]
500 0 67 0,121
1 56 0,242
2 33 0,363
3 10 0,485
250 0 215 0,121
1 192 0,242
2 147 0,363
3 101 0,485
125 0 510 0,121
1 465 0,242
2 374 0,363
3 283 0,485
100 0 658 0,121
1 601 0,242
2 488 0,363
3 374 0,485
50 0 1397 0,121
1 12841 0,242
2 1056 " 0,363
3 829 0,485
20 0 36137 0,121
1 33297 0,242
2 27617 0,363
3 21931 0,485
10 0 7306" 0,121
1 6738" 0,242
2 5602" 0,363
3 44561 0,485

" Nach CiA (CAN in Automation) ist die maximale Buslange 1000 m.
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Zusammenhang zwischen Knotenzahl und Buslénge bei bestimmten Kabel-
typen:

Typ Belden 9824 0,22 mm” Kabel: Querschnitt 0,5 mm’, Wellenwiderstand 120 Q

64
60

50

40

Knoten-
zahl 30

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Buslange [m]

B&R SPS-SYSTEME

Folgende Steuerungssysteme verfugen iber eine CAN Schnittstelle:

- Kompaktsteuerung BRCOMP2
- SPS-System MULTICONTROL (CAN Schnittstellenmodul EXS5)

Die Kompaktsteuerung ist ausfiihrlich im Abschnitt A2 beschrieben.

Das CAN Schnittstellenmodul EXS5 ist auf der néchsten Seite beschrieben.
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EXSS - CAN SCHNITTSTELLENMODUL

STECKPLATZE

Das CAN Schnittstellenmodul EXS5 kann in den Baugruppentrégern MULTI,
MIDI und M264 auf den folgenden Steckplétzen betrieben werden.

Im MULTI Basisrack kann es auch auf dem Steckplatz fur das Expansionsmodul
EXS2 (zwischen Netzteil und CPU) betrieben werden.

Baugruppentirager Steckplaiz 0124567 8 9ABCDEF

MULTI Basisrack 00000 0000000000
undim Steckplatz fiir das Expansionssendermodul EXS2
(zwischen Netzteil und CPU)

MULTI Expansionsrack D0DO0OO00DDO0OO0OO0ODODDODODOODOO

MIDI DOeeeoee oo

M264 ODOeeee 00000

® das Modul kann auf diesem Steckplatz betrieben werden
O das Modul kann nichtauf diesem Steckplatz betrieben werden

BESTELLDATEN

ECEXS5-0 CAN Schnittstellenmodul mit Controller der Spezifikation 2.0B
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TECHNISCHE DATEN EXS5

Controller entspricht der CAN Bus Spezifikation 2.0B

Schnittstelle [F1 CAN Bus

Knotennummernschalter zwei 16stufige Drehschalter (0 - F)
Leistungsaufnahme
bei +8 V 48 W
Storfestigkeit 3 kV Burst
Betriebstemperatur 0-60°C
Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend
IF3 - CAN BUS

Das CAN Schnittstellenmodul EXSS5 ist mit einer CAN Bus-Schnittstelle nach
ISO-DIS 11898 ausgestattet. Die AnschluBbelegung ist nach CiA DS 102-1
ausgefuhrt.

PINBELEGUNG Pin Belegung
’ 1
9poI|gerkDSUB 2 CAN L
Stecker 3 GND
1 4
6. /‘ 5
6 GND
7 CAN H
Y 8
° 9

BEDIENUNG DES CAN BUSSES

Der CAN Bus wird Uiber den Funktionsbaustein CNEX bedient. Der Funktions-
baustein ist als Standardsoftware erhaltlich.

3,5 "-Diskette(n)

SWSPSCAN01-0
SWPLCCANO01-0

deutsch
englisch

CNEX - CAN Client/Server

Der Funktionsbaustein ermdglicht die Kommunikation uber ein Standard CAN
Netz (11 Bit-ID) mittels CAL/CMS Diensten zur Ubertragung von Objektdaten.
Eswerden keine Layer- oder Netzwerk-Managementdienste und keine Identifier-
Verteilungsdienste unterstitzt.

Das heil3t, es handelt sich nach CAL um einen LMT/NMT/DBT-Slave der
Klasse 0 mit statischer CAN ID Verteilung. Die Kommunikation erfolgt mittels
des CMS Protokolls fir Variablen und fiir "Uncontrolled Events".

Die Client/Server Dienste fir "Read-Only Access, Basic Variable" sind nicht
implementiert. Von den CMS-Datentypen werden nur Integer als Byte-Vielfa-
ches unterstitzt.

Transferdaten (max. 8 Bytes) werden (ber den Bus in aufsteigender Byte-
Reihenfolge (LSB bis MSB) ubertragen (Little Endian).

Abkirzungen
CAL CAN Application Layer
CMS CAN based Message Specification
LMT Layer Management
NMT Network Management
DBT Kommunikationsobjekt Distributor
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INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION
B&R MININET

ALLGEMEINES

ANKOPPLUNG AN B&R MININET

B&R MININET ist ein universell einsetzbares Master/Slave-Netzwerk zur si-
cheren und schnellen Ubertragung von kleinen bis mittleren Datenmengen. Die
Master/Slave-Struktur hat folgende Vor- und Nachteile gegeniiber einem Bus-
system mit Token Passing Zugriffsverfahren:

Vorteile: berechenbare, kurze Reaktionszeiten
preiswerte Einbindung in Gbergeordnete Systeme
Nachteile:  bei Ausfall des Masters fallt das gesamte Netz aus

An einem B&R MININET Netzwerk kénnen folgende Geréte betrieben werden:

- B&R SPS-Systeme (Kompaktsteuerung, MINICONTROL, MULTICONTROL)
- BRMEC Massenspeicher

- B&R MAESTRO Co-Prozessoren

- PROVIT Industrie-Workstations

- XT-Bedientableaus

In einem B&R MININET Netzwerk kdnnen bis zu 32 Stationen betrieben
werden. Davon biszu 31 SPSund 7 BRMEC Massenspeicher. Die softwareméa-
Rige Bedienung erfolgt tiber Standardfunktionsbausteine. Zur Parametrierung
der einzelnen Stationen werden lediglich Tabellen ausgefllt.

KABEL UND TOPOLOGIE

Als Ubertragungsmedium wird eine RS485-Zweidrahtleitung verwendet, die
folgende Anforderungen erfillen muf3:

Ausfiihrung Zweidrahtleitung, verdrillt, geschirmt
Querschnitt min. 0,5 mm?

Wellenwiderstand 120 Q

AbschluBwiderstand 120 Q an beiden Enden

Lénge max. 1200 m

Max. Leitungswiderstand 50 Q je Ader

Der Kabelschirm des Buskabels ist bei jeder angeschlossenen Station zu erden
(z.B. mit einer Erdungsschelle an der Bezugserdungsschiene unterhalb der
SPS). Bei DSUB-Verbindungen istzusatzlich ein metallisches Steckergehéuse
mit direkter Schirmkontaktierung zu verwenden. Die Verdrahtung des RS485-
Netzwerkes ist nur in Busstruktur zulassig. Die Busankopplung kann entweder
direkt oder tiber eine maximal 2,5 m lange Stichleitung erfolgen.

Station Station
AbschluB- AbschluB-
widerstand widerstand
e Buskabel
Stichleitung (max. 1200 m)
(max. 2,5 m)

Station Station

Fir Punkt-zu-Punkt Verbindungen kdnnen auch RS232-, RS422- oder TTY -
Schnittstellen verwendet werden. In diesem Fall ist die erzielbare Reichweite
entsprechend geringer.
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An ein B&R MININET Netzwerk kénnen alle B&R-Geréte mit RS485-Schnitt-
stelle direkt angeschlossen werden. RS232-Schnittstellenmodule setzen die
Verwendung eines RS232/RS485-Schnittstellenkonverters (INT1) voraus. TTY-
und RS422-Schnittstellenmodule kénnen nicht angeschlossen werden. Uber-
sicht:

SYSTEM/Baugruppeniréiger ~ MODUL SCHNITTSTELLE ANKOPPLUNG
Kompakisteuerung RS485 direkt
MULTI PIF1 RS232 {iber INT1
MIDI PIF3 RS232 liber INT1
M264 PP60 RS485 direkt
CP70 RS485 direkt
M264 NTCP6# RS485 direkt
MINICONTROL CP32 RS485 direkt
PIFA-2 RS232 {iber INT1
B&R MAESTRO MCO1, MCO3, MCO3MC RS485 direkt
MCIF2 RS485 direkt
MSIO RS485 direkt
PROVIT Industrie- PROVIT 1345, 1830 RS485 direkt
Workstation
XT-Bedientableaus BRXTGR31, BRXTGR35 RS485 direkt
Massenspeicher BRMEC RS485 direkt

SPS-SYSTEME

SPS-Systeme konnen direkt an ein B&R MININET-Netzwerk angekoppelt
werden, wenn ein Modul verwendet wird, das lber eine RS485-Schnittstelle
verfligt. Einzige Ausnahme istdas MINICONTROL-Schnittstellenmodul PIFA-3.
Diesesdarfnichtan ein B&R MININET angeschlossenwerden. Die Ankopplung
eines MINICONTROL-Systemes erfolgt meist mit einer CP32-Zentraleinheit,
die serienmafig bereits miteiner B&R MININET-tauglichen RS485-Schnittstel-
le ausgestattet ist.

Die B&R MININET-Software lauft wahlweise in einer Zentraleinheit oder in
einem Peripherieprozessor. Das Paket enthalt Treiberfunktionsbausteine fur
alle Schnittstellen. Die Stationsnummer wird softwareméafig in einer
Initialisierungstabelle festgelegt.

B&R MAESTRO SYSTEM

Die B&R MAESTRO Co-Prozessoren (MCO1, MCO3, MCO3MC), SPS-Bus-
interfacemodul MCIF2 und das B&R MAESTRO Schnittstellenmodul MSIO
verfugen uber RS485-Schnittstellen. Sie kdnnen direkt an das B&R MININET-
Netzwerk angeschlossen werden.

Fir B&R MAESTRO Systeme wird ein B&R MININET-Treiber benétigt. Dieser
ist Bestandteil des Treiber-Softwarepaketes SWMDRV-BR. Das Treiber-Soft-
warepaket ist auch im SPECTO_S Visualisierungssystem enthalten.

PROVIT INDUSTRIE-WORKSTATIONS

Die PROVIT Industrie-Workstations PROVIT 1345 und PROVIT 1830 verfligen
Uber vier serielle Schnittstellen, die zum Teil als RS485-Schnittstellen ausge-
fuhrt sind. Sie kdnnen direkt an ein B&R MININET-Netzwerk angekoppelt
werden.

Fir die Ankopplung einer PROVIT Industrie-Workstation an ein B&R MININET-
Netzwerk wird ein B&R MININET-Treiber benétigt. Dieser ist Bestandteil des
Treiber-Softwarepaketes SWMDRV-BR. Das Treiber-Softwarepaket ist auch
im SPECTO_S Visualisierungssystem enthalten.
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BRMEC-MASSENSPEICHER

Der BRMEC-Massenspeicher kann direkt an ein B&R MININET-Netzwerk
angekoppeltwerden. Die B&R MININET-Software ist bereits im Betriebssystem
des BRMEC implementiert. Die Stationsnummer wird mit einem Schalter
eingestellt. Zur Ansteuerung des BRMEC Uber das Netzwerk werden spezielle
Treiber- und Bedienfunktionsbausteine benétigt.

XT-BEDIENTABLEAUS

Die XT-Bedientableaus BRXTGR31 und BRXTGR35 verfuigen uber eine seri-
elle RS485-Schnittstelle. Sie kdnnen direkt an ein B&R MININET-Netzwerk
angekoppeltwerden.

Fur die Ankopplung eines XT-Bedientableaus an ein B&R MININET-Netzwerk
wird ein B&R MININET-Treiber benétigt. Dieser ist Bestandteil des Treiber-
Softwarepaketes SWMDRV-BR. Das Treiber-Softwarepaket ist auch im
SPECTO_S Visualisierungssystem enthalten.

B&R MININET-SOFTWARE

InB&R MAESTRO-Industrierechnersystemen, PROVIT Industrie-Workstations
und XT-Bedientableaus erfolgt die softwareméaRige Ankopplung an ein
B&R MININET-Netzwerk tiber OS-9 Treiber. Der folgende Abschnitt bezieht
sich deshalb ausschlie3lich auf die Verwendung von B&R MININET in SPS-
Systemen.

Die Bedienung des B&R MININET-Netzwerkes erfolgt uber Funktionsbaustei-
ne. Manche dieser Funktionsbausteine werden tGiber vorprogrammierte Tabel-
len parametriert. Die B&R MININET-Software ist in Treiber- und
Bedienfunktionsbausteine unterteilt:

Treiber - Treiber fir die Schnittstellenbedienung
- Daten senden und empfangen
- Fehlererkennung und -meldung

Bedienung - Bedienfunktionsbausteine fir SPS und BRMEC-
Massenspeicher
- Fehlererkennung und -meldung

TREIBERFUNKTIONSBAUSTEIN IN DER MASTER-SPS

Fir jedes an einem B&R MININET-Netzwerk zu betreibende Gerat wird ein
Treiberfunktionsbaustein benétigt. Er initialisiert die serielle Schnittstelle, emp-
fangt und sendet Daten.

BEDIENFUNKTIONS-
BAUSTEINE

| |

MASTER-TREIBER

FUB NDMA
NDMB
NDMC

BUS

Welcher Treiberfunktionsbaustein verwendet wird, istabhangig von der Schnitt-
stelle des anzuschlieBenden Gerétes:

Modul / Schnitistelle Funktionsbaustein
PIFA, PIF1, PIF3 NDMA
CP32 NDMB
CP70, PP60, NTCP6# NDMC
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B&R MININET

BEDIENUNG EINER SLAVE-SPS

Die Bedienung einer oder mehrerer Slave-SPS erfolgt mit dem Funktionsblock
NPLM. Die méglichen Befehle, die der Master an eine Slave-SPS absetzen
kann, werden in der Tabelle TPLC abgelegt.

BEDIENUNG EINER
SLAVE-SPS

FUB NPLM

Sende- Sende-
recht Tabelle | TPLC recht

|

MASTER-
TREIBER

Das Senderecht wird von einem Bedienfunktionsblock zum anderen weiterge-
reicht. Erstwenn dem Bedienfunktionsblock NPLM das Senderecht zugeteiltist,
kann er einen Befehl an eine Slave-SPS absetzen. Die Kontaktaufnahme erfolgt
Uber den Treiberfunktionsblock.

BEDIENUNG VON BRMEC-MASSENSPEICHERN

Die Bearbeitung eines oder mehrerer BRMEC-Massenspeicher erfolgt mitdem
Funktionsblock NMCD. Die mdglichen Befehle die der Master an einen BRMEC
absetzen kann, werden in der Tabelle TMCD abgelegt. Die Auswahl des
BRMEC erfolgt mit der Stationsnummer in der Tabelle TMCD.

BEDIENUNG EINES
BRMECS
FUB NMCD
Sende- Tabelle | TMCD Sende-
recht recht

|

MASTER-
TREIBER

Das Senderechtwird von einem Bedienfunktionsbaustein zum anderen weiter-
gereicht. Erst wenn dem Bedienfunktionsbaustein NMCD das Senderecht
zugeteiltist, kann er einen Befehl an einen BRMEC absetzen. Die Kontaktauf-
nahme erfolgt tiber den Treiberfunktionsblock.

NAME FUB / TABELLE FUNKTION
NMCD BRMEC-Treiber Zur Bedienung von BRMEC-Massenspeichern
TMCD BRMEC-Konfigurationstabelle Definiert die méglichen Befehle, die die

MASTER-SPS an einen BRMEC absetzen kann
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TREIBERFUNKTIONSBAUSTEIN FUR SLAVE-SPS
BESTELLDATEN
Fir jedes an einem B&R MININET-Netzwerk zu betreibende Gerét wird ein
Treiberfunktionsbaustein benétigt. Er initialisiert die serielle Schnittstelle, emp- B&R MININET basiert auf Standard-Schnittstellenmodulen bzw. Geréten mit
fangt und sendet Daten. Standard-Schnittstellen. Im Lieferumfang von B&R MININET sind Software und

Anwenderhandbuch enthalten.

Standardsoftwarepaket 5, Software fiir das SPS-Netzwerk B&R MININET, inkl.
Anwenderhandbuch

BEDIENFUNKTIONS-
BAUSTEINE DER deutsch SWSPSCOMO1-0

SLAVE-SPS englisch SWPLCCOMO1-0

| |

SLAVE-TREIBER
FUB NDSA

BUS

Welcher Treiberfunktionsbaustein verwendetwird, istabhéngig von der Schnitt-
stelle des anzuschlieBenden Geréates:

Modul / Schnittstelle Funktionsbaustein
PIFA, PIF1, PIF3 NDSA
CP32 NDSB
CP70, PP60, NTCP6# NDSC

BEDIENFUNKTIONSBAUSTEINE DER SLAVE-SPS

BEDIEN-FUB DER
SLAVE-SPS

FUB NPLS

L

SLAVE-
TREIBER

Der Funktionsbaustein NPLS fiihrt die Befehle des Masters aus und teilt dem
Anwender mit, welcher Befehl ausgefiihrt wurde.
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B&R MININET

NOTIZEN:
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ALLGEMEINES, FREMDPROTOKOLLE FUR

AT

T

B&R MAESTRO, NP02 KOMMUNIKATIONSPROL.

INDUSTRIENETZWERKE UND KOMMUNIKATION
FREMD- UND SONDERPROTOKOLLE

ALLGEMEINES

NPO2 - KOMMUNIKATIONSPROZESSOR

In vielen Anwendungen missen einzelne SPS oder Gruppen von SPS in
bestehende Automatisierungsstrukturen integriert werden. Dies ist praktisch
immer mit der Forderung nach Kommunikation zwischen den einzelnen Syste-
menverbunden. Nahezu alle SPS-Anbieter ermdglichen heute die Kommunika-
tion ihrer eigenen Systeme. Probleme entstehen jedoch meist dann, wenn es
gilt, mit Systemen anderer Anbieter zu kommunizieren.

Wahrend die leistungsféhigeren Netzwerke, z.B. die ETHERNET-Anwendun-
gen SINEC H1 und INTERNET (TCP/IP) ausreichend standardisiert und
weltweit etabliert sind, bietet auf der untersten Ebene - also in der Kategorie der
Feldbusse - fast jeder Hersteller seine eigenen Netzwerke an. Fur den Anwen-
der fiihrt dies zu einer uniiberschaubaren Vielzahl von unterschiedlichen und
leider meist inkompatiblen Netzwerken.

Daesden Normungsgremien nichtrechtzeitig gelungenist, ein weltweit einheit-
liches Feldbus-System zu definieren, verfolgt B&R die Strategie des "offenen
Systems", d.h.:

- eswird Hardware und Software fiir die Kommunikation mit
Fremdsystemen angeboten

- diein den Schnittstellenmodulen verwendeten Bauteile sind fur die
Anwendersoftware nahezu uneingeschrankt zuganglich, was die
Erstellung von neuen bzw. anwendungsspezifischen Schnittstellen-
protokollen ermdglicht

FREMDPROTOKOLLE FUR B&R MAESTRO SYSTEME

InB&R MAESTRO Industrierechnersystemen, PROVIT Industrie-Workstations
und XT-Bedientableaus erfolgt die Kommunikation mit Fremdsystemen ber
0S-9 Treiber. Derzeit sind folgende Fremdprotokolle erhaltlich:

- S3964 (R) (RK512)
-ou

Andere Treiber auf Anfrage.
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Fir die Kommunikation Gber Fremdprotokolle ist von B&R ein NP0O2-Kommuni-
kationsprozessor erhaltlich. Die Fremdprotokolle werden auf EPROM-Spei-
chern geliefert und in den NP02 gesteckt.

Zusatzlichwird eine Standardsoftwarediskette benétigt. Die Softwarepakte sind
auf der néchsten Seite angefihrt.

L1

|
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©
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| CRED

Der NP0O2-Kommunikationsprozessor kann auch im Baugruppentrager M264
(auf Steckplatz 0) eingesetzt werden. Derzeit sind fir den NP02-Kommunika-
tionsprozessor folgende Protokolle erhaltlich:

- MODBUS

- S3964 (R) (RK512)
- Honeywell CIM620
- A+B Data Highway

- L1
- B&R MININET

BESTELLDATEN
NP02 Kommunikationsprozessor, ohne EPROM-Speicher ECNP02-0
EPROM-Speicher mit MODBUS-Protokoll SWNPO2DPO1-0
EPROM-Speicher mit $3964(R)-Protokoll (RK512) SWNP02DP02-0
EPROM-Speicher mit Honeywell CIM620-Protokoll SWNP0O2DP03-0
EPROM-Speicher mit A+B Data Highway-Protokoll SWNP02DP04-0
EPROM-Speicher mit L1-Protokoll SWNPO2DP05-0
EPROM-Speicher mit B&R MININET-Protokoll SWNPO2DPMN-0

Die Bestellnummern fur die Standardsoftwarepakete sind auf der nachsten
Seite angefihrt.
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STANDARDSOFTWAREPAKETE

SONDERPROTOKOLLE

Furdie Kommunikation iber Fremdprotokolle wird eine Parametrierungssoftware
bendétigt. Je nach Protokoll muR ein entsprechendes Standardsoftwarepaket
bestellt werden.

STANDARDSOFTWAREPAKET 6

Das Standardsoftwarepaket 6 enthalt das Paket 1 und zuséatzlich Kommunika-
tionssoftware zur Ankopplung an MODBUS-Systeme.

Bestelldaten

Standardsoftwarepaket 6, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme

usw.), Standardsoftware zur Ankopplung an MODBUS-Systeme.

3,5 "-Diskette(n)

deutsch SWSPSDRV01-0
englisch SWPLCDRV01-0

STANDARDSOFTWAREPAKET 7

Das Standardsoftwarepaket 7 enthélt das Paket 1 und zusatzlich Kommunika-
tionssoftware zur Ankopplung an Siemens S3964 (R) (RK512)-Systeme.
Bestelldaten

Standardsoftwarepaket 7, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme

usw.), Standardsoftware zur Ankopplung an Siemens S3964 (R) (RK512)-Systeme.

3,5 "-Diskette(n)

deutsch SWSPSDRV02-0
englisch SWPLCDRV02-0

STANDARDSOFTWAREPAKET 8

Das Standardsoftwarepaket 8 enthélt das Paket 1 und zuséatzlich Kommunika-
tionssoftware zur Ankopplung an Honeywell CIM620-Systeme.

Bestelldaten

Standardsoftwarepaket 8, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme

usw.), Standardsoftware zur Ankopplung an Honeywell CIM620-Systeme.

3,5 "-Diskette(n)

deutsch SWSPSDRV03-0
englisch SWPLCDRV03-0

STANDARDSOFTWAREPAKET 9

Das Standardsoftwarepaket 9 enthélt das Paket 1 und zusatzlich Kommunika-
tionssoftware zur Ankopplung an Allen Bradley Data Highway-Systeme.
Bestelldaten

Standardsoftwarepaket 9, allgemeine Hilfsprogramme (Vergleicher, Zahler, Zeitstufen, System-
funktionen, Zahlenkonvertierungen, Bedienung von analogen E/A-Modulen, Arithmetikprogramme

usw.), Standardsoftware zur Ankopplung an Allen Bradley Data Highway-Systeme.

3,5 "-Diskette(n)

deutsch SWSPSDRV04-0
englisch SWPLCDRV04-0
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Fir die Entwicklung von neuen, applikationsspezifischen Protokollen ist eine
genaue Kenntnis des verwendeten Schnittstellen-ICs unumgéanglich. In B&R-
Modulen kommen zwei Schnittstellen-ICs zur Anwendung:

- 6551
- 68681

Die genaue Funktion dieser Bauteile ist den Datenblattern der Hersteller zu
entnehmen. Die folgende Tabelle zeigt, welche B&R-Module und Geréte mit
welchem IC ausgestattet sind:

Modul / Gerét Bezeichnung SYSTEM/Baugruppentrédger ic
PIFA Schnittstellenmodul MINICONTROL 6551
CP32 Zentraleinheit MINICONTROL 6551
PIF1 Schnittstellenmodul MULTI, MIDI, M264 6551
PIF3 Schnittstellenmodul MULTI, MIDI, M264 6551
PP60 Peripherieprozessoren MULTI, MIDI 68681
CP70 Zentraleinheit MULTI, MIDI 68681
NTCP6# Zentraleinheit M264 68681
MCO1, MCO3 Co-Prozessor B&R MAESTRO 68681
MCIF2 SPS-Businterfacemodul B&R MAESTRO 68681
MSIO Schnittstellenmodul B&R MAESTRO 68681

Wenn Sie bei der Entwicklung von Sonderprotokollen Unterstiitzung bendtigen
oder nicht sicher sind, ob ein bestimmtes Protokoll bei B&R erhéltlich ist,
wenden Sie sich bitte an einen fiir Ihren Bereich zustandigen B&R-Berater.
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B&R MAESTRO-KOMPONENTEN
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INDUSTRIERECHNERSOFTWARE
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o o $3964 (R) (RK512)
L1
B&R MININET
B&R NET2000
] Andere Treiber
o (@] auf Anfrage

Ankopplung an Fremdsysteme iber OS-9 Treiber.

Von RS232 Punki-zu-Punkt Verbindungen bis
zu ETHERNET Anwendungen.

S CHNITTSTETLTLEN

.
o
9
0 Serielles Schnittstellenmodul
oo vier serielle Schnittstellen
g RS232/RS485
U RS232/RS422
. 2* RS232/TTY
0
Lol

Grafik-Benutzeroberflache,
SPECTO_S Visualisierungssystem,
Netzwerke, Treiber, OS-9/Tool Kit
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B&&R MAESTRO - SPS C O-PROZESSORTEN
7/ / /7 T T VNNNN 3 oo A
& g
O O
nuD
wl |- - 9
gy |0 0 a
o] |0 0 U
Das B&R MAESTRO System ist in die SPS integriert Lol fo} o

und kann direkt auf den SPS Bus zugreifen

Performance-Steigerung durch Aufteilen der
Tasks auf mehrere Prozessoren

MCIF2 fiir direkten Zugriff auf SPS Bus

DOKUMENTATI ON BAUGRUPPENTRAGER

/7T T VN NNANN

B&R MAESTRO Anwenderhandbiicher Wahlweise MULTICONTROL-Baugruppentrager
in deutsch und englisch mit 7 oder 12 B&R MAESTRO-Steckplétzen
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P R O V I T I' ND U S TRI E - W ORIKSTATI O N S SPEICHERERWEITERUNGEN
o]
o
08-9 Multitasking-System und Visualisierungs- 9

gerat bilden eine Einheit.

Speichererweiterungsmodul mit 1 oder 3 MBytes
Flash-PROM, 4 MBytes DRAM, optionell
aufsteckbares 1 MByte SRAM

Beide Workstations verfiigen iiber einen eigenen
Kommunikations- und Visualisierungsprozessor,
1,44 MByte Floppy und einen ARCNET
NetzwerkanschluB

cEEEEE ——

PROVIT 1345: Tableauform, 68000/12,5 MHz, 68881 APU, EL Display, 16 Graustufen

PROVIT 1830: 19" Gehause, 68030/33 MHz, 68882 APU, TFT Display, 256 Farben, Hard Disk (mind. 120 MBytes)

M ASSENGSPEICHEHR

MCO Hard Disk mind. 120 MBytes,
4 MBytes DRAM

parallele Diskettenstation, zwei 3,5"
Laufwerke, 1,44 MByte

Laufwerke, 1,44 MByte

HM"' seriellele Diskettenstation, zwei 3,5"

18] 121 MT ETHERNET:  SINEC H1
o ] FASTNET
38 INTERNET (TCP/IP)
IPX (NOVELL)
Qg |o £ .
.| ARCNET: Koaxialkabel
818/ 14 Zweidrahtleitung
a |0
E| @ MCIF2: o kann {iber eine BNC Buchse
o |0 in ein ARCNET Netzwerk
eingebunden werden
Lol Lol Lol

kann iiber eine PCMCIA
Karte in ein ETHERNET
Netzwerk eingebunden
werden

NC-POSITIONIEREN Vv (0] L L G R A F | K
o]
e o
D Dynamik, Genauigkeit, Sicherheit D QO[O0
Zahlfrequenz 2,8 MHz E;E) ;8
0 lineare Interpolation g O]
Kreisinterpolation - O
Splines 0 =2
U O clololololollolalal |y ¢
bl
Lo] Foll

PROVIT 800 Industriemonitor (IP54)
MGC1 Grafikcontroller (16 Farben)
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Mit dem B&R MAESTRO-Industrierechner bietet B&R eine kompromif3lose
Kombination der SPS mit einem leistungsféhigen Echtzeit-Multitaskingcompu-
ter an. Die Rechenleistung wird nicht mehr dort installiert, wo man einen
Computer "eben betreiben kann", sondern dort, wo sie benétigt wird - in der
SPS. Die Vorteile dieser Methode sind Uberzeugend. Der Industrierechner
kommuniziert nicht Giber eine langsame, serielle Schnittstelle mit der SPS, der
Rechner ist in die SPS eingebaut und kann direkt und ohne Zeitverlust auf die
gesamte SPS-Peripherie zugreifen. In Verbindung mit dem leistungsfahigen
Multitasking-Betriebssystem OS-9 bietet der B&R MAESTRO optimale Echt-
zeit-Datenverarbeitung. Die Branchen, in denen B&R MAESTRO zur Anwen-
dung kommt, sind ebenso vielfaltig, wie das Einsatzfeld der SPS selbst. Ob in
der Automobilindustrie, der Petrochemie, im Maschinenbau, in der Nahrungs-
mittelindustrie, der Stahl-, Aluminium- oder Kunststoffindustrie, B&R MAESTRO
erweistsich allen Anforderungen und Umwelteinflissen gewachsen. Im folgen-
den Abschnittwird zunéchst nédher auf das OS-9 Betriebssystem eingegangen.

ALLGEMEINES

DAS OS-9 BETRIEBSSYSTEM

In den letzten Jahren hat sich im Industriebereich das Betriebssystem OS-9
durchgesetzt. Fur diese Entwicklung sind die Flexibilitdit und die leichte
AnpafRbarkeit von OS-9 neben Features wie Multiuser/Multitasking, Echtzeit-
verarbeitung, 100 % ROM-fahig, modulares Konzept, usw. ausschlaggebend.
Durch die immer komplexer werdenden Industrieanwendungen sind Systeme
gefragt, die den Anforderungen von heute gerecht werden, und gleichzeitig die
Lésungen von morgen zulassen.

MICROWARE - DER "ERFINDER" VON OS-9

Um ein erfolgreiches Softwareunternehmen zu sein, mufd man heute mehr tun,
als nur ein innovatives Produkt auf den Markt zu bringen. Ein erfolgreiches
Unternehmen erkennt man daran, wie gut dieses Unternehmen den Kunden-
wiinschen und damit den Anforderungen des Marktes gerecht wird. Dies
bedeutet eine standige Evolution der Hardware und der Software. Microware
Systems wurde 1977 von einer Gruppe von Programmierern gegriindet. Von
Anfang an waren sich die Grunder dariiber einig, dad der Fortschritt nicht im
Bereich der grofRen und allgemein verwendeten Computer liegen wirde,
sondernindem standig wachsenden Markt der kleinen, auf ROM’s basierenden
Industrie-Computer und den mittelgroBen Multitasking-Systemen. Microware’s
erstes Produkt RT/68, war das erste Echtzeitsystem, das auf einem einzigen
ROM-Chip Platz fand. Microware verfolgte die Philosophie der unabhangigen
Module. Dieses "memory module"-Konzept verwaltet alle Daten und Program-
me im Speicher. Memory Module werden vom Kernel wahrend des Prozesses
dynamisch gelinkt. Dieses revolutionére Konzept erlaubte es Microware mitder
Mikroprozessortechnologie mitzuwachsen. Ebenso war durch dieses modulare
Konzept die Integration des Betriebssystems in verschiedenste Hardware-
umgebungen ermdglicht. Als Ergebnis wuchs OS-9 zu einem Echtzeit-Betriebs-
system mit einer kompletten Software Entwicklungs-umgebung. Heute grup-
piertsich die Produktpalette von Microware um das Betriebssystem OS-9, dem
modularen Echtzeit/Multitasking-Betriebssystem fuir Motorola 680x0 Prozesso-
ren.

0S-9 hat heute in Forschungs- und Industrieanwendungen eine hohe Akzep-
tanz erreicht, bedingt durch seine grof3e Leistungsféhigkeit und durch kompakte
und wirtschaftliche Lésungen in Echtzeitanwendungen. OS-9 ist heute nahezu
in allen Bereichen der Computerindustrie zu finden. Es wurde auf eine Vielzahl
von Systemen integriert und dadurch auch in vielen Bereichen wie ProzeR3-
rechentechnik, Visualisierung, Datenverwaltung, Vernetzung, Maschinen-
steuerung usw. eingesetzt. 0S-9 ist das einzige Betriebssystem, das iiber die
gesamte Breite der 68000 Familie von Motorola, von kleinen, ROM-orientierten
Systemen bis hin zu groBen Multiuser-Systemen, verwendet werden kann. OS-
9 verbindet die Vorteile neuer Betriebssystemkonzepte und Echtzeit-Mdglich-
keiten mit der globalen Struktur von UNIX Betriebssystemen. Heute benétigt
0S-9wesentlichweniger Speicherals UNIX undist dabei wesentlich effizienter.

0S-9, EIN MODULARES ECHTZEITBETRIEBSSYSTEM

Die Hauptaufgabe eines Betriebssystemesist es, die Ressourcen und Funktio-
nen eines Computers zu verwalten. Dies beinhaltet naturlich auch die Schnitt-
stelle zwischen dem Benutzer und dem Computer, das gesamte I/O-System,
die Verwaltung des Filesystems furr die Daten- und Programm-archivierung, die
Verwaltung des Arbeitspeichers, und vieles mehr.
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0S-9ist ein Echtzeit-Betriebssystem. Dies bedeutet, daf3 OS-9 nicht nur einen
Echtzeit-Kernel und die dazugehérigen Systemmodule unterstiitzt, sondern
auch alle File-Manager und Device-Driver echtzeitfahig sind. OS-9 verwaltet
vielfache I/0-Anforderungen durch Time-Sharing und Multitasking. Die Benutzer-
ober-flache beinhaltet eine UNIX-ahnliche Shell, eine hierarchische Directory-
und File-Architektur und uber 70 Utility-Programme, um dem Anwender die
Funktionen des Betriebssystems zugéanglich zu machen.

Das modulare Design von OS-9 erlaubt es jedem Anwender, sich sein individu-
elles OS-9 fiir seine Bedurfnisse zusammenzustellen. Jede modulare Kompo-
nente von OS-9 kann, mit Ausnahme des Kernels, je nach Anforderung des
Gesamtsystems hinzugefiigt oder weggelassen werden. Dies gestattet eine
leichte Erweiterbarkeit des Systems. Das Herz des Betriebssystems ist der
Kernel. Er unterstutzt Systemroutinen, Speicher-, I/O-und Proze3-managment.
Zusammen mitdem Init-Modul stellt er die minimalste Versionvon OS-9 dar. Als
néchstes sind die Filemanager und die entsprechenden I/0O-Systeme hinzuzu-
fugen. Microware stellt fir jeden Typ von I/O-Geraten die entsprechenden File-
Manager zur Verfigung. Alle hardwarespezifischen Teile werden im Device-
Driver berucksichtigt. Jedes Programm, ob Utility oder Anwenderprogramm,
kann nun auf die gleiche Art und Weise hinzugefiigt werden. Beim Aufruf eines
Programmes wird es in den Speicher geladen und ist somit bereit zur Verwen-
dung. Programme, die sehr oft gebraucht werden, kénnen beim Hochstarten
des Systems automatisch geladen werden, um so die Verzugszeiten beim
Aufruf eines Programmes zu verkirzen, da hierbei der Vorgang des Ladens
nicht mehr nétig ist.

SHELL
COMMANDS
APPLICATION
Clo
LIBRARY
MATH
LIBRARY
PIPE
PIPEMAN
KERNEL
SBF
SCF
TAPE ACIA
DRIVER
RBF NFM
FLOPPY PIA
DISK
NET-
sk WORK

Memory-Module sind die Grundlage von OS-9. Diese Modularitat gestattet es
dem Anwender, beliebige Module in seinem System zu vereinigen, je nach
Anforderung. Dazu ein kleines Beispiel: Ein kleiner, auf EPROM basierender
Einplatinencomputer benétigt in den seltensten Féllen die Module, die fir die
Bedienung von Massenspeichern notwendig sind. Diese Modularitét gestattet
es aber auch, dall OS-9 sehr leicht an die verschiedensten Hardwarebe-
dingungen angepaft werden kann. Eine Anpassung bedeutet ja in diesem Fall
nicht die Anderung in einem komplexen Betriebssystem, sondern nur in einem
einzigen Modul, welches fiir die entsprechende Aufgabe zustandig ist. AuRRer-
dem kann die Anderung und Anpassung gemacht werden, wahrend das
Betriebssystem arbeitet, und es ist nicht notwendig, das System jedesmal neu
hochzubooten. Dieser Modularitat verdankt OS-9, daf3 es heute in einem
groRen Anwendungsbereich vom Einplatinencomputer bis zu groBen Multiuser-
Systemen zum Einsatz kommt.

Einweiterer wesentlicher Vorteil ist die volle ROM-Fahigkeit von OS-9 Modulen.
Dies betrifft sowohl die Teile des Betriebssystemes als auch Anwender-
programme. OS-9 kennt verschiedene Arten von Modulen, wobei diese Typen
jeweils verschiedene Aufgaben und Funktionen haben. Module missen nicht
immer komplette Programme oder in Assemblersprache programmiert sein. Die
einzigen Anforderungen an diese Module sind, dal} sie sich nicht selbst
maodifizieren und daR sie im Speicher positionsunabhéangig sind. Dies ermog-
lichtes, OS-9 Module dorthin zu laden, wo gerade der entsprechende Speicher
zur Verfugung steht. Die Organisation der Module Gbernimmt OS-9 im soge-
nannten Modul-Directory. Das Modul-Directory wird beim Hochbooten automa-
tisch generiert und enthalt von allen Modulen die in den Speicher geladen
werden, Daten wie Name, Startadresse, GrolRe, Zugriffsrechte usw.
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EINSATZSPEKTRUM VON 0S-9

SMALL SYSTEMS LARGE SYSTEMS

0S-9
ROM-BASED DISK-BASED FLOPPY DISK BASED SMALL-SCALE LARGE-SCALE
CONTROL INDUSTRIAL PERSONAI TIMESHARING TIMESHARING
SYSTEMS SYSTEMS COMPUTERS SYSTEMS SYSTEMS
HAND-HELD DEVELOPMENT SINGLE USER MEDIUM-SCALE
COMPUTERS SYSTEMS MULTITASKING SYSTEMS TIMESHARING
SYSTEMS
MODULAUFBAU

Jedes Modul hat einen bestimmten Aufbau, ganz gleich ob es der Kernel, ein
File-Manager, ein Datenmodul oder ein Anwenderprogramm ist. Ein OS-9
Modul besteht aus drei Teilen:

AUFBAU EINES OS-9 MODULES AUFBAU DES 0S-9 MODUL-HEADERS

MODUL-HEADER oe

MODUL-HEADER

Parity

MODUL-BODY

CRC-CHECK

Modul-Header:  Der Modul-Header beinhaltet Informationen, die vom Kernel oder von
anderen Programmen verwendet werden. Im Header sind Informationen
wie Modulname, Modul-Typ, GroRe, Zugriffsrechte, Revision, Speicher-
bedarfund Programm-Offsetabgelegt. Der Modul Headeristin sich durch
einen Parity Check abgesichert.

Modul Body: Der Modul Body beinhaltet das eigentliche Programm oder die sonstige

Funktion des Modules.

CRC Check Value: Die letzten drei Bytes des Modules beeinhalten den CRC Check Value
(Cyclic Redundancy Count Value), um die Giiltigkeit des Modules zu
Gberprifen. CRC ist ein Algorithmus um Fehler in Datenblécken zu
erkennen, wobei die Erkennung wesentlich zuverldssiger ist, als bei
simplen Parity Checks. Der CRC Wert wird geprift, wenn das Modul in
den Speichergeladen wird. Stelltsich dabeiein Fehlerheraus, so1ddt OS-
9 das Modul nicht in den Speicher und bringt eine entsprechende
Fehlermeldung.

SPEICHERVERWALTUNG

RAM ist heute in groRen Kapazitaten erhaltlich, was die Erstellung von grof3en,
komplexen Programmen erleichtert. Der Kernel allokiert Speicher als System-
speicher und fur Anwenderprogramme dynamisch, egal ob der zur Verfiigung
stehende Speicher geschlossen oder nicht geschlossen zur Verfligung steht.

Die Organisation der Module ist einfach und logisch. Programme und Tabellen
werden von der héchsten RAM-Adresse, Datenarrays und Variablen von der
niedrigsten RAM-Adresse beginnend angeordnet. Dadurch ist gewahrleistet,
dafR immer ein moglichst groRer Speicherbereich in einem Block zur Verfligung
steht, und somit der verbleibende Speicher nicht unnétig zerstiickelt wird.

MODUL-DIRECTORY

Unter OS-9 wird eine Memory Map (Speicheraufteilung) durchgefiihrt, die den
gesamten Speicher behandelt. Dazu teilen sich alle Prozesse einen gemeinsa-
men Speicherbereich. OS-9 verwaltet alle Module, die sich im Speicher
befinden. Wenn ein Prozef3 nun ein Programm starten mochte, so kontrolliert
der Kernel, ob das entsprechende Programm-Modulim Modul-Directory einge-
tragenist. Befindet sich das gewiinschte Programm-Modulim Speicher, so wird
es unverziglich gestartet. Ist dies nicht der Fall, so mu das Programm von
einem Massenspeicher geladen werden, es muf3 die Integritat des Modules
Uberpriuft werden und der Eintrag ins Modul-Directory erfolgen, bevor das
Programm gestartetwerden kann. Um zu Erkennen, wann ein Modul nicht mehr
benétigt wird, und somit aus dem Speicher entfernt werden kann, wird
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jedes Modul miteinem sogenannten Link-Countversehen. Bevor ein Programm
gestartet wird, muf3 der Link-Count vom Kernel um eins erhéht werden, d.h. die
Anzahl der Prozesse, die dieses Modul bentitzen, wird erhéht. Nach Beendi-
gung des Programmes wird der Link-Count vom Kernel wieder um eins
vermindert, d.h. die Anzahl der Prozesse, die dieses Modul verwenden,
verringert sich. Erreicht dieser Link-Count den Wert Null, so ist dies fur den
Kernel das Signal, daR dieses Modul nicht mehr gebraucht wird und somit aus
dem Speicher entfernt werden kann. Damit erreicht man, daR unbenitzte
Module automatisch aus dem Speicher entfernt werden, und somit den Haupt-
speicher nicht unnétig blockieren.

Will man Module konstant im Speicher verfligbar haben, so muf? man diese
Module laden. Beim Laden eines Modules wird dessen Link-Count auf eins
gesetzt. Damit kann der Wert null bei normalen Programmablaufen nicht mehr
erreicht werden, wodurch dieses Modul dann auch nicht mehr automatisch aus
dem Hauptspeicher entfernt wird.

RE-ENTRANTER CODE

Um die Speicheranforderungen zu minimieren, benitzt OS-9 re-entrante Pro-
grammiertechnik. Module, die sich nicht selbst modifizieren, werden als re-
entrant bezeichnet. Die Anforderung nach re-entrantem Code bedeutet eine
strikte Trennung von Programm- und Datenbereich. Das ermdglicht, daR
dasselbe Modul von verschiedenen Prozessen parallel benutzt werden kann. In
diesem Fall werden nur die zugehdrigen Datenbereiche entsprechend mehr-
fach angelegt. Die gesamte OS-9 Familie ist re-entrant.

Dazu ein Beispiel. Der Microware Texteditor uMACS benétigt 43 KByte Spei-
cher. An das Betriebssystem wird die Anforderung ubergeben, den Editor zu
starten, obwohl dieser bereits von einem anderen Prozel3 verwendet wird. OS-
9 erlaubt beiden Prozessen, dasselbe Programm zu verwenden. Dies erspart
43 KByte Speicher immer dann, wenn der Editor ein weiteres Mal aufgerufen
wird.

RE-ENTRANTER CODE

UMACS
TEXTEDITOR

FILE A

FILE B

POSITIONSUNABHANGIGER CODE

Da OS-9 Module in einem gemeinsamen Speicherbereich verwaltet werden,
sind sie positionsunabhéangig ausgelegt und kénnen somit an einer beliebigen
Stelle im OS-9 Speicherbereich abgelegt werden. Dies stellt eine der wesent-
lichsten Anforderungen an ein modulares System, damit die Module mdglichst
platzsparend, unabhangig von einer bestimmten Speicheradresse verwendet
werden kénnen.

MODULE IM EPROM

Nach dem Start von OS-9, durchsucht der Kernel den Speicher nach Modulen.
Die Erkennung erfolgtdurch den Header Sync-Code ($4AFC). Wird dieses Byte
Muster entdeckt, so wird die Header Paritat Uberprift. Ist diese Uberpriifung
erfolgreich, so liest der Kernel die GréRRe des Moduls aus dem Header und
macht einen CRC-Check Uber das gesamte Modul. Erst wenn dieser Test
positivabgeschlossenist, wird das Modul in das Modul-Directory ibernommen.
0S-9 tragt somit alle Module, die sich im EPROM befinden, wahrend des
Hochbootens in das Modul-Directory ein. Dies erlaubt teilweise oder auch
vollkommen EPROM-orientierte Systeme.
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Alle gultigen Module im EPROM (auch Applikationsprogramme) werden in das
Modul-Directory ibernommen. Da OS-9 Module re-entrantsind, sich also selbst
nicht modifizieren, ist es nicht notwendig auf EPROM gebrannte Module
nochmals in den Hauptspeicher zu laden oder zu kopieren. Module die sich im
EPROM befinden werden direkt aus dem EPROM exekutiert. Dies bedeutet
auch eine wesentliche Einsparung an RAM.

GHOST-MODULE

0S-9 unterstutzt sogenannte "Ghost-Module". Programme werden, nachdem
sie beendet wurden, nicht aus dem Modul-Directory entfernt, auch dann nicht
wenn der Link-Count den Wert Null erreicht hat. Wird das Programm nach
einiger Zeit wieder aufgerufen, so ist das Modul nach wie vor im Speicher und
muf somit nicht mehr neu geladen werden. OS-9 Ghost-Module bleiben
solange im Speicher, bis sie durch einen Befehl aus dem Modul-Directory
entferntwerden, oder der Speicherplatz fiir andere Prozesse benétigt wird. Als
Ghost-Modul werden Module immer nur dann betrachtet, wenn deren Link-
Count gleich Null ist, denn nur dann dirfen sie aus dem Speicher entfernt
werden. Die Funktion der Ghost-Module ist ein wichtiges Instrument bei der
Optimierung der Speicherauslastung.

FILE MANAGER

File Manager unterstitzen das I/O-Processing fur verschiedene Arten von I/O-
Geraten. OS-9 File Manager sind re-entrant, erlauben somit, daf3 ein File
Manager von mehrereren Device Drivern benutzt wird. So wird als Beispiel ein
RBF dazu verwendet, um Hard Disk und Floppy Disk gleichzeitig zu bedienen.
In der Tabelle sind einige File Manager angefiihrt:

BEZEICHNUNG ABKURZUNG VERWENDUNG

Sequential Character SCF fiir sequentiell orientierte 1/0-Gerate

File Manager (z.B. serielle oder parallele Schnittstellen)
Random Block File RBF fiir blockorientierte Massenspeicher
Manager (z.B. Hard Disk, Floppy Disk, Memory Disk)
Pipe File PIPEMAN zur Kommunikation zwischen Prozessen
Manager durch Speicherbuffer (pipes)

Sequential Block File SBF fiir sequentiell blockorientierte Gerate
Manager (z.B. Streamer Tapes)

Network File NFM verbindet unabhangig vom Netzwerktyp
Manager 08S-9 Systeme miteinander

DEVICE DRIVER

Device Driver bilden die physikalische Schnittstelle zwischen File-Manager und
dem Geréat selbst. Device Driver sind selbstverstandlich auch re-entrant, sodaf
miteinem Modul mehrere Geréte betrieben werden kénnen. Device Driver sind
ein Ansammlung von sieben Unterprogrammen:

1. Initialiseren der Gerétes

2. Lesen einer Standardeinheit

3. Schreiben einer Standardeinheit

4. Anfordern eines spezifischen Geréatestatus
5. Setzen eines spezifischen Geréatestatus

6. Deinitialisieren des Gerates

7. Routine zur Fehlerbehandlung

Device Driver enthalten keinerlei logistische Funktionen, diese Aufgabe bleibt
voll dem File-Manager zugeordnet.
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DEVICE DESCRIPTOREN

Device Descriptoren sind kleine, nicht ablauffahige Module, die in Form einer
Tabelle einige geratespezifische Daten enthalten. Im Device Descriptor sind
unter anderem die Namen des zugehdrigen File-Managers und des Device
Drivers abgelegt. Device Descriptoren sind einem einzigen Geréat zugeodrnet.
Sind mehrere Gerate des gleichen Typs vorhanden, so sind sie zwar fir den
Bediener oft identisch (z.B. mehrere serielle Schnittstellen), besitzen jedoch
intern verschiedene Adressen, so daf fir jedes Geréat ein eigener Device
Descriptor existieren muf3.

EBENEN DER MODULARITAT

‘ KERNEL ‘

HARDWARE-
UNABHANGIG
SCF
FILE MANAGER
LS HARDWARE-
DEVICE DRIVER SPEZIFISCH
DEVICE-
‘ 1L ‘ 2 ‘ 8 ‘ SPEZIFISCH

DEVICE DESCRIPTOREN

1/0-MANAGEMENT

0S-9 bedient sich eines modularen und hardwareunabhéngigen 1/0O Systemes,
das beliebig erweitert oder verkleinertwerden kann. Das I/O-System verwendet
UNIX-ahnliche Pfade um die im System verwendeten Geréte zu benennen.

Dazu einige Beispiele:

Floppy Disk: [fo/<directory>/.../<file name>

Hard Disk : [h0/<directory>/.../<file name>

Memory Disk: ImO0/<directory>/.../<file name>

Streamer Tape: mt0

serielle Schnittstellen: 1,12, 1t3, It4, ...

Netzwerk: In0/<station_name>/<device>/<directory>/.../<file_name>

0OS-9 unterscheidet sich von UNIX darin, dal3 es einen Grofteil der 1/O-
Aufgaben vom Kernel in die File Manager auslagert. Das gesamte 1/0O-System
ist interruptgesteuert und damit echtzeitfahig.

Betrachten wir zunachst einen Zugriff auf ein Gerat:

ZUGRIFF AUF EIN GERAT

Anfrage Antwort
Anfordemn Empfangen
Daten/Status ANWENDER Daten/Status
Emﬁ"&%‘r ﬁ:’g’f;{:‘"g‘:"a’: 0S-9 Kernel bergibt Daten/Status
den File Manager weiter KERNEL an den Anwender
Empfangt Anforderung, Ubersetzt sie, FILE Der File Mana

ger koordiniert

‘ S R ) (o iy MANAGER e Ubergabe der Daien
Fihrt den physikalischen Ubergibt die Daten an den

‘ Zugrff durch DRIVER File Manager

Der Zugriff erfolgt tiber den Device Descriptor z.B. "dir /n0". Diese Anforderung
wird dem Kernel Ubergeben. Der Kernel liest nun aus dem Descriptor den
zusténdigen File Manager aus und Uibergibt den GroRteil der Arbeit an den File
Manager. Der Kernel arbeitet mit idealisierten Verhaltnissen. Er kimmert sich
nicht darum, um welchen Typ von Gerét es sich handelt, wie dieses Gerat
anzusteuern ist und welche logische Funktionen in welcher Reihenfolge abzu-
arbeiten sind. Dies bringt den Vorteil, daR der Kernel nur einen Zugriff auf einen
Pfad kennt, und infolgedessen auch der Programmierer immer nur
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Zugriffe auf einen Pfad durchfuhrt. Dieser Pfad kann nun abhangig vom File
Manager ein File, eine Schnittstelle, eine Netzwerkstation oder ein anderes
Gerat sein. Dies ermdglicht es, auch ein bestehendes System mit vollig neuen
Geraten zu versehen, da der Kernel unverandert bleibt. Nur der entsprechende
File Manager, der Device Driver und der Device Descriptor miissen dem System
zugeflgt werden. Dies bringt den Vorteil, dall Programme sehr einfach auf
andere Geréte ausgeweitet werden kdnnen, z.B. das Anschlie3en einer weite-
ren Visualisierung, eines zusétzlichen Druckers usw., unabhéngig davon, ob
diese Gerate am gleichen Prozessorsystem betrieben werden oder lber ein
Netzwerk angekoppelt sind.

PROZESS-MANAGEMENT

Der OS-9 Multitasking-Kernel erlaubt es mehreren Prozessen, gleichzeitig
bearbeitet zu werden. Dies wird durch Task-Umschaltung und Kommunikation
zwischen den Prozessen erreicht. Das Betriebssystem unterstiitzt dies durch
automatische Zuteilung von CPU-Rechenzeit mit Hilfe einer Technik, die "Time
Slicing" genannt wird. "Time Slicing" erlaubt es einem ProzeR, sich die CPU-
Rechnerzeit mit anderen aktiven Prozessen zu teilen. OS-9 verwendet ein
UNIX-ahnliches Task-Modell, miteinem prioritatsgesteuerten Verteiler, der den
Prozessen die CPU-Rechnerzeit zuteilt. Die CPU wird hierbei von einer
Echtzeituhr in bestimmten Zeitintervallen (ticks) unterbrochen. Bei jeder dieser
Unterbrechungen kann OS-9 einen Prozel3 unterbrechen und die Rechner-
leistung einem anderen Task zuordnen. Das Starten und Stoppen wird nattrlich
so durchgefuhrt, dal3 dabei der Ablauf des Programmes nicht beeinfluf3t wird.
Die Anzahl der Ticks die einem Prozel3 zustehen, wird durch die Prioritat
gesteuert. Unabhangig davon kann ein ProzeR drei verschiedene Zustande
haben:

ZUSTAND BEDEUTUNG

ACTIVE Der ProzeR ist aktiv und bereit, zu arbeiten.

WAITING Der ProzeR ist inaktiv, bis ein TochterprozeR beendet ist oder bis ihn ein
Signal erreicht. In diesem Zustand bendtigt der ProzeR keine Rechnerleistung.

SLEEPING Der ProzeR ist fiir eine bestimmte Zeit oder bis ihn ein Signal aufweckt, inaktiv.

In diesem Zustand bentigt der Prozef keine Rechnerleistung.

Es existieren Listen, die alle Prozesse enthalten. In diesen Listen werden auch
die aktuellen Zustande der Prozesse gefiihrt. Alle aktiven Prozesse sind in der
Aktiv-Liste eingetragen, die nach dem ProzeR3-"Alter" sortiert sind. Das ProzeR3-
Alter ist ein Zahler, der zu dem Zeitpunkt, zu dem der ProzeR in die Liste
eingetragen wird, mit seiner Prioritat initialisiert wird.

INITIALISIERUNG DES PROZESS-ALTERS

tick Prioritit — ProzeR-Alter
tick +1
tick +1
tick +1
tick +1
. Execute
tick —
Prioritit —— ProzeR-Alter
tick +1

Mit jedem tick (moglicher Taskwechsel) wird dieser Zahler um eins inkremen-
tiert. Dadie Liste nach dem ProzeR-Alter sortiert wird, steht der "alteste" ProzeR3
ganz oben, und bekommt beim néchsten Taskwechsel die Rechnerleistung
zugeteilt. Nach Zuteilung der Rechnerleistung wird jeder ProzeR wieder mit
seiner Prioritét neu in die Liste eingereiht. Die folgende Abbildung zeigt die
Verteilung der Rechnerleistung anhand eines Beispiels. Es laf3t sich dabei
relativ leicht ersehen, daB die Differenz der einzelnen Prioritaten ungefahr dem
Verhaltnis der zugeordneten Rechnerleistung entspricht. Je mehr Prozesse
vorhanden sind, um so ungenauer wird die Vorhersagbarkeit eines genauen
Verhéltnisses, doch sieht man an dem Beispiel sehr schon, das bereits geringe
Anderungen der Prioritat, relativ groRe Anderungen in der Verteilung der
Rechnerleistung bewirken, sodaf mit den Prioritaten vorsichtiges Handhaben
angeraten ist, um nicht unwichtigen Prozessen sinnlos Rechnerleistung zur
Verflgung zu stellen.
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PRIORISIERTE VERTEILUNG DER RECHNERLEISTUNG

I
C (135) 135 1135 {135 | 136 | 135 | 136 |135 | 136 |135 135 {135 |136 ;137 135}135 136 |13

B (132) 1331133 135|132 | 133 1134 {135 | 132 |133 | 134 135 |136 |132 |134 ;135 |132 | 133 | 134

A (130) 131132 ;133 1134 1135 (130 131 ;132 ;133 ;134 ;135 [130 [131 }132 133 1134 1135 [130

Ganz allgemein sollte man darauf hinweisen, da es in einem Multitasking-
System nicht darum geht, méglichst viel Rechnerleistung fur jeden einzelnen
ProzeR3 zu erhalten. Dies fiihrt meist zu einer starken Verlangsamung des
Gesamtsystems. Durch eine sinnvolle Verteilung von Rechnerleistung erreicht
man oft mehr, als durch die Erh6hung der Rechnerleistung insgesamt.

ECHTZEITFUNKTIONALITAT

IEEE definiert ein Echtzeit-Betriebssystem als ein System, "das seine Funktio-
nen auf Grund von externen Ereignissen in einer vorhersagbaren Zeit zur
Verfligung stellt". Dies bedeutet, daR folgende Charakteristik einzuhalten ist:

- Prioritatsgesteuerte, vorverlegte Taskumschaltung, um sicherzustel-
len, daf? der Task mit der hdchsten Prioritat abgearbeitet wird, wenn
er dazu bereit ist

- Direkte Kontrolle des Schedulers durch Anwenderprozesse, um eine
Abarbeitung der entsprechenden Tasks zu garantieren

- Interrupthandling-Méglichkeiten, um auf ein asynchrones, externes
Ereignis in einer definierten Zeit reagieren zu kénnen

- Echtzeit-ProzeRsynchronisation, die den Datenaustausch zwischen
Prozessen gewébhrleistet

Vorverlegte Taskumschaltung

Wahrend kritischer Echtzeitanwendungen unterstitzt OS-9 ein vorzeitiges
Abbrechen einer Proze3bearbeitung, wenn ein hoherpriorer Task aktiv wird.
Der niederpriore Task verliert somit seine Rechnerzeit bis zum néchsten
normalen Task-Wechsel.

Prozefablaufkontrolle

0S-9 stellt einen speziellen System Aufruf (F$SetSys) zur Steuerung der
ProzeRablaufkontrolle zur Verfigung. Mit diesem Aufruf konnen die zwei
globalen Variablen "D_MinPty" (Minimum Priority) und "D_MaxAge" (Maximum
Age) verandert werden. "D_MinPty" definiert die unterste Prioritat, unter der
Prozesse nicht mehrin den Alterungsprozef und in den Taskwechsel einbezo-
gen werden.

PRIORISIERTE VERTEILUNG DER RECHNERLEISTUNG UNTER
BERUCKSICHTIGUNG DER SYSTEMVARIABLE D_MinPty
(MINIMUM PRIORITY)

© (135) 135 1135 1135 [ 136 [135 1135 ;135 | 136 [135 ;135 ;135 [136 | 135 ;135 ;135 | 136 |135 ;135

B (132) 133 1134 135|132 | 133 | 134 135 | 132 |133 134 | 135 | 132 | 133 | 134 ;135 | 132 | 133 | 134

D_MinPly (131) | _

A (130) 130 {130 130 130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130 ;130

"D_MaxAge" gibt das maximale Alter an, das Prozesse erreichen diirfen. Dies
hatden Effekt, daf3 die Prozesse in zwei Gruppen geteiltwerden, in eine nieder-
und eine hochpriore Klasse. Niederpriore Tasks stoppen ihr Proze3-Alter bei
dem Wertvon"D_MaxAge". Die hochprioren Prozesse erhalten somitjede CPU
Rechenleistung die sie bendtigen, da sie immer in der Tabelle tber den
niederprioren Prozessen liegen. Erstwenn die hochprioren Prozesse ihre CPU-
Rechenleistung abgeben, d.h. inaktiv werden (z.B. durch Event,
Sleep,...), erhalten die niederprioren Prozesse CPU-Rechenleistung. Prozesse
deren Prioritét iber "D_MaxAge" liegt, altern nicht mehr. Das heif3t, die Prioritat
ist identisch mit dem ProzeRalter und in diesem Bereich als konstant zu
betrachten. Da es sich hier um den Echtzeitbereich handelt, werden
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Prozesse lber "D_MaxAge" durch einen Taskwechsel nicht mehr unterbro-
chen. Die Rechnerleistung wird nicht mehr deterministisch verteilt, sondern
bleibtjedem Prozef? solange zugeordnet, bis ein héherpriorer Prozef? aktiv wird,
oder der gerade aktive Prozef} seine Rechnerleistung abgibt.

PRIORISIERTE VERTEILUNG DER RECHNERLEISTUNG UNTER
BERUCKSICHTIGUNG DER SYSTEMVARIABLE D_MaxAge
(MAXIMUM AGE)

D (136) 1136 1135136 1136 1136 1bo 1136 11 1136 1136 136 1136 1136 136 1135 1136 1136 1136

C (136) 1135135135 13{ 135 -1|;s 135 1F 13 -1|35 135 1135135 1*5 135 1135 1{ 135

I
D_MaxAge (133) | /I NG G NG N | N S I I
|
I
|

133 1133 IF?‘ 133 [132 132 (133 {133 1133 1Cﬂ 132

B (132)

A (130) 131 1132 |130 131 1132 133 133 1133 1133 133 |130 |131 {132 qo 131132 133 [ 130

KOMMUNIKATION ZWISCHEN DEN PROZESSEN

0S-9 bietetvier Moglichkeiten, Prozesse zu synchronisieren oder zwischenden
Prozessen zu kommunizieren.

- Datenmodule
- Pipes

- Events

- Signale

Zusammen bieten diese vier Mechanismen ein leistungsféhiges Werkzeug, um
nahezu jedes Problem zu lésen.

INTERPROZESSKOMMUNIKATION

Daten-
modul

Pipes

Events

Proze A Proze B

Signals

Datenmodule

Das Datenmodul ist ein OS-9 Speichermodul mit Modul-Header, Modul-Body
und CRC-Check. Dies ermdglichtes dem Datenmodul, positionsunabhéngig zu
sein und von jedem ProzeR angesprochen zu werden, der dazu die entspre-
chenden Zugriffsrechte hat. Prozesse kdnnen auf Datenmodule in beliebiger
Reihenfolge und in beliebigen Zeitabstanden zugreifen. Jede Information kann
zu jedem beliebigen Zeitpunkt gelesen und/oder beschrieben werden. Ein
einmal erzeugtes Datenmodul kann flr einen beliebigen Zeitraum im Speicher
gehalten und verwendet werden.

ZUGRIFF AUF DATENMODULE

Daten-
modul

Proze} A ProzeR B
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Nehmen wir als Anwendungsbeispiel zur Erlauterung der Funktion der Daten-
module die mdgliche Struktur eines Datenpunkthandlers, wie er zum Beispielin
Leitsystemen verwendet wird. Die Aufgabe dieses Datenpunkt-handlers istes,
ein Abbild des Prozesses im Speicher zu halten, um einen koordinierten Zugriff
auf die ProzeRdaten zu gewéhrleisten. Zum Abspeichern der Prozef3daten und
fur deren Verwaltung eignet sich ein Datenmodul. Zur Versorgung des Daten-
moduls mit den ProzeRdaten existiert ein Interfacetask, dessen einzige Aufga-
be darin besteht, das Prozef3abbild auf aktuellem Stand zu halten. Ein zweiter
Task, der Server, versorgt alle angebundenen Prozesse, wie z.B. Visualisie-
rung, Alarmverwaltung, Trend, usw. mit den Daten aus dem ProzeRabbild.
Schema:

DATEN-
MODUL

PROZESS
INTERFACE
A
\ 4
SERVER

Damit lassen sich die Zugriffsrechte und Datenkonsistenzprobleme relativ
einfach l6sen. Nun benétigt man noch eine einfache Methode um die beiden
Prozesse, Interface und Server, miteinander kommunizieren zu lassen. Diese
Mdoglichkeit bieten die Pipes.

Pipes

Pipes ermdglichen gleichzeitig ablaufenden Prozessen, Daten in Form eines
"first in first out" (FIFO) Buffers auszutauschen. Die Ausgabe des einen
Prozesses wird vom anderen Prozef} als Eingabe gelesen. Diese Art der
Kommunikation ersetzt die Notwendigkeit eines globalen Speicherbereichs,
der als Mail Box verwendet wird. Eine Pipe ist als FIFO Buffer konstruiert, der
standardmé&Rig 90 Bytes groR ist. Normalerweise existiert eine Pipe zwischen
zwei Prozessen, allerdings kdnnen auch mehrere Prozesse auf eine Pipe
zugreifen. Ein Prozef3 kann auch uber eine Pipe Daten an sich selbst senden.

PIPES

ProzeR? B

e

ProzeR} C

ProzeRl A

Der wesentliche Unterschied zwischen Datenmodulen und Pipes ist die stren-
ge, sequentielle Ubergabe der Daten. Der Datenstrom durch eine Pipe kann
nicht veréndert werden, und eine Information die einmal ausgelesen wurde,
kann kein weiteres Mal gelesen werden. Pipes bieten einige Vorteile, wie:

- groBer Datenbereich
- gereihte Informationen
- sehreinfache prozeRunabhangige Synchronisation

Im vorhergehenden Beispiel zum Datenmodul fehlte noch die Verbindung
zwischen den Prozessen Interface und Server. Diese Verbindung 1ait sich mit
Hilfe von Pipes relativ einfach realisieren. Somit kdnnen nun eilige Daten-
punktanforderungen, usw. Uber die Pipes abgewickelt werden. Erfolgt der
Anschlu des Visualisierungsprozesses ebenfalls iber Pipes, so hatdies einen
wesentlichen Vorteil. Pipes werden vom OS-9 quasi als Files verwaltet. Dies
bedeutet aber auch, daf? Pipes in vollem Umfang netzwerkféhig sind. Dadurch
ist der Visualisierungsprozef3 vollig unabhangig vom Server und kann somit
auch auf einem anderen Rechner betrieben werden. Ebenso kann zur Versor-
gung der Visualisierung statt des Servers auch ein Simulationspro-gramm
verwendet werden. Durch die Méglichkeiten der Prozel3kommunikation kann
somit eine modulare Software erstellt werden, die ohne Anderungen im Pro-
gramm das Auslagern von Prozessen gestattet. Dies wird vor allem auch
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bei zeitkritischen Prozessen durchgefihrt. Hat man ein Mehrprozessorsystem,
wie (z.B. B&R MAESTRO), das eine schnelle Kommunikation tiber ein Memory-
Netzwerk gestattet, so kénnen Prozesse je nach Anforderung auf Sub-
prozessoren ausgelagertwerden, ohne die eigentlichen Programme zu &ndern.
In diesem Fall ist nur die Anderung des Zielpfades notwendig, den man
sinnvollerweise bei jedem Programm als Argument Ubergibt.

Events

In vielen Echtzeitanwendungen mussen gewisse Bereiche (Datenmodule,
serielle Schnittstellen, ...) davor geschiitzt werden, daf? mehrere Prozesse zur
gleichen Zeitdarauf zugreifen. Events und Semaphoren werden verwendet, um
den Zugriff zu synchroniseren, so dal immer nur ein Prozef3 ein Device zur
gleichen Zeit ansprechen kann. Das OS-9 Event-System ist vollig verschieden
von Datenmodulen und Pipes. Events fuhren keinen Datenaustausch durch. Mit
Events werden nur Kontrollinformationen zwischen den Prozessen transferiert.
Dazu ein einfaches Beispiel zur Anwendung der Events: Prozel3 A und Prozel3
B mochten auf das Device C zugreifen. Device C ist z.B. ein Drucker oder ein
Terminal. Schema:

EVENTS

EVENT

.

ProzeR B

ProzeR A ~————
ProzeR} C

Es ist leicht verstandlich, dal3 es Befehlssequenzen gibt (Cursor positionieren
und Text ausgeben, ...), die nicht unterbrochen werden dirfen, da sonst das
gewunschte Endergebnis nicht erreicht wird. Prozef3 A und Prozel3 B miissen
sich nun quasi absprechen, damit sie sich nicht gegenseitig stéren. Diese
Absprache erfolgt mit Hilfe der Events. Greift nun Prozef’ A auf Device C zu, so
fragt er den Event ab. Ist der Event nicht gesetzt, so setzt er den Event und
beginnt seine Ausgaben auf Device C. In diesem Moment mochte auch Prozel3
B seine Ausgaben tatigen und fragt ebenfalls den Event ab. Da der Event aber
gesetzt ist, wird Proze? B vom System in den Wait-Status gesetzt. Das
bedeutet, da wahrend Proze B darauf wartet, auf Device C arbeiten zu
kénnen, bendtigt er keine Rechnerleistung, er belastet somit das System nicht
unnétigt. Hat nun Prozef3 A seinen Zugriff auf Device C beendet, so l6schter den
Event. Damit wird automatisch ProzeR B wieder in den Aktiv-Status versetzt,
und kann seinen Zugriff auf Device C durchfihren.

Signale

Ein OS-9 Signal ist kleiner als ein Event. Es kann zwischen zwei Prozessen zu
einem beliebigen Zeitpunkt gesendet werden. Das OS-9 Signal ist ein 16 Bit-
Wert, der an einen Prozef ubergeben wird. Es kdnnen somit 65536 verschie-
dene Signale unterschieden werden werden. Ein Proze kann Signale an
mehrere Prozesse senden und ein Proze kann auch von mehreren Prozessen
Signale empfangen.

SIGNALE

ProzeR A ———— ProzeR B

ProzeR C ——— ProzeR D

Ein ProzefR der ein Signal empfangt, muRl fir dessen Verarbeitung eine
sogenannte Intercept-Routine bereitstellen. Diese Intercept-Routine wird &hn-
lich einem Interrupt bearbeitet und soll deshalb so kurz wie méglich sein.
Empfangt ein Prozef ein Signal, ohne eine solche Intercept-Routine anzubie-
ten, so wird dieser ProzeR abgebrochen. Wahrend der ProzeR auf ein Signal
wartet, ist er im Wait-Status und benétigt somit keine CPU-Rechenleistung.
Signale stellen auf Grund ihres beschrankten Informationsgehaltes die schnell-
ste Methode der Kommunikation zwischen Prozessen dar.
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INTERRUPTS

0S-9 untersttitzt alle Moglichkeiten des umfangreichen Interrupt-Systems der
680x0 Familie. Das OS-9 I/O-System ist zum Beispiel eine Anwendung dieses
Interrupt-Systems. Es ist hier kein Polling notwendig, da alle 1/O-Funktionen
Uber Interrupts gesteuert werden. Erhalt OS-9 einen Interrupt, so werden nach
einer Pollingtabelle alle Méglichkeiten abgefragt, die einen Interrupt absetzen
konnen. Diese Abfrage erfolgt prioritatsgesteuert, sodal? Gerate mit htherer
Prioritat friher abgefragt werden, als solche mit niedriger Prioritat. Hat OS-9
den Urheber erkannt, so verzweigt es in die entsprechende Interrupt-Service-
routine. Tritt wahrend der Abarbeitung dieser Routine ein Interrupt mit hdherer
Prioritat auf, als der gerade bearbeitete, so wird die Routine unterbrochen, und
zuerst der hoherpriore Interrupt abgearbeitet. Danach erfolgt die Ruickkehr zur
Abarbeitung des niederprioren Interrupts.
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SYSTEMKONFIGURATION

BAUGRUPPENTRAGER

Im Gegensatz zu den schwarzen SPS-Modulen sind alle Komponenten des
B&R MAESTRO Systems mit einer grauen Modul-/Geréatefront mit blauen
Vertikalstreifen ausgefuhrt.

Die SPS-Module und B&R MAESTRO Module werden im selben Baugruppen-
tréager betrieben. Der B&R MAESTRO Co-Prozessor hat tiber das SPS Bus-
Interfacemodul MCIF2 direkten Zugriff auf den SPS-Bus. Das heif3t, auf alle
SPS-Module einschlieBlich der Zentraleinheit.

304

Die folgenden Baugruppentrager kdnnen fur den Betrieb eines B&R MAESTRO-

Systemes verwendet werden:

B&R MAESTRO- SPS-Modul-  Systemmodul-

Best.Nr. Steckpléitze Steckpldize steckpldize Farbe Breite
HCR166-0 6 10 SV, EXS, ZE schwarz 19 Zoll
HCR169-0 1 5 SV, EXS, ZE schwarz 19 Zoll
SV ... Systemsteckplatz fiir Stromversorgungsmodul
EXS ... Syst kplatz fiir Expansionssendermodul
ZE .. Systemsteckplalz fiir SPS-Zentraleinheit

HCR166-0

HCR166-0 ist ein 19 Zoll MULTICONTROL-Baugruppentrager mit 3 Steck-
platzen fiir Systemmodule und 16 Modulsteckplatzen, von denen 6 fiir den

Betrieb von B&R MAESTRO-Modulen geeignet sind. Schema:

=] T LI Uy S O L o ) | S vy
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o o
i1} ] [ & B [# (B (B B R (R & (@ [
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(7] 53 s |Z2| 2 5 N
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S |98 NE |35 s 28 2a
ISR 53 88 2 S S5
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S22 | 8 |8 |2 Du @
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& a e 3 x
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HCR169-0 ist ein 19 Zoll MULTICONTROL-Baugruppentréager mit 3 Steck-
platzen fur Systemmodule und 16 Modulsteckplatzen, von denen 11 fiir den

Betrieb von B&R MAESTRO-Modulen geeignet sind. Schema:

versorgungsmodul
sendermodul
Steckplatz fiir SPS-
Zentraleinheit

oder SPS-Modul
Steckplatz fir SPS-Modul
10 Steckplatze fir
4 Steckplatze fiir
SPS-Module

Steckplatz fir MCIF2
B&R MAESTRO-Module

Steckplatz fir Strom-
Steckplatz fir Expansions-

=) mp 15 s i
o) 9 @ T R R R R R R

D I I I I I I O
1] | ot o [ oV 5 O Y O v OV 5V o oV oV 1 oV Y )

o o
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B&R MAESTRO CO-PROZESSOREN

B&R MAESTRO Co-Prozessoren sind universell einsetzbare Industrierechner.
Durch den Einsatz mehrerer Co-Prozessoren in einem Rack (Mehrprozessor-
system) kann die Leistungsfahigkeit eines B&R MAESTRO Systems erheblich
gesteigert werden.

-
e

—
Cod

o

MCO1 MCO3 MCO3MC
68000/ 12,5 MHz 68030/ 33 MHz 68030 / 33 MHz

TECHNISCHE DATEN MCOI1 MCO3 MCO3MC
Prozessor 68000 68030 68030
Taktfrequenz 12,5 MHz 33 MHz 33 MHz
Memory Management Unit - JA JA
Arithmetikprozessor 68881 68882 68882
Betriebssystem 08-9/68000 08-9/68030 08-9/68030
Speicher 0,5 MByte SRAM 0,5 MByte SRAM 0,5 MByte SRAM

1 MByte FPROM optionell 2 MByte DRAM 10 MByte DRAM
1 MByte FPROM 1 MByte FPROM
Schnittstellen RS232/TTY RS232/TTY RS232/TTY
RS232/RS485 RS232/RS485 RS232/RS485
PCMCIA Interface - - JA

Fir den Anwender bieten die B&R MAESTRO Co-Prozessoren eine Vielzahl
von maglichen Anwendungskonfigurationen. Hier einige Beispiele:

- als Einzelprozessor in SPS-Systemen
- als Hauptprozessor eines Industrierechner-Systemes
- fur Mehrprozessorsysteme

EINSATZ ALS EINZELPROZESSOR IN DER SPS

B&R MAESTRO Co-Prozessoren missen nicht Bestandteil eines
B&R MAESTRO-Systemes sein. In SPS-Baugruppentrdgern ohne
B&R MAESTRO-Busplatine kénnen sie auf allen P-Steckplatzen betrieben
werden.

BAUGRUPPENTRAGER STECKPLATZE GEEIGNET FIR MCO
ECR165-0 (MULTICONTROL) 16 (0 bis $F) $0 bis $F
MDR085-0 (MIDI) 8 (30 bis $7) $0 bis $7
M2R111 (M264) 11 ($0 bis $A) $0 bis $4

Der B&R MAESTRO Co-Prozessor kommuniziert Gber den SPS-Bus mit der
Zentraleinheit bzw. Uber seine seriellen Schnittstellen mit anderen Geréten.
Eine typische Anwendung fur einen MCO in der SPS ist SPECTO_S (siehe
Abschnitt B3"Semigrafik-Visualisierung").

MCO ALS HAUPTPROZESSOR IN EINEM B&R MAESTRO SYSTEM

Der B&R MAESTRO Co-Prozessor kann auf den Steckplétzen betrieben wer-
den, die fur B&R MAESTRO Komponenten vorgesehen sind, nicht jedoch auf
Steckplatz 0 der fir das SPS-Businterfacemodul MCIF2 reserviert ist. Wenn
keine MCIF2 gesteckt ist, kann auf Steckplatz 0 ein SPS-Modul betrieben
werden.

BAUGRUPPENTRAGER STECKPLATZE GEEIGNET FUR MCO
HCR166-0 (SPS/B&R MAESTRO) 16 $2 bis $6
HCR169-0 (SPS/B&R MAESTRO) 16 $2 bis $B
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Diskettenstation MFDD700

Die Diskettenstation MFDD700 wird an die MCO Hard Disk gesteckt. Im Modul-
PROM der MCO Hard Disk sind der File Manager, der Treiber und einige Device
Descriptoren bereits programmiert (Beschreibeung siehe "Massenspeicher
Anwenderhandbuch").

Diskettenstation MFDD70S

Wenn keine MCO Hard Disk gesteckt ist oder wenn die Diskettenstation weiter
als 2,5 m entfernt montiert werden muB, kann die serielle Diskettenstation
MFDD70S verwendet werden. Zu beachten ist, daf3 aufgrund der seriellen
Verbindung die Datenlibertragung langsamer erfolgt.

SPS-Zugriff

Der Zugriff des B&R MAESTRO Co-Prozessors auf die SPS-Peripherie kann
auf zwei Arten geregelt werden:

1.SW-méRig: Dazuwirdinder SPS-Zentraleinheit ein Funktionsbaustein zur
MCO-Kommunikation benétigt.
Ein softwaremaRiger Datenaustausch ist erforderlich, wenn
keine MCIF2 gestecktist oder wenn Mehrbytedaten konsistent
Ubertragen werden missen.

2. MitMCIF2:  Inzeitkritischen Anwendungen kann ein direkter Buszugriff fir
den MCO ermdéglicht werden, indem das SPS-Businterface-
modul MCIF2 auf Steckplatz 0 betrieben wird.

MEHRPROZESSORSYSTEME

Reichtdie Leistungsfahigkeit eines einzelnen MCOs nicht mehr aus, sokannein
Mehrprozessorsystem eingerichtet werden. Dieses besteht aus mehreren
MCQOs. Da somit mehrere Prozessoren auf einen gemeinsamen Bus zugreifen
kdénnen, missen die hardwaretechnischen Eigenheiten eines
Mehrprozessorsystemes im Hinblick auf Buszugriffsverfahren, Speicher-
aufteilung und Interruptverarbeitung bei der Programmentwicklung und
Programmaufteilung auf die einzelnen Prozessoren berticksichtigt werden.

Interrupt Master und MCO-Master

Ist ein System mit einem oder mehreren (max. 8) MCOs bestiickt, so mufR ein
MCO bestimmtwerden, der die Interruptbearbeitung und die Speicheraufteilung
sowie die Funktion des MCO-Masters, ubernimmt. In diesem System fallen also
Interrupt-Master und MCO-Master zusammen. Dieser Master wird automatisch
vom Boot-Programm ermittelt.

Busprioritaten

Beigleichzeitigem Zugriff auf einen gemeinsamen Bus kénnte es zu Kollisionen
kommen. Damit ein geordneter Zugriff auf den Bus erfolgen kann, wird jedem
MCO eine Busprioritét zugeordnet. Die Busprioritét (O bis 7; 0 = hdchste
Prioritat) wird vom Boot-Programm automatisch ermittelt und am Console-
Terminal angezeigt. Der MCO- und Interrupt-Master erhaltimmer die hochste
Prioritat (0). Die Steckpléatze der Baugruppentrager sind mit einer Steckplatz-
codierung versehen, die vom Boot-Programm des MCO ausgewertet wird. Die
MCOs werden danach von links nach rechts mit aufsteigender Prioritét geord-
net. Der auRerstlinke MCQO istimmer der MCO-Master, der au3erstrechte MCO
hat immer die niedrigste Prioritat.
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Interrupt-Verteilung

Interrupts, die von B&R MAESTRO-Komponenten (z.B. Grafik- oder Netzwerk-
controller) generiert werden, kénnen nur vom Interrupt-Master (MCO-Master)
quittiert werden. Dadurch muB jeder Device-Treiber sowohl am Interrupt-
Master als auch am entsprechenden MCO geladen und initialisiert werden.
Wahrend der Initialisierungsphase kommunizieren beide Treiber. Somitistdem
Treiber am Interrupt-Master bekannt, welcher Treiber diesen Interrupt eigent-
lich bearbeiten soll. Der Device-Treiber am Interrupt-Master gibt den Interrupt
von der Peripherie also nur an den ausfihrenden Treiber weiter, er verteilt die
ankommenden Interrupts an die einzelnen MCOs.

Lokale und globale Adressen

In jedem MCO gibt es lokale und globale AdreRbereiche. Die lokalen Adre3be-
reiche liegen im Speicherbereich des jeweiligen MCO. Zugriffe auf diese
AdreRbereiche sind sehr schnell, da sie nur den lokalen Bus bendtigen. Die
globalen AdrefR3bereiche liegen auRerhalb des MCO und sind fiur alle MCOs
zuganglich. Der Zugriff muf3 deshalb tber eine Buszugriffslogik gesteuert
werden. Da dies zeitliche Verzégerungen verursacht, mussen "wait states"
eingelegtwerden.

Die gesamte B&R MAESTRO-Peripherie (z.B. Grafik, Netzwerke) ist iber den
globalen Bus erreichbar. Uber entsprechende Treiber kann auch den MCOs ein
globaler AdreRbereich zugewiesen werden. Dies erdffnet dem Anwender
zahlreiche Mdglichkeiten, erfordert jedoch etwas Vorsicht. Im ungunstigsten
Fall wéare es denkbar, da ein MCO A ein Programm ausfiihrt, das im Arbeits-
speicher eines MCO B liegt und umgekehrt. D.h. die Prozessoren der MCOs
wirden den Befehlscode der Programme uiber den globalen Bus einlesen und
damit den Bus und die Programmausfuhrungsgeschwindigkeit erheblich ver-
langsamen. Bei der Konzeption von MCO-Mehrprozessorsystemen sollte da-
her unbedingt berticksichtigt werden, da Programme nur am lokalen Bus des
MCO (lokales RAM, lokales ROM) ausgefiihrt werden. Es ist jedoch ohne
merkliche Verlangsamung mdglich, Daten zwischen den MCOs Uber globale
Kommunikationsbereiche (data commons) zu transferieren oder Programme
Uiber den globalen Bus in den Arbeitsspeicher zu laden.

BESTELLDATEN

Die B&R MAESTRO Co-Prozessoren werden als Sets ausgeliefert. Flr jeden
MCO sind drei Sets lieferbar:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- DevelopmentKit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auf3erstrechte Spalte) angeben.

B&R MAESTRO Co-Prozessor MCO1

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMCO1-A MCO1 0S-9/68000 12,5 MHz, 512 KByte SRAM 16 Bit, FFU ~ HCMCO:10AX
SWMCO1-0 MCO1 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMCO1-A MCO1 0S-9/68000 12,5 MHz, 512 KByte SRAM 16 Bit, FFU  HCMCO:10UD
HCFP1024-0 Speichererweiterung, 1 MByte Flash-PROM

HCSYSC-TK 08-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger

SWMCO1-0 MCO1 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

MAMSYS-0 B&R MAESTRO Systemhandbuch, deutsch

MAMCO-0 B&R MAESTRO Co-Prozessor Manual, deutsch

SWMTERM-0 B&R PC PROVIT 700 Emulation

Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMCO1-A MCO1 0S-9/68000 12,5 MHz, 512 KByte SRAM 16 Bit, FFU ~ HCMCO:10UE
HCFP1024-0 Speichererweiterung, 1 MByte Flash-PROM

HCSYSC-TK 0S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger

SWMCO1-0 MCO1 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

MAMAESTRO-E B&R MAESTRO Anwenderhandbuch, englisch

MAMCO-E B&R MAESTRO Co-Prozessor Manual, englisch

SWMTERM-0 B&R PC PROVIT 700 Emulation

Komponente MCOI Speichererweiterung Bestellnummer
HCFP1024-0 MCO1 Aufsteckspeicher 1,0 MByte Flash-PROM HCFP1024-0
MAMSP-0 Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, deutsch MAMSP-0
MAMSP-E Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, englisch MAMSP-E
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B&R MAESTRO Co-Prozessor MCO3

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMCO3-1A MCO3 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 HCMCO:31AX
2 MByte DRAM 32 Bit, 1 MByte FPROM, inkl. 0S-9 Lizenz
SWMCO03-0 MCO3 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMCO3-1A MCO3 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 HCMCO:31UD
2 MByte DRAM 32 Bit, 1 MByte FPROM, inkl. 0S-9 Lizenz
HCSYSC-TK 08S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger
SWMCO03-0 MCO3 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
MAMSYS-0 B&R MAESTRO Systemhandbuch, deutsch
MAMCO-0 B&R MAESTRO Co-Prozessor Manual, deutsch
SWMTERM-0 B&R PC PROVIT 700 Emulation
Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMCO3-1A MCO3 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 HCMCO:31UE
2 MByte DRAM 32 Bit, 1 MByte FPROM, inkl. 0S-9 Lizenz
HCSYSC-TK 08S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger
SWMCO03-0 MCO3 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
MAMAESTRO-E B&R MAESTRO Anwenderhandbuch, englisch
MAMCO-E B&R MAESTRO Co-Prozessor Manual, englisch
SWMTERM-0 B&R PC PROVIT 700 Emulation
B&R MAESTRO Co-Prozessor MCO3MC
Komponente OEM System Bestellnummer
HCMCO3MC-1A  MCO3 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 HCMCO:32AX
10 MByte DRAM 32 Bit, PCMCIA IF, 1 MByte FPROM, 0S-9
SWMCO03-0 MCO3 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMCO3MC-1A  MCO3 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 HCMCO:32UD
10 MByte DRAM 32 Bit, PCMCIA IF, 1 MByte FPROM, 0S-9
HCSYSC-TK 08S-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger
SWMCO03-0 MCO3 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)
MAMSYS-0 B&R MAESTRO Systemhandbuch, deutsch
MAMCO-0 B&R MAESTRO Co-Prozessor Manual, deutsch
SWMTERM-0 B&R PC PROVIT 700 Emulation
Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMCO3MC-1A  MCO3 68030 MMU 33 MHz, 512 KByte SRAM, FPU 68882 HCMCO:32UE

HCSYSC-TK
SWMCO03-0
MAMAESTRO-E
MAMCO-E
SWMTERM-0

10 MByte DRAM 32 Bit, PCMCIA IF, 1 MByte FPROM, 0S-9
08-9/Tool Kit, inklusive ANSI C-Compiler u. Source Debugger
MCO3 Systemsoftwarediskette (Treiber und Library)

B&R MAESTRO Anwenderhandbuch, englisch

B&R MAESTRO Co-Prozessor Manual, englisch

B&R PC PROVIT 700 Emulation
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SPS-BUSINTERFACEMODUL MCIF2

Der B&R MAESTRO Co-Prozessor kann nicht direkt Daten von einer CP60/70
lesen. Durch den Einsatz des SPS-Businterfacemoduls MCIF2 erhalt der
B&R MAESTRO Co-Prozessor die Mdglichkeit SPS-Daten direkt von einer
CP60/70 zu lesen. Die MCIF2 wird in Steckplatz O betrieben.

Weitere Features dieses Moduls sind:
- zwei serielle Schnittstellen

- PCMCIA Interface
- ARCNET Anschluf? (BNC)

(TN

/

BESTELLDATEN

Das SPS-Businterfacemodul MCIF2 wird als Setausgeliefert. Beider ARCNET
Software wird zwischen OS-9/Net und Internet TCP/IP unterschieden. Fir
beide Varianten sind drei Sets lieferbar:

- OEM System

- Development Kit deutsch
- DevelopmentKit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (duf3erstrechte Spalte) angeben.

MCIF2 mit OS-9/Net

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMCIF2-0 MCIF SPS Controller IF, 2*RS232, ARCNET, PCMCIA HCMCIF:2AX
SWMAN-0 fiir Anwendungen mit ARCNET, OS-9/Net Software
Komponente Development Kit deutsch Bestellnummer
HCMCIF2-0 MCIF SPS Controller IF, 2*RS232, ARCNET, PCMCIA HCMCIF:2AD
SWMAN-0 fiir Anwendungen mit ARCNET, 0S-9/Net Software
MAMCIF-0 MCIF Anwenderhandbuch, deutsch
MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerk Anwenderhandbuch, deutsch
Komponente Development Kit englisch Bestellnummer
HCMCIF2-0 MCIF SPS Controller IF, 2*RS232, ARCNET, PCMCIA HCMCIF:2AE
SWMAN-0 fiir Anwendungen mit ARCNET, OS-9/Net Software
SERIELLE SCHNITTSTELLEN MAMCIF-E MCIF Anwenderhandbuch, englisch
MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerk Anwenderhandbuch, englisch
SCHNITTSTELLE AUSFUHRUNG
IF1 RS232 und 20 mA TTY
IF2 RS232 und RS485 galvanisch getrennt
MCIF2 mit TCP/IP
SCHNITTSTELLE BAUDRATE Komponente OEM System Bestellnummer
RS232, RS485 300 Baud bis 115,2 kBaud HCMCIF2-0 MCIF SPS Controller IF, 2*RS232, ARCNET, PCMCIA HCMCIF:2IX
20 mA TTY 300 Baud bis 19,2 kBaud SWMTN-0 fiir Anwendungen mit ARCNET, ISP Software (TCP/IP)
Komponente Development Kit deutsch Bestellnummer
PCMCIA INTERFACE HCMCIF2-0 MCIF SPS Controller IF, 2*RS232, ARCNET, PCMCIA HCMCIF:2ID
SWMTN-0 fir Anwendungen mit ARCNET, ISP Software (TCP/IP)
. . i MAMCIF-0 MCIF Anwenderhandbuch, deutsch
DasMCIF2 SPS—Bu§|nterfacemodul |§t miteinem PCMCIA Interface ausgestat- MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerk Anwenderhandbuch, deutsch
tet. Der Steckplatz ist kompatibel mit JEIDA-ICMC Vers. 4.1 oder PCMCIA
Standard Release 2.0.
Esisterforderlich, daR auf denin etwa scheckkartengro3en Halbleiterspeicher- Komponente _ Development Kit englisch Bestellnummer
karten ein Attributspeicher vorhanden ist. In diesem Speicher muR der Device HCMCIF2-0 MCIF SPS Controller IF, 2°RS232, ARCNET, PCMCIA HCMCIF:2IE
ID Tuple / JEDEC Device ID Tuple gespeichert sein SWMTN-0 fiir Anwendungen mit ARCNET, ISP Software (TCP/IP)
. - . MAMCIF-E MCIF Anwenderhandbuch, englisch
Der Austausch der Karten ist auch unter Spannung maoglich. Es ist aber darauf MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerk Anwendsrhandbuch, englisch

zu achten, daf3 auf die Karte nicht zugegriffen wird, wahrend sie gezogen wird!

Von B&R werden SRAM und Flash-PROM Speicherkarten unterstutzt.

SPEICHERKARTE SPEICHERGROSSE
SRAM 16 KByte - 64 MByte
Flash-PROM 16 KByte - 64 MByte
ARCNET

Uber eine BNC-Buchse kann die MCIF2 in ein ARCNET-Netzwerk eingebun-
denwerden, indemals Ubertragungsmedium ein 93 Q Koaxialkabel verwendet
wird.

Um zur né&chsten Station verzweigen zu kdnnen, muf3 der AnschluB tiber einen
T-Stecker erfolgen. Nur beider ersten oder letzten Station kann das Kabel direkt
angeschlossen werden.
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SPEICHERERWEITERUNGSMODUL MM8M

Mitdem Speichererweiterungsmodul MM8M kann sowohl der RAM als auch der
PROM Speicherbereich des B&R MAESTRO Systems erweitert werden.

TECHNISCHE DATEN MM8M
LEDs
CA signalisiert Zugriff auf: PROM
Flash-PROM
SRAM
VP Flash-PROM Programmierung aktiv
.5M besttickt mit einem 0,5 MByte RAM Speichermodul
1™ bestiickt mit einem 1 MByte RAM Speichermodul
Arbeitsspeicher
DRAM 4 MByte
SRAM 1 MByte optionell steckbar
Anwenderspeicher 1 oder 3 MByte Flash-PROM

max. Leistungsaufnahme
MMB8M bei Maximalausbau

bei 8 V 32W
bei 12V ow
bei -30 V ow

im Flash-PROM Programmierbetrieb

bei 8 V 44 W

bei 12V 0,48 W

bei -30 V ow
Pufferakku 50 mAh

Betriebstemperatur 0 bis 60 °C

Luftfeuchtigkeit 0- 95 % ohne Kondenswasserbildung

SPEICHERTYPEN
Die MM8M ist mit bis zu vier verschiedenen Speichertypen ausgerustet.

- Modul-PROM

- Flash-PROM

- DRAM

- SRAM (optionell)

Modul-PROM

Jedes MM8M Speichererweiterungsmodul ist mit einem Modul-PROM ausge-
rustet. Ab der MM8M Rev. xx.10 sind in diesem Modul-PROM der PROM Disk
File Manager sowie zugehdrige Descriptoren und Utilities programmiert.

- Das Modul-PROM kann vom Anwender nicht programmiert
werden.

- Das Modul-PROM belegt 1 MByte des Adressierungsraums.

Flash-PROM

Das MM8M Speichererweiterungsmodul kann wahlweise mit einem 1 MByte
oder mit einem 3 MByte Flash-PROM bestellt werden.

Mit Flash-PROM Speichermodulen kénnen véllig nullspannungssichere Syste-
me eingerichtet werden. In ein Flash-PROM programmierte OS-9 Module
werden beim Starten des B&R MAESTRO Systems automatisch erkanntundin
das Moduldirectory aufgenommen.

Es besteht die Moglichkeit eine PROM Disk einzurichten. In einer PROM Disk
kann eine Directorystruktur wie auf einer Hard Disk angelegt werden.
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DRAM

Jedes MM8M Speichererweiterungsmodul ist mit 4 MByte dynamischem RAM
ausgeristet. Es wird vom OS-9 Betriebssystem des B&R MAESTRO Systems
verwaltet.

MCO:  ab Betriebssystemversion xx.42

Der Adressierungsraum eines 680x0 Systems ist 16 MBytes grofl3. Dem An-
wender stehen davon 12,5 MBytes zur Verfligung. Falls die Summe von RAM
und PROM Speicherbereich diesen Wert tiberschreitet, kann der Anwender das
dynamische RAM Uber die DIL-Schalter S1 und S2 deaktivieren (siehe Anwen-
derhandbuch).

SRAM
Auf das MM8M Speichererweiterungsmodul kann optionell ein RAM Speicher-

modul gesteckt werden. Es handelt sich dabei um ein statisches RAM mit einer
Kapazitat von 1 MByte.

(O (N ) I
I
I

1 MByte RAM (Best.Nr. HCRA1024-0)

Auf dem RAM Speichermodul befindet sich ein Jumper, mit dem angegeben
wird, wie der RAM Speicher verwendet werden soll. Wenn der Jumper nicht
gesteckt ist (Standardeinstellung bei Auslieferung), wird der Zusatzspeicher
vom OS-9 Betriebssystem des MCO Masters verwaltet.

Bei gestecktem Jumper wird der gesamte Speicher dieses Moduls als ge-
schitzte RAM Disk betrachtet. Das heif3t, das OS-9 Betriebssystem verwendet
diesen Speicher nicht, er wird Uber einen Device Driver angesprochen.

BESTELLDATEN

Das Speichererweiterungsmodul MM8M wird als Set ausgeliefert. Die Sets sind
in drei Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- Development Kit englisch

Bitte bei Bestellung immer die Bestellnummer (duRerstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMM8M-1 MM8M mit 4 MByte DRAM und 1 MByte Flash-PROM HCMMB8M-1
HCMM8M-3 MM8M mit 4 MByte DRAM und 3 MByte Flash-PROM HCMMB8M-3
HCRA1024-0 Aufsteckspeicher 1 MByte SRAM HCRA1024-0
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMM8M-1 MM8M mit 4 MByte DRAM und 1 MByte Flash-PROM HCMMEM:811D
HCRA1024-0 Aufsteckspeicher 1 MByte SRAM

MAMSP-0 Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, deutsch

HCMM8M-3 MM8M mit 4 MByte DRAM und 3 MByte Flash-PROM HCMMEM:831D
HCRA1024-0 Aufsteckspeicher 1 MByte SRAM

MAMSP-0 Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, deutsch

Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMM8M-1 MM8M mit 4 MByte DRAM und 1 MByte Flash-PROM HCMMEM:811E
HCRA1024-0 Aufsteckspeicher 1 MByte SRAM

MAMSP-E Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, englisch

HCMM8M-3 MM8M mit 4 MByte DRAM und 3 MByte Flash-PROM HCMMEM:831E
HCRA1024-0 Aufsteckspeicher 1 MByte SRAM

MAMSP-E Speichererweiterungsmodule Anwenderhandbuch, englisch
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MCO HARD DISK

Die MCO Hard Disk ist als Rackeinschub ausgefihrt. In einem Rack kdnnen
zwei MCO Hard Disks gesteckt sein. Die Bedienung der MCOHDD erfolgt tiber
den B&R MAESTRO Bus.

Fur die Installation oder das Abspeichern von System- und Anwendersoftware
ist an der Front ein AnschluR fir die Diskettenstation MFDD700 vorhanden.

Die MCO Hard Disk ist entweder 2 oder 3 Steckplatze breit. Die MCOHDD mit
3 Steckplatzen ist zusatzlich mit 4 MBytes DRAM und einem Modul-PROM
ausgerustet, in dem alle erforderlichen Treiber und Descriptoren bereits pro-
grammiert sind. Dadurch entfallt ein Nachladen von Treibern Uiber Diskette oder
Hard Disk.

"
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/

BESTELLDATEN

Die MCO Hard Disk wird als Set ausgeliefert. Die Sets sind in zwei Bereiche
unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (duf3erstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMCOHDD-2  MCO Hard Disk >120 MByte, Rackeinbau, 4 MByte DRAM HCMHDD:CO2X
HCMCOHDD-2S MCO Hard Disk >120 MByte, Rackeinbau, 2 Steckplatze HCMHDD:CS2X
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMCOHDD-2  MCO Hard Disk >120 MByte, Rackeinbau, 4 MByte DRAM HCMHDD:CO2D
MAMMSP-0 Massenspeicher Anwenderhandbuch, deutsch

HCMCOHDD-2S MCO Hard Disk >120 MByte, Rackeinbau, 2 Steckplatze HCMHDD:CS2D

MAMMSP-0 Massenspeicher Anwenderhandbuch, deutsch

o)
‘2
Ky
".
Ll
TECHNISCHE DATEN MCOHDD
Speicherkapazitét >120 MBytes
Zugriffszeit <12 ms
LED:
HD Zugriff auf Hard Disk
FD Zugriff auf Diskettenstation
Anzahl der bendtigten Steckplétze 2/3
max. Schockbeanspruchung (11 ms)
in Betrieb 6 g (ohne Lesefehler)
10 g (mit einem Lesefehler pro Block)
auer Betrieb 60g
max. Vibration
in Betrieb 059
auler Betrieb 29
Diskettenstation Anschlu fir MFDD700
Arbeitsspeicher 4 MBytes DRAM
Leistungsaufnahme
8V TW
15V in Betrieb W
beim Einschalten 15 Wiir1s
=30V ow
Betriebstemperatur 4 bis 50 °C
max. Temperaturanderung im Betrieb 10°C/h

Luftfeuchtigkeit 8- 85 % ohne Kondenswasserbildung

Die MCOHDD mit 3 Steckplatzen ist zusatzlich mit4 MBytes DRAM und einem
Modul-PROM ausgerustet.
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DISKETTENSTATIONEN DISKETTENSTATION MFDD700

Technische Daten MFDD700
Fir das B&R MAESTRO System sind zwei Diskettenstationen lieferbar. Sie Anzahl der Laufwerke 2
sind beide als externe Diskettenstation mit staub- und spritzwassergeschitz-
tem Gehause (IP54) ausgefihrt. Laufwerk 3,5"
- parallele Diskettenstation MFDD700 Zugriffszeit
- serielle Diskettenstaton ~ MFDD70S Spur zu Spur 3ms
Durchschnitt 79 ms
Controller WD 37 C 65
Anschluf} mit dem mitgelieferten Kabel (BRKA30-0) an die
FDD Schnittstelle der MCOHDD
Versorgung (iber MCO Hard Disk
max. Leistungsaufnahme
8V 32w
15V 6,9W
=30V ow
Gehause Schalttafelgehause nach DIN 43700
Front staub- und spritzwassergeschiitzt (IP54)
Betriebstemperatur 10 bis 45 °C
Luftfeuchtigkeit 20 - 80 % ohne Kondenswasserbildung
Beide Stationen verfuigen tiber zwei 3,5" Laufwerke. Folgende Formate werden
unterstiitzt: Verbindung
FORMAT DISKETTENTYP KAPAZITAT Die Verbindung zwischen der Diskettenstation und der MCO Hard Disk wird mit
B&R MAESTRO DD 640 KByte dem Standardkabel BRKA30-0 hergestellt. Das Kabel ist 2,5 m lang. Eine
B&R MAESTRO HD 1,44 MByte groRere Entfernung ist nicht moglich.
-0 oy TAVIEhite Wenn die Diskettenstation weiter als 2,5 m entfernt montiert werden muR, kann
115008 Ho T f die serielle Diskettenstation MFDD70S ichen werden. Zu beacht
Universal 0S-9 DD 640 KByte auf die serielle Diskettenstation | ausgewichen werden. Zu beachten
ist, daB aufgrund der seriellen Verbindung die Datenubertragung langsamer
erfolgt.
EINBAU

Bestelldaten

Die Diskettenstationen haben ein Schalttafelgehause nach DIN 43700. Die MFDD700wird als Setausgeliefert. Die Sets sind in zwei Bereiche unterteilt:

B H . +1 % +1
Ausschnittmaf? in mm: 138+ *138 - OEM System
- Development Kit deutsch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auRerstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMFDD700-0  MFDD700 Diskettenstation, 2 * 3,5" HCMFDD:PX
BRKA30-0 Kabel Diskettenstation (Lénge: 2,5 m)

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMFDD700-0  MFDD700 Diskettenstation, 2 * 3,5" HCMFDD:PD
BRKA30-0 Kabel Diskettenstation (Lénge: 2,5 m)

MAMMSP-0 Massenspeicher Anwenderhandbuch, deutsch
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DISKETTENSTATION MFDD70S

Technische Daten MFDD70S
Anzahl der Laufwerke 2
Laufwerk 3,5"
Controller WD 37 C 65

Eingangsspannung 24V AC/DC +20 %

Leistungsaufnahme
auler Betrieb 4W
in Betrieb 9IW
Sicherung T1,6A/250V
Schnittstellen
IF1 RS232/RS485 galvanisch getrennt
IF2 RS232/20 mA TTY galvanisch getrennt
Reichweite
RS232 max. 10 m, geschirmtes Kabel
RS485 max. 1200 m, geschirmtes Twisted Pair
TTY max. 200 m, geschirmtes Kabel
Baudrate
TTY 300 Baud bis 19,2 kBaud

RS232, RS485 300 Baud bis 115,2 kBaud

Schnittstelle IF2

(TN

/

Die Schnittstelle IF2 kann als RS232 oder TTY Schnittstelle verwendet werden.
Sie istmit einer 9poligen DSUB-Buchse ausgefiihrt und ist galvanisch getrennt.
Andie Schnittstelle IF2kannz. B. ein Terminal oder ein Drucker angeschlossen
werden. Es kannjedoch kein Geratangeschlossenwerden, das einen Protokoll-

treiber benétigt.

SCHNITTSTELLE (BERTRAGUNGSRATE
RS232 50 Baud bis 115,2 kBaud
TTY 50 Baud bis 19,2 kBaud
SCHNITTSTELLE REICHWEITE
RS232 max. 10 m, geschirmtes Kabel
TTY max. 1200 m, geschirmtes Twisted Pair
PINBELEGUNG Pin RS232 my
9polige DSUB 1 GND
Buchse 2 RS
3 TXD
B 4 RXD
? 5 TXD
oo 6 TXD Ret
0 7 RXD
NI, 8 RXD Ret
9 CTS

Gehause Schalttafelgehduse nach DIN 43700

Front staub- und spritzwassergeschiitzt (IP54)

Betriebstemperatur 10 bis 45 °C

Luftfeuchtigkeit 20 - 80 % ohne Kondenswasserbildung
Spannungsversorgung

Fur die MFDD70S ist eine externe Spannungsversorgung (24 V AC/DC) erfor-
derlich.

+/~
} 24 V AC/IDC + 20 %
. max. 9 W bei 24 V

) 1/~

Schnittstelle IF1

Die Schnittstelle IF1 kann als RS232 oder als RS485 Schnittstelle verwendet
werden. Sie ist mit einer 9poligen DSUB-Buchse ausgefihrt und ist galvanisch
getrennt.

Uber die Schnittstelle IF1 wird die serielle Diskettenstation mit dem MCO
verbunden. Von B&R wird das Standardkabel BRKAPC-6 mitgeliefert (RS232).

Die Ubertragungsrate betragt 50 Baud bis 115,2 kBaud.

SCHNITTSTELLE REICHWEITE
RS232 max. 10 m, geschirmtes Kabel
RS485 max. 1200 m, geschirmtes Twisted Pair
PINBELEGUNG Pin RS232 RS485
9polige DSUB ; GRNT%Z GND2
Buchse 3 XD
S 4 RXD
* 5 DATA
@ 6 Enable *
o
o 7
6 n 8 DATA
9 CTS

* Pin 6 (Enable) muf? bei RS485 Betrieb mit GND2 verbunden sein.
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Bestelldaten

Die MFDD70S wird als Setausgeliefert. Die Sets sind in zwei Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auf3erstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMFDD708-0  Serielle Diskettenstation, 2 * 3,5", RS232/RS485 HCMFDD70S:X
BRKAPC-6 Kabel Co-Prozessor - Co-Prozessor (Lange: 2,5 m)

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMFDD708-0  Serielle Diskettenstation, 2 * 3,5", RS232/RS485 HCMFDD70S:D

SWMFDD70S-0
BRKAPC-6
MAMMSP-0

Software fiir Serielle Diskettenstation
Kabel Co-Prozessor - Co-Prozessor (Lange: 2,5 m)
Massenspeicher Anwenderhandbuch, deutsch
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Fir das B&R MAESTRO System sind folgende Netzwerke erhaltlich:

- ETHERNET (SINEC H1, FASTNET, INTERNET und NOVELL)
- ARCNET

- SERIAL-NET

- B&R MININET-Treiber

Diese Netzwerke sind im Abschnitt C - "Industrienetzwerke und Kommunikati-
on" ausfuhrlich beschrieben.

ETHERNET

Der Sammelbegriff ETHERNET beschreibt die unteren Schichten des OSI-
Modells, das heil3t, das Medium und das Buszugriffsverfahren. Die Ankopplung
an ein ETHERNET-Netzwerk erfolgt mit dem MENC-Netzwerkcontroller.

L

Eine weitere Moglichkeit der Netzwerkankopplung bieten das SPS-Businterface-
modul MCIF2 und der B&R MAESTRO Co-Prozessor MCO3MC. Beide sind mit
einem PCMCIA Interface vom Typ |l ausgestattet.

In das PCMCIA Interface kann eine ETHERNET LAN Karte BRKAETL-2
gestecktwerden. Die LAN Karte wird miteinem BNC Adapteranein ETHERNET
Thin Wire Netz angeschlossen. Fur den Betrieb des BNC Adapters ist ein
Netzteil erforderlich.

g und ETHERNET
';“," " PCMCIA LAN Card

S|

-

Erst in den hoheren, anwendungsorientierten Schichten erfolgt eine nédhere
Unterscheidung. Fir das B&R MAESTRO System sind vier ETHERNET-An-
wendungen erhéltlich:

- SINECH1
- FASTNET
- INTERNET
- NOVELL

Eine genaue Beschreibung der ETHERNET-Netzwerke ist im Abschnitt C2
"ETHERNET" zu finden.
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ETHERNET Netzwerkcontroller MENC

Der ETHERNET Netzwerkcontroller MENC wird als Set ausgeliefert. Die Sets
sind in drei Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- DevelopmentKit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auRerstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0SX
SWMEN-0 ETHERNET Netzwerk Software, SINEC-H1

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0TX
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0FX
SWMFN-0 ETHERNET Netzwerk Software, FASTNET

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:ONX
SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0SD
SWMEN-0 ETHERNET Netzwerk Software, SINEC-H1

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0TD
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0FD
SWMFN-0 ETHERNET Netzwerk Software, FASTNET

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:OND
SWMIPX-SD ETHERNET NOVELL Server

SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 08S-9/Client

Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0SE
SWMEN-0 ETHERNET Netzwerk Software, SINEC-H1

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:0TE
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

HCMENC-0 ETHERNET Controller, 10 MBaud, 50 Q HCMENC:OFE
SWMFN-0 ETHERNET Netzwerk Software, FASTNET

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

Komponente Zubehor Bestellnummer
HCMTRAN2-0  ETHERNET Transceiver, BNC HCMTRAN2-0
BRKAETX-0 Cheapernet T-Stiick, BNC BRKAETX-0

ETHERNET PCMCIA LAN Card

Fir die ETHERNET PCMCIA LAN Card sind zwei Sets lieferbar:

- OEM System
- Development Kit deutsch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (duRerstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
BRKAETL-2 ETHERNET PCMCIA LAN Card HCMENC:LNX
SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
BRKAETL-2 ETHERNET PCMCIA LAN Card HCMENC:LND
SWMIPX-SD ETHERNET NOVELL Server

SWMIPX-CD ETHERNET NOVELL 0S-9/Client
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ARCNET

ARCNET ist ein schnelles Netzwerk zur Kopplung von B&R MAESTRO Syste-
men bzw. fir die Kommunikation mit Fremdsystemen (z.B. Personal Compu-
ter). ARCNET bietet eine kostengiinstige Alternative zu ETHERNET.

Der MARC Netzwerkcontroller ist die Schnittstelle zwischen einem
B&R MAESTRO-System und dem ARCNET-Netzwerk. Der ARCNET-
Netzwerkcontroller ist fur die Ubertragungsmedien Koaxialkabel und Zwei-
drahtleitung ausgelegt.

Eine weitere Moglichkeit der ARCNET Netzwerkankopplung bietet das SPS-
Businterfacemodul MCIF2.

o

]
i

3
4

mmus BT

-

w

Als Zugriffsverfahren verwendet ARCNET ein modifiziertes, selbstsuchendes
Token Passing Prinzip (ISO 802.4). Dadurch ist ARCNET besser fir zeitkriti-
sche Echtzeitanwendungen geeignet, als Bussysteme mit CSMA/CD-Zugriffsver-
fahren. Die Brutto-Baudrate von ARCNET betragt 2,5 MBit/s. Anderungen der
Netzwerkkonfiguration (An- und Abschalten von Stationen) werden automa-
tisch erkannt.

Als Ubertragungsmedium wird fiir ARCNET wahlweise ein 93 Q Koaxialkabel
oder eine verdrillte Zweidrahtleitung (Twisted Pair) verwendet.

Eine genaue Beschreibung des ARCNET-Netzwerkes ist im Abschnitt C3
"ARCNET" zu finden.
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Der ARCNET Netzwerkcontroller MARC wird als Set ausgeliefert. Die Sets sind
in drei Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- DevelopmentKit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auRerstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CAX
SWMAN-0 ARCNET Netzwerk Software, 0S-9/NET

HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CIX
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CAD
SWMAN-0 ARCNET Netzwerk Software, 0S-9/NET

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CID
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

MAMNET-0 B&R MAESTRO Netzwerkmanual, deutsch

Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CAE
SWMAN-0 ARCNET Netzwerk Software, 0S-9/NET

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

HCMARC-0CT  ARCNET Controller, 2,5 MBaud, 93 Q, Coax/Twisted Pair HCMARC:CIE
SWMTN-0 INTERNET TCP/IP Netzwerk Software

MAMNET-E B&R MAESTRO Netzwerkmanual, englisch

Komponente Zubehér Bestellnummer
BRKAARC-0 ARCNET Buskabel, 10 m, 93 Q BRKAARC-0
BRKAARW-0 ARCNET Busterminator, BNC, 93 Q BRKAARW-0
BRKAARH-0 ARCNET HUB, 8 Coax BRKAARH-0
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B&R MAESTRO SCHNITTSTELLENCONTROLLER

Der Schnittstellencontroller MSIO verfiigt Gber vier serielle Schnittstellen. Der
MSIO-Schnittstellencontroller behandelt die zu sendenden/empfangenden Daten
nichtbyteweise, wie dies beim MCO der Fall ist, sondern blockweise. Dies fuhrt
in der Praxis zu einer erheblichen Entlastung des B&R MAESTRO
Co-Prozessors.

SCHNITTSTELLEN

Folgende vier serielle Schnittstellen sind ausgefihrt:

SCHNITTSTELLE AUSFUHRUNG
IF1 RS232 und RS485
IF2 RS232 und 20 mA TTY
IF3 RS232 und R$422
IF4 RS$232 und 20 mA TTY

BLOCKSCHALTBILD

Die vier Schnittstellen sind galvanisch von der SPS getrennt. Je zwei Schnitt-
stellen sind galvanisch verbunden und von den anderen beiden galvanisch
getrennt.

MSsIo
SERIELLES SCHNITTSTELLENMODUL

DC/DC- Opto- DC/DC- Opto-
Wandler koppler Wandler koppler
I U I N =

g 1

|
|
|
|
|
|
|
| Interface | | Interface
|
|
|
|
|
|
|

g 1

|
|
|
|
|
|
|
| Interface | | Interface
|
|
|
|
|
|
|

Treiber Treiber Treiber Treiber
i1 i 4
DATENUBERTRAGUNG

Im Gegensatz zum MCO, der die Zeichen einzeln zum Terminal Treiber (tx)
sendet bzw. einzeln von dort erhélt, kann der MSIO-Treiber (tsx) ganze
Datenbldcke verarbeiten. Dies fuhrt zu einer merklichen Entlastung des MCO,
da bei den MCO Schnittstellen pro Datenbyte ein Interrupt ausgelost wird, bei
Verwendung einer MSIO Schnittstelle hingegen nur ein Interrupt pro Daten-
block. Es gibtverschiedene Mdglichkeiten, mitdem MSIO-Schnittstellencontroller
Daten zu Ubertragen. Je nach Anwendungsfall ist zwischen einer der folgenden
Mdoglichkeiten zu wahlen:

- Nicht optimierte Datenilibertragung (mit Quittung)

- Optimierte Dateniibertragung (ohne Quittung)
- Gesicherte Datentbertragung (mit B&R MININET Protokoll)
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NICHT OPTIMIERTE DATENUBERTRAGUNG

Standardmafig istder Device-Treiber des MSIO-Schnittstellencontrollers (tsx)
soinitialisiert, daf3 ein Write-Auftrag erst dann quittiert wird bzw. zum Anwender-
programm zuriickkehrt, wenn alle Daten gesendet wurden. Fiur manche An-
wendungsfélle kann dies zu langsam sein. Fur diese Falle 1ai3t sich der Device-
Treiber tsx umparametrieren.

OPTIMIERTE DATENUBERTRAGUNG
a. Geanderte Quittungsart

Um kritische Anwendungen, wie oben beschrieben, zu ermdglichen, wurde ein
Sondermode des Write- Commands, ein "Write ohne Quittung", geschaffen. Bei
diesem Modus werden die Daten, die gesendet werden sollen, vom Treiber nur
mehr in einen Puffer auf dem MSIO-Schnittstellencontroller eingetragen. An-
schlieRend wird sofort wieder in das Anwenderprogramm zuriickgekehrt. Der
MSIO-Schnittstellencontroller sendet diese Daten dann selbstandig und ohne
Kommunikation mitdem Treiber auf die Leitung. Solche Write-Aufrufe sind aus
der Sicht des Anwenders sehr schnell. Ein méglicher Ubertragungs-fehler wird
vom MSIO-Schnittstellencontroller beim nachsten Write-Aufruf an den MCO
Master zuriickgemeldet.

b. Variabler Datentransfer

Auf dem MSIO-Schnittstellencontroller sind pro sendender Schnittstelle zwei
Puffer vorhanden:

- MSIO/MCO-Puffer:  Hier tragt der MCO Master die zu sendenden
Daten ein

- MSIO-Sendepuffer:  Von hier werden die Daten interruptgesteuert
Uber die Leitung gesendet

Von einem "Datenmanager”" werden die Daten aus dem MSIO/MCO-Puffer
gelesen, wenn nétig in Leitungscode umgewandelt, und inden MSIO-Sendepuf-
fer eingetragen. Da der MSIO-Schnittstellencontroller vier Schnittstellen zu
verwalten hat, die auch gleichzeitig senden kdnnen, kann der "Datenmanager"
immer nur eine bestimmte Anzahl Zeichen vom MSIO/MCO-Pufferin den MSIO-
Sendepuffer tibertragen, bevor er zur nachsten Schnittstelle wechselt. Dieser
"Transfer Count" ist einstellbar.

GESICHERTE DATENUBERTRAGUNG

Um zwischen zwei Stationen Daten mithoher Sicherheit ibertragen zu kdnnen,
wurde auf dem MSIO-Schnittstellencontroller das B&R MININET-Protokoll im-
plementiert. Dabei kann entweder Punkt-zu-Punkt Betrieb oder Netzwerk-
betrieb ausgewahlt werden.

BESTELLDATEN

Der B&R MAESTRO Schnittstellencontroller MSIO wird als Setausgeliefert. Es
sind drei Sets lieferbar:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- Development Kit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auRerstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMSI0-0 Schnittstellencontroller, 4xRS232, RS485, RS422, TTY HCMSIO-0
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMSI0-0 Schnittstellencontroller, 4xRS232, RS485, RS422, TTY HCMSIO:0D
SWMSI0-0 Schnittstellencontroller Software

MAMSI0-0 Serieller Schnittstellencontroller Anwenderhandbuch, deutsch

Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMSI0-0 Schnittstellencontroller, 4xRS232, RS485, RS422, TTY HCMSIO:0E
SWMSIO-0 Schnittstellencontroller Software

MAMSIO-E Serieller Schnittstellencontroller Anwenderhandbuch, englisch
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GRAFIKCONTROLLER

PROVIT INDUSTRIEMONITOR

Fir den B&R MAESTRO Co-Prozessor ist ein Grafikcontroller erhéltlich:

|

Der Grafikcontroller MGC1 verfugt uiber einen Standard RGB-Ausgang, an den
jeder Monitor angeschlossen werden kann, der die im Abschnitt "Technische
Daten" angefuihrten Timingwerte einhalt.

Unter der Bezeichnung PROVIT 800 bietet B&R einen Industriemonitor an, der
direkt an den Grafikcontroller MGC1 angeschlossen werden kann.

o
BBR PROVIT

s oF_on sowm

?

0000605600600

Der PROVIT-Industriemonitor verfligt uber 42 Tasten (10 Softkeytasten unter-

TECHNISCHE DATEN MGC1 ) h ' ‘ >
5 halb des Bildschirms, 20 Funktionstasten, Ziffernblock). Die 10 Softkeytasten
Monitoransteuerung und die 20 Funktionstasten sind mit LEDs ausgestattet, die softwaremafig
AUEEETESE] et e, vl () angesteuert werden konnen. Die Beschriftung der Funktionstasten, erfolgt
Bandbreite (Pixelfrequenz) 36 MHz . . R .
Zeilenfrequenz 35 kHz durch Kunststoffstreifen, die von oben unter die Tastaturfolie geschoben
Bildfrequenz 56 Hz werden. Zusatzlich zu dem analogen RGB-Eingang verfugt der PROVIT-
Auflésung 800 x 600 Pixel Industriemonitor Giber eine serielle RS232-Schnittstelle fur die Tastatur.
Sync-Signale pos. TTL
Schnittstellen
Monitor RGB (PGA-Standard) MASSE PROVIT 800
Tastatur 1 x seriell (RS232), 1 x AT-kompatibel Breite 482,6 mm (19")
Maus 1 x seriell (RS232) Hohe 310,4 mm
Tiefe 400 mm
Geschwindigkeit
2.B. Linie ca. 330 ns / Pixel Einbaubreite 448 mm
2.B. Kreis ca. 875 ns / Pixel Einbauhthe 263 mm
Farben 16 Gewicht ca. 17 kg
BESTELLDATEN
BESTELLDATEN

Der Grafikcontroller MGC1 wird als Set ausgeliefert. Die Sets sind in drei
Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch
- Development Kit englisch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (auf3erstrechte Spalte) angeben.

Industriemonitor mit eingebauter Tastatur, Zeilenfrequenz max. 35 kHz,
Aufldsung 800 x 600 Pixel, analoger RGB-Eingang,

Ansteuerung mit B&R MAESTRO-Grafikcontroller MGC1,

42 Tasten, davon 30 mit Tasten-LED, Front P54, Schliisselschalter,

19"-Gehéuse

mit 12" VGA Farbmonitor, 35 kHz PROVIT800-1
Externe ASCII-Tastatur (ohne Abbildung), IP40 BRKEYO01-0
Externe ASCII-Tastatur (ohne Abbildung), IP54 BRKEY02-0

(TN

Komponente OEM System Bestellnummer
HCMGC1-0 Grafikcontroller RGB 800 x 600, 16 Farben HCMGC1-0
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
HCMGC1-0 Grafikcontroller RGB 800 x 600, 16 Farben HCMGC:1LD
SWMCG-0 Grafik Software (Treiber und Library)

BRKAMAS-0 Adapterkabel MGC - Microsoft Maus, 0,2 m

BRKARGB-0 Kabel MGC - RGB Monitor

MAMGRC-0 Grafikcontroller Manual, deutsch

Komponente Development Kit (englisch) Bestellnummer
HCMGC1-0 Grafikcontroller RGB 800 x 600, 16 Farben HCMGC:ILE
SWMCG-0 Grafik Software (Treiber und Library)

BRKAMAS-0 Adapterkabel MGC - Microsoft Maus, 0,2 m

BRKARGB-0 Kabel MGC - RGB Monitor

MAMGRC-E Grafikcontroller Manual, englisch

Komponente Zubehor Bestellnummer
BRKAMAS-0 Adapterkabel MGC - Microsoft Maus, 0,2 m BRKAMAS-0
BRKARGB-0 Kabel MGC - RGB Monitor BRKARGB-0
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MAC1 ACHSCONTROLLER

Der MAC1 Achscontroller ist ein hochdynamisches Positioniermodul fur hch-
ste Anspriiche.

Prazision und Dynamik

Der Achscontroller MAC1 bietet die Voraussetzung zur gleichzeitigen Realisie-
rung kurzer Maschinenzyklen und kleinster Fertigungstoleranzen. Notwendig
dafir sind:

- Lagesollwertberechnung mit Ruckbegrenzung
- leistungsfahiger Lageregelalgorithmus

- kurze Abtastzeit

- hohe Auflésung des Drehzahlsollwertes

- hohe Zahlfrequenz

Ruckbegrenzung

Dajedes mechanische Ubertragungssystem trage Massen und eine begrenzte
Storfestigkeit aufweist, ist das System in sich schwingungsféhig. Um die
dadurch entstehenden Positionsfehler gering zu halten, erzeugt der MAC1 ein
Bewegungsprofil, das keine Beschleunigungsspriinge aufweist (ruckbegrenzte
Bewegung). Ohne Beschleunigungsspriinge entstehen keine Kraftspringe und
damitwesentlich weniger Erschitterungen. Die Verlegung des Weggebers von
der Motorwelle (indirekte Wegmessung) zum entscheidenden Maschinenteil
(direkte Wegmessung) allein kénnte das Problem nicht I6sen.

BESCHLEUNIGUNGS- UND GESCHWINDIG-
KEITSVERLAUF DER LAGESOLLWERTE

at),

=3

a.| 2] —
i 1 t
T
) vt [
v v Lo
t= = i
AN
N
I

ohne Ruckbegrenzung mit Ruckbegrenzung

Der Ruck ist die zeitliche Anderung der Beschleunigung und kann vom Anwen-
dervorgegebenwerden. Zusammenfassung der Vorteile durch Ruckbegrenzung:

- erhohte Genauigkeit wéhrend der Bewegung (wichtig fir interpolie-
renden Betrieb)

- weitgehender Wegfall des Nachschwingens (wichtig fir Positionier-
aufgaben)

- bestmdgliche Schonung der Mechanik (Materialermiidung durch
Wechsellast, Schlagen von spielbehafteten Ubertragungselementen)

Die Bewegungsoptimierung wird vom MAC1 selbst durchgefiihrt. Je nach Auf-

gabenstellung kann der Anwender bei Positionierausgaben unter den beiden
folgenden Optimierungen wéhlen:
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Die Achse féahrt unter Einhaltung vorgegebener Grenzen
fir Geschwindigkeit, Beschleunigung und Ruck in der
kirzestmdglichen Zeit zum Ziel.

Minimale
Positionierzeit

S1! S2 S3 S4 S5 \S6

T T2 T3 T4 5 T6

zeitoptimale Bewegung

Die berechnete Positionierzeit wird dem Anwender bereits vor dem Start der
Bewegung zur Verfugung gestellt.

Minimaler Wenn die Positionierzeit vorgegeben ist und ausgenitzt

Ruck: werden soll, fahrt die Achse so sanft wie méglich zum Ziel.
Auch in diesem Fall werden die Grenzwerte fir Geschwin-
digkeit, Beschleunigung und Ruck beachtet.

ruckminimale Bewegung

Lageregler

Der MAC1 enthalt einen Lageregler mit Geschwindigkeitsaufschaltung
(Geschwindigkeits-Vorsteuerung, Feed-Forward).

Lageregler Regelstrecke

% Ax Vion % X
+ +

Lageregelkreis

Ohne Aufschaltung wirde sich bei konstanter Verfahrgeschwindigkeit (auch
ohne Last) eine bleibende Regelabweichung (Schleppabstand) geméan der
folgenden Formel einstellen.

\Y A Schleppabstand
A= — v Geschwindigkeit
K, k, Geschwindigkeitsverstarkung

(Proportionalanteil)
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Da die magliche Verstarkung K, von den dynamischen Eigenschaften des
gesamten Antriebs abhéngt, und somit nicht beliebig gro gewéhlt werden
kann, fallt der Wegfall des Schleppfehlers gerade bei Antrieben mit niedriger
Eigenfrequenz stark ins Gewicht.

Beispiel: f,=10Hz
v=05m/s
w,=2mf, =628s" f, ... Eigenfrequenz
v ... Verfahrgeschwindigkeit

k,=03w,=188s" Ax... Schleppabstand

v
Ax = — =26,5mm (Schleppabstand ohne Aufschaltung)

k

v

Der Lageregler selbst weist je nach Parametrierung P- oder PI-Verhalten auf.

Abtastzeit

Digitale Regler mitkonstanter Abtastzeit fihren den Soll-Istwert-Vergleich nicht
kontinuierlich, sondern in regelméaRigen Zeitabstanden (Abtastzeit) aus. Dies
spieltkeine Rolle, so lange die Abtastzeit kurz im Vergleich zu den Verzégerun-
gen des Antriebs ist. Faustformel:

T, ... Abtastzeit

1
T,< f— f, - Eigenfrequenz des Antriebs
oA

Ist der Antrieb schneller, kann die Geschwindigkeitsverstarkung k  sehr wohl
héher eingestellt werden, allerdings nicht mehr in dem MalR3, wie dies bei einem
kontinuierlichen Regler der Fall ware. Das Genauigkeitspotential des Antriebs
wird nicht mehr voll ausgeschdpft.

Beispiel: T,=2ms

1
fu< —— =50Hz
10T,

w,=2mf, =3145s"

k,=03w,=94s"

Sollwertauflésung

Jefeinergestuftder Drehzahlsollwertausgegeben werden kann, desto seltener
muf der Lageregler zwischen zwei Stufen des Digital/Analog-Wandlers hinund
her schalten. Der Geschwindigkeitsverlauf wird gleichférmiger und das Verhal-
ten in Stillstandsregelung ruhiger.

Beispiel: 16 Bit fiir £10 V
V... =05mis
20V
A= —— =0,3mV
65536
2 Vmax
Av = =15 um/s
65536
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Stérimpulskompensation

Um den hoch aufgeldsten Sollwert auch unter industriellen Bedingungen
(benachbarte Stérquellen) fehlerfrei zum Servoverstérker ubertragen zu kon-
nen, verfugt der MAC1 tiber ein von B&R entwickeltes System zur Stérimpuls-
kompensation.

Zahlfrequenz

Die gleichzeitige Forderung einer hohen Weggeberaufldsung und einer hohen
Eingangsgeschwindigkeit flhrtbei Inkrementalgebern zu hohen Zahlfrequenzen.

Beispiel: v _=0,5m/s

max

As =0,2 um

f o = 2,5 Mio Inc/s

Inkrementalgeberfilter

Je hoher die maximale Zahlfrequenz ist, desto schwécher missen die Ein-
gangsfilter herkémmlicher Zahimodule bemessen werden. Dadurch verringert
sich natirlich auch die Storfestigkeit. Fir den MAC1 hat B&R ein Verfahren
entwickelt, mit dem die Storfestigkeit gegentiber herkdmmlichen Schaltungen
um das 100fache gesteigert werden konnte.

Signaliiberwachung

Sind die Verformungen des Gebersignals so stark, daB trotz des Filters ein
Zahlfehler zu beflrchten ist, erzeugt der MACL1 eine Fehlermeldung, die vom
Anwenderprogramm ausgewertet werden kann.

BESTELLDATEN

MAC1 Achscontroller, hochdynamisches Positioniermodul, Inkrementalgeber-

anschluf bis 700 kHz Eingangsfrequenz, mit integrierten Digitalfilter fiir Inkre-

mentalgebereingang, max. Zahlfrequenz bei Vierfachauswertung 2,8 MHz, An-

schluB fiir Absolutencoder (seriell), Geberversorgung 5-24 VDC einstellbar,

Analogausgang zur Motorreglersollwertvorgabe (+10 V, 16 Bit) mit Storimpuls-

kompensation, 6 digitale Eingénge, davon einer als schneller Triggereingang

dimensioniert, drei digitale Ausgénge, alle Ein- und Ausgénge galvanisch ge-

trennt HCMACI-0
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BLINDFRONTEN KABEL

Nicht benétigte Steckplatze sind grundsatzlich mit Blindfronten zu verschlieRen. Fir das B&R MAESTRO System sind folgende Standardkabel erhéltlich:
Dies gilt sowohl fiir SPS-Systeme als auch fir B&R MAESTRO-Systeme. Aus R
optischen Griinden werden zwischen B&R MAESTRO-Modulen mit grauer VON NacH LANGE BESTAR.

Modulfront auch graue Blindfronten eingesetzt. B&R MAESTRO (FDD-Schnittstelle) Diskettenstation MFDD700 25m BRKA30-0
MCOHDD (FDD-Schnittstelle)

SCSI-Controller (MSCSI) Externe Hard Disk (MDISC40) 2m BRKA40-0
Hard Disk-Einschub (MDISC40R) Streamer Tape Drive (MSTR20)

& & Optical Disk Drive (MOD800)
B&R MAESTRO (RS232) PROVIT-Industrieterminal 25m BRKAPC-4
MCO1/MCO3 (RS232)
B&R MAESTRO (RS232) VT100-kompatible Terminals 25m BRKAPC-5
MCO1/MCO3 (RS232)
B&R MAESTRO (RS232) B&R MAESTRO (RS232) 25m BRKAPC-6
MCO1/MCO3 (RS232) MCO1/MCO3 (RS232)
MCO1/MCO3 (RS232) Diskettenstation MFDD70S 25m BRKAPC-6"
B&R MAESTRO (RS232) PC (9-poliger DSUB-Stecker) 25m BRKAPC-7
MCO1/MCO3 (RS232)
MGC1 (RGB-Ausgang) RGB-Monitor (z.B. PROVIT 800) 2m BRKARGB-0
MGC1 (RS232 ) Microsoft-Maus oder i 02m BRKAMAS-0
MGC1 (Tastaturschn.) PROVIT 800 (Tastaturschnittstelle) 25m BRKAPC-4?

" Funktionsgleich mit B&R MAESTRO - B&R MAESTRO bzw. MCO1/MCO3 - MCO1/MCO3
? Funktionsgleich mit B&R MAESTRO - PROVIT bzw. MCO1/MCO3 - PROVIT

Die Bestelldaten der ETHERNET- und ARCNET-Buskabel sowie das entspre-
chende Zubehdr sind im Abschnitt "Netzwerke" zu finden.

BESTELLDATEN
Blindfront fiir B&R MAESTRO-Systeme
fiir einen Steckplatz HCBLO1-0
fiir zwei Steckplatze HCBL02-0
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DOKUMENTATION

Folgende Anwenderhandblicher sind fur das B&R MAESTRO System erhélt-
lich:

BESTELLDATEN

B&R MAESTRO Anwenderhandbuch
englisch MAMAESTRO-E

PROVIT Industri kstation A derhandbuch
deutsch MAMPRV-0
englisch MAMPRV-E

Netzwerke Anwenderhandbuch

deutsch MAMNET-0
englisch MAMNET-E

SPS-Businterfacemodul Anwenderhandbuch

deutsch MAMCIF-0
englisch MAMCIF-E

SPOIMG - ProzeRabbild A derhandbuct
deutsch MAMSPOIMG-0
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ALLGEMEINES

SPECTO_S VISUALISIERUNGSSOFTWARE

Fir das B&R MAESTRO System ist eine Reihe von leistungsfahigen Soft-
warepaketen erhéltlich. Die meisten dieser Softwarepakete wurden von renom-
mierten Softwarefirmen entwickelt und sind weltweit verbreitet. Fiur diese
Softwarepakete erwirbt B&R eine Nutzungslizenz, die an den Anwender als
Einzelnutzungslizenz weitergegebenwird. Die Disketten dieser Software-pakete
sind bei der Auslieferung in einem verschlossenen Kuvert, auf dem die Lizenz-
vereinbarung abgedruckt ist. Durch Offnen dieses Kuverts erkennen Sie als
Anwender die Nutzungsbedingungen des Herstellers voll an. Bitte lesen Sie sich
die Lizenzvereinbarung genau durch bevor Sie ein Diskettenkuvert 6ffnen. Ein
Rickgaberecht besteht danach nicht mehr. Die folgenden vier Punkte der
Lizenzvereinbarung sind besonders herauszuheben:

- Der Anwender erhélt durch den Erwerb eines Softwarepaketes nur
das Recht, dieses auf unbestimmte Zeit zu nutzen. Das Eigentum
sowie alle Rechte an der Software verbleiben beim Hersteller.

- Dieses Nutzungsrecht gilt nur fiir einen einzigen Computer.

- Der Hersteller einer Software leistet nicht Gewéhr dafur, daf3 die
Software den Anforderungen des Anwenders genligt. Daes nach dem
heutigen Stand der Technik auch nicht méglich ist, Software so zu
schreiben, daR sie vollig fehlerfrei ist, garantiert der Hersteller ledig-
lich, daf? die Software grundséatzlich die in der Beschreibung angege-
bene Funktion aufweist.

- Werden von einem Softwarepaket abgeleitete Anwendungen erstellt
(z.B. C-Programme, die mit einem C-Compiler ibersetzt werden), so
erlangt der Anwender dadurch alle Rechte an diesen Anwendungen.
Dies gilt auch dann, wenn das so entstandene Programm z.B. Teile
einer Bibliothek (Library) enthalt.

GRAFISCHE BENUTZEROBERFLACHE

Die grafische Benutzeroberflache stellt eine interessante Alternative zum Arbei-
ten mit SHELL-Befehlen vor. Die Funktionen des OS-9 Betriebssystemes sind
Uibersichtlich aus Pull Down-Menis aufrufbar. Durch die logisch strukturierte
Fenstertechnik wird maximaler Bedienkomfort erreicht. Fir die grafische Be-
nutzeroberflache werden folgende Hardwarekomponenten benétigt:

- Grafikcontroller (MGC1) mit RGB-Monitor (z.B. PROVIT 800)
oder PROVIT Industrie-Workstation

- serielle Maus

Bestelldaten

Die grafische Benutzeroberflache wird als Setausgeliefert. Die Sets sind inzwei
Bereiche unterteilt:

- OEM System
- Development Kit deutsch

Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnummer (4uf3erstrechte Spalte) angeben.

Komponente OEM System Bestellnummer
SWMGDTOP-0  G-WINDOWS Vollgrafikvisualisierung (Runtime) SWMSPO:GX
Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer
SWMGVIEW-0  G-WINDOWS Graphic User Interface, inklusive Editor SWMSPO:VD

SWMSPOIMG-0  SPOIMG ProzeRdaten Server (inklusive Library)
SWMDRV-BR SPOIMG Driver Software (inklusive B&R MININET)
MASPOIMG-0 SPOIMG - ProzeRabbildmanager Anwenderhandbuch, deutsch
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SPECTO_S ist ein Softwarepaket zur komfortablen Maschinen- und Anlagen-
visualisierung. Die SPECTO_S Software lauft auf einem B&R MAESTRO
Co-Prozessor (MCO1, MCO3) oder einer PROVIT Industrie-Workstation.

Das SPECTO_S Softwarepaket besteht aus:

- Editor zur Erstellung von ProzeRbildern
- Runtime-System zur Belebung der Prozef3bilder

DER SPECTO_S EDITOR

Die Erstellung bzw. Bearbeitung der ProzeRbilder erfolgt einfach und komforta-
bel mit Maus und Tastatur. Befehle werden tiber Pull Down-Meniis aufgerufen.
Statuszeile und Bedienhinweise geben jederzeit Auskunft Uber die Betriebsart
und die eingestellten Attribute.

Buffer —r Function
B & R |Perfe| Mask
Sof tkey lines

on —— Enter —— Mode —— Help — Return —
Semigraphic Visualization Package

SPECTO-3
| 0bject define
FEED A =li—| Initial Data
Keys
M| keysTrokes
FEED B =li—| Provit keyboard

[ LBS 1

PUKPZ

—+ PRODUCT

1/2

In einem ProzeRbild kdnnen bis zu 255 Felder fiir die Ein- und Ausgabe von
numerischen Werten, Texten oder Balkendiagrammen parametriert werden.
Die GréR3e der ProzeRbilder ist frei definierbar. Dadurch kénnen z.B. mehrere
ProzeRbilder gleichzeitig dargestellt werden.

Auch die Definition der Funktionstasten erfolgt mentgefiihrt. Obwohl SPECTO_S
fur Semigrafik-Terminals konzipiert ist, kdnnen durch Umdefinieren von freien
Zeichen anwendungsspezifische Symbole wie z.B. Ventile, Schalter, Motoren,
Firmenlogos auf einfachste Weise erstellt werden.

Fir Dokumentationszwecke kann jederzeit per Tastendruck eine Hardcopy des
aktuellen Bildschirminhaltes ausgedruckt werden. Fertig bearbeitete Prozef3-
bilder werden auf Diskette, Hard Disk, RAM Disk, EPROM oder FlashPROM
gespeichert.
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SPECTO_S VISUALISIERUNGSSOFTWARE,
SPOIMG - PROZESSDATENVERWALTUNG

INDUSTRIERECHNER
INDUSTRIERECHNERSOFTWARE

DAS SPECTO_S RUNTIME-SYSTEM
Die mit dem SPECTO_S Editor erstellten ProzeRbilder (max. 255) werden in

einem dem Prozel? zugeordneten Modul zusammengefat und mit dem
SPECTO_S Runtime-System belebt.

Perfection in Automation

Senigraphic Visualization|

SPECTO-3

17-18-91 13 21

SET TEMP: 356.0
TEHP : 858, 0

EDITOR

Die B&R MAESTRO Co-Prozessoren und PROVIT Industrie-Workstations
arbeiten mitdem Multitasking-Betriebssystem OS-9. Dies ermdglicht es, paral-
lel zur SPECTO_S Visualisierung andere Programme (Tasks) auszufuhren,
z.B. Datenerfassung Uber Netzwerke.

Eine Starke von SPECTO_S istdie Anpassungsfahigkeitan die Komplexitatder
Anwendung. Beginnend bei Low-cost Visualisierungen mit einem PROVIT-
Industrieterminal oder Bedientableau bis hin zu komplexen Mehrplatzsystemen
mit PROVIT Industrie-Workstations, SPECTO_S kann an jede Anwendung
angepalit werden.

Eine detaillierte Beschreibung des SPECTO_S Softwarepaketes ist im Ab-
schnitt B3 "Semigrafik-Visualisierung" zu finden.

BESTELLDATEN

SPECTO_Swird als Setausgeliefert. Bitte bei Bestellungimmer die Bestellnum-
mer (AuBerst rechte Spalte) angeben.

Komponente Development Kit (deutsch)

SWMSPOS-0 SPECTO_S Semigrafiksoftware, inklusive Editor
SWMSPOIMG-0  SPOIMG ProzeRdaten Server (inklusive Library)

SWMSPO:SD

SWMDRV-BR  SPOIMG Driver Software (inkl. B&R MININET und Net2000)
MASPOIMG-0 SPOIMG - ProzeRabbild jer Anwenderhandbuch, deutsch
MASPOS-0 SPECTO_S Anwenderhandbuch, deutsch
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SPOIMG - PROZESSDATENVERWALTUNG

Der Einsatz des B&R MAESTRO Systems in Visualisierungsanwendungen
erfordert eine transparente modulare Datenbasis zur lokalen und dezentralen
Verwaltung von ProzeRvariablen. Diesen Anforderungen wird mit der ProzeR3-
datenverwaltung SPOIMG Rechnung getragen.

transparent  Transparente Datenbasis heift, da unabhangig von der ein-
gesetzten Visualisierung bzw. Applikation (Semigrafik oder
Vollgrafik) eine genormte Schnittstelle zum ProzefRvariablen-
management bestehen soll. Diese Schnittstelle muf3 von meh-
reren Applikationen gemeinsam (multitaskingfahig) ohne
Kollisisionen genutzt werden kdnnen.

Die Namen der ProzeRvariablen haben symbolischen Charak-
ter und werden von den absoluten Adressen der SPS durch die
Mdglichkeit der AdreRrangierung entkoppelt.

modular Der modulare Aufbau des Prozel3variablenmanagements er-
laubt den beliebigen Wechsel von SPS-Typen durch Austausch
derentsprechenden SPS-Treiber und der zugehdrigen Rangie-
rung.

lokal Eine lokale Verwaltung von ProzeRvariablen bedeutet, daR die
Datenbereiche der ProzeRvariablen auf derselben CPU liegen,
auf der die Applikation lauft.
dezentral Die dezentrale Verwaltung von Prozef3variablen bedeutet, daf3
das ProzeRvariablenmanagement selbstandig die Beschaf-
fung von ProzeRvariablen Gbernimmt, die nicht auf der lokalen
CPU ablaufen, sondern erst liber Netzwerkkarten bzw. serielle
Schnittstellen von anderen SPS Systemen besorgt werden
missen.

BESTELLDATEN

SPPOIMG wird als Set ausgeliefert. Bitte bei Bestellung immer die Bestellnum-
mer (auBBerst rechte Spalte) angeben.

Komponente Development Kit (deutsch) Bestellnummer

SWMSPOIMG-0 SPOIMG ProzeRdaten Server (inklusive Library)
SWMDRV-BR SPOIMG Driver Software (inklusive B&R MININET)
MASPOIMG-0  SPOIMG - ProzeRabbildmanager Anwenderhandbuch, deutsch

SWMSPO:IMGD

Bestellnummer
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OS-9/TOOLKIT,

"““ | TREIBER FUR FREMDANKOPPLUNGEN
I%J INDUSTRIERECHNER

INDUSTRIERECHNERSOFTWARE

0S-9/TOOL KIT

Die erforderlichen Werkzeuge fur die Programmentwicklung kénnen mit dem
0S-9/Tool Kitbestelltwerden. Der OS-9/Tool Kitist Bestandteil der Development
Kits (deutsch/englisch) der B&R MAESTRO Co-Prozessoren und der PROVIT
Industrie-Workstations.

Folgende Voraussetzungen missen erfillt sein

- Betriebssystem OS-9abV 2.4
- 2 MByte Hauptspeicher
- 10 MByte freien Speicher auf Hard Disk fur die Installation

Der OS-9/Tool Kit besteht aus

- UMACS Bildschirmeditor

- Ultra C ANSI C-Compiler

- 0S-9/680x0 Macro Assembler und Linker
- C Source Level Debugger

mitgelieferte Dokumentation

- Using Ultra C Manual

- 0S-9 Assembler/Linker Manual

- Using C Source Level Debugger Manual
- Using uMACS Manual

TREIBER FUR FREMDANKOPPLUNGEN

Furdie Ankopplung an SPS-Systeme anderer Hersteller sind von B&R folgende
Treiber erhéltlich:

-
- S3964 (R) (RK512)

- B&R-MININET (SWMDRV-BR)

- B&R NET2000 (SWMDRV-BR ab Rev. 02.00)

Andere Treiber auf Anfrage.
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KABEL

ZUBEHOR

KABELUBERSICHT

Die folgenden Tabellen sollen einen Uberblick {iber die B&R-Standardkabel
geben. Die meisten dieser Kabel werden auf den nachsten Seiten naher erklart.
Verfugt ein Modul Uber mehrere Schnittstellen (z.B. die PIF3), so steht in
Klammern, welche Schnittstelle gemeint ist. Viele Schnittstellenstecker bzw.
-buchsen sind mehrfach belegt. So kann z.B. beim PP60 wahlweise eine
RS485-, RS232- oder TTY-Schnittstelle verwendet werden. In diesem Fall steht
in Klammern auch ein Bezug auf die Schnittstellenart. Z.B.:

PIF3 (IF3/RS232) die RS232-Schnittstelle der IF3-Buchse eines PIF3-
Modules
PP60 (TTY) die TTY-Schnittstelle eines PP60-Peripheriepro-
Zessors

Die Spalten VON und NACH in der Tabelle geben die moglichen Verbindungen
an. Dabei sind die einzelnen Gerate auskreuzbar. Z.B.:

VON NACH LANGE BEST.NR.

PIF3 (IF3/RS232) ——— PIF3(IF2IRS232) 15m
PPOO(RS23)  ——————=— PROVIT-ndusticermi
NTCP6# (RS232)

BRKA09-0

D.h.: Das Kabel BRKA09-0 kann fiir folgende Verbindungen verwendet
werden:
PIF3 (IF3/RS232) nach PIF3(IF2/RS232)
PP60 (RS232) nach PIF3(IF2/RS232)
NTCP6# (RS232) nach PIF3(IF2/RS232)

PIF3(IF3/RS232)  nach
PP60 (RS232) nach
NTCPB#(RS232) nach

PROVIT-Industrieterminals
PROVIT-Industrieterminals
PROVIT-Industrieterminals

I. SPS - BEDIENTABLEAUS

VON NACH LANGE BEST.NR.

PIF3 (IF2TTY)

Bedientableaus (BRRT360, ...) 15m BRKA02-0

PATA MINICONTROL-Bedientableaus 15m
Kompaktsteuerung (PATA) Relais-Aufsteckk

Kompaktsteuerung (IF1/RS232)

COMPACT MMI 15m

Il. SPS - SPS UND SPS - PROVIT

VON NACH

PIF3 (IF3/RS232)
PP60 (RS232)
NTCP6# (RS232)

PIF3 (IF3/RS232) 15m
PP60 (RS232)
NTCP6# (RS232)

BRKA09-1

/) Funktionsgleich mit PIF3 (IF3/RS232) - PIF3 (IF3/RS232)

328

Ill. B&R MAESTRO SYSTEM

VON NACH LANGE BEST.NR.

$SCSI-Controller (MSCSI)
Hard Disk-Einschub (MDISC40R)

Externe Hard Disk (MDISC40) 2m
Streamer Tape Drive (MSTR20)
Optical Disk Drive (MOD800)

BRKA40-0

B&R MAESTRO (RS232)
MCO1/MCO3 (RS232)

VT100-kompatible Terminals 25m BRKAPC-5

MCO1/MCO3 (RS232) Diskettenstation MFDD70S 25m BRKAPC-6"

MGC1 (RGB-Ausgang) RGB-Monitor (2.8. PROVIT 800) 2m BRKARGB-0

MGC1 (Tastaturschn.) PROVIT 800 (Tastaturschnittstelle) 25m BRKAPC-4%

Y Funktionsgleich mit B&R MAESTRO - B&R MAESTRO bzw. MCO1/MCO3 - MCO1/MCO3
2 Funktionsgleich mit B&R MAESTRO - PROVIT bzw. MCO1/MCO3 - PROVIT

IV. PC/ PANELWARE - SPS / PROVIT / BRMEC / MODEM-APS

VON NACH LANGE BEST.NR.

25-pol. DSUB-Stecker 9-poliger DSUB-Stecker 02m BRKAPC-2

Modem-Anwenderprogrammspeicher PC (9-poliger DSUB-Stecker) 25m BRKAPC-8

V. ONLINE-KABEL

NACH LANGE BEST.NR.

Mod i alle inheif 02m BRKAOL-1
alle Peripherieprozessoren
NACH LANGE BEST.NR.

Expansionssendermodul (EXS2) Expansionsempféngermodul (EXE3) 05m ECEXKA-1

PIF1(RS422) BRMEC-Massenspeicher (RS422) 15m BRKA11-0

VII. ETHERNET- UND ARCNET-BUSKABEL UND ZUBEHOR

Siehe Abschnitt C "Industrienetzwerke und Kommunikation®.
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KABEL

SPS - BEDIENTABLEAUS

I. [PIF3/IF3, PP60 NTCP6#] - [Bedientableaus (z.B. BRRT360)]

ZUBEHOR

V. [PC, Kompaktsteuerung] - [COMPACT MMI]

VON NACH LANGE BEST.NR.
PIF3 (IF3/TTY) Bedientableaus (BRRT360, ... 15m BRKAO1-0
PPB0 (TTY)
NTCP6# (TTY)
25-pol. DSUB- BRKAO01-0 9-pol. DSUB-
Stecker Buchse

PIF3 (IF3),
PP60, NTCP6#

GND 70—~

RXD 90— —-

TXD RET 10 00—«
BV Mo—p——
RXD RET 12 0—f——
™D 13 o———
B0V 28O0 ———-----ooo- —————o5 30V
DSR 20 o—

Bedientableau
(2.B. BRRT360)

II. [PIF3/IF2] - [Bedientableaus (z.B. BRRT360)]

VON NACH LANGE BEST.NR.
PC (9-poliger DSUB-Stecker) COMPACT MMI 25m 0G0003.00-090
Kompaktsteuerung (IF1/RS232)
9-pol. DSUB- 0G0003.00-090 9-pol. DSUB-
Buchse Buchse

COMPACT MMI

9-pol. DSUB-
Stecker

zum
BRKACOMP1-0

VON NACH LANGE BEST.NR.
PIF3 (IF2/TTY) Bedientableaus (BRRT360,..) 15m BRKA02-0
25-pol. DSUB- BRKA02-0 9-pol. DSUB-
Stecker Buchse

VI. [Kompaktsteuerung] - [COMPACT MMI]

™ 90— -

XD RET 10 00—
8V Ho—p—
RXD RET 12 0———
RXD 13 o————
B0V Bo—p—
DSR 6 o—
PIF3/IF2 Bedientableau
(z.B. BRRT360)

I1l. [PIF3/IF3, PP60, NTCP6#] - [BRMEC]

VON NACH LANGE BEST.NR.
PIF3 (IF3/IRS232) BRMEC-Massenspeicher (R$232) 15m BRKA04-0
PP60 (RS232)

NTCP6# (RS232)

25-pol. DSUB- BRKA04-0 9-pol. DSUB-
Stecker Stecker

XD
RXD
DSR
GND
DTR

PIF3/IF3, BRMEC
PP60, NTCP6#

IV. [PATA, Kompaktsteuerung] - [MINICONTROL-Bedientableaus,
Kompaktsteuerung Relais-

Aufsteckkarte]
VON NACH LANGE BEST.NR.
PATA MINICONTROL-Bedientableaus 15m BRKA08-0
Kompakisteuerung (PATA) Ki Relais-A
9-pol. DSUB- BRKA08-0 9-pol. DSUB-
Stecker Buchse

DATA OUT
DATA OUT
RESET
GND

+24 V
DATA IN
DATA IN
CLK

CLK

DATAIN 10— - - -
DATAIN 20— -~
RESET 30— ---
GND 4 00— -
+24V 50—mn— -
DATA OUT 6 O— -
DATA OUT 70— -
CK 80—~
[T ) S—

PATA, MINICONTROL-
Kompaktsteuerung Bedientableau,
(PATA) Kompaktsteuerung

Relais-Aufsteckkarte
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VON NACH LANGE BESTNR.
Kompakisteuerung (IF1/R$232) COMPACT MMI 15m BRKACOMPI1-0
9-pol. DSUB- BRKACOMP1-0 9-pol. DSUB-
Buchse Buchse

COMPACT MMI

Kompaktsteuerung
(IF/RS232)
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KABEL

ZUBEHOR
SPS - SPS UND SPS - PROVIT B&R MAESTRO SYSTEM
1. [PIF3/IF3, PP60, NTCP6#] - [PIF3/IF2, PROVIT-Terminals] I. [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3] - [PROVIT-Terminals]
VON NACH LANGE BEST.NR. VON NACH LANGE BEST.NR.
PIF3 (IF3/RS232) PIF3 (IF2/RS232) 15m BRKA09-0 B&R MAESTRO (RS232) PROVIT-Industrieterminal 25m BRKAPC-4
PP60 (RS232) PROVIT-Industrieterminals MCO1MCO3 (R$232)
NTCPS# (RS232)
9-pol. DSUB- BRKAPC-4 pol. DSUB-
25-pol. DSUB- BRKA09-0 25-pol. DSUB- PSfecker ® tecker
Stecker Stecker

PIF3/IF3, PIF3/IF2,
PP80, NTCPé6# PROVIT-Terminals

Il.a [PIF3/IF3, PP60, NTCP6#] - [PIF3/IF3, PP60, NTCP6#]

B&R MAESTRO,
MCO1/MCO3 PROVIT-Terminals

Il. [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3] - [VT100-Terminals]

VON NACH LANGE BEST.NR.

B&R MAESTRO (RS232)
MCO1/MCO3 (RS232)

VT100-kompatible Terminals 25m BRKAPC-5

VON NACH LANGE BEST.NR.
PIF3 (IF3/RS232) PIF3 (IF3/RS232) 15m BRKA09-1
PP60 (RS232) PP60 (R5232)
NTCP6# (R5232) NTCPG# (RS232)
25.pol. DSUB- BRKA09-1 25-pol. DSUB-
Stecker Stecker

RXD 20— - -

DIR 60— - -
GND 70— --
DSR 00— —--

PIF3/IF3, PIF3/IF3,
PP60, NTCP6# PP60, NTCP6#

I1.b [PIF3/IF2] - [PIF3/IF2]

VON NACH LANGE BEST.NR.

9-pol. DSUB- BRKAPC-5 25-pol. DSUB-
Stecker Buchse

GND 1o - 7 GND
DR 20— ..

™ 80— -
RXD 40— -

DSR 90— - - -

B&R MAESTRO,
MCO1/MCO3 VT100-Terminal

Ill. [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3] - [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3]

PIF3 (IF2/RS232) PIF3(IF2/RS232) 15m BRKA09-1"

"identisch mitIL.a [PIF3/IF3, PP60, NTCP6#] - [PIF3/IF3, P60, NTCP6#]

25.pol. DSUB- BRKA09-1 25.pol. DSUB-
Stecker Stecker

PIF3/IF2 PIF3/IF2
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VON NACH LANGE BEST.NR.
B&R MAESTRO (RS232) B&R MAESTRO (RS232) 25m BRKAPC-6
MCO1/MCO3 (RS232) MCO1/MCO3 (RS232)
9-pol. DSUB- BRKAPC-6 9-pol. DSUB-
Stecker Stecker

B&R MAESTRO, B&R MAESTRO,
MCO1/MCO3 MCO1/MCO3

IV. [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3] - [MFDD70S]

VON NACH LANGE BEST.NR.

MCO1/MCO3 (RS232) Floppy Disk Station MFDD70S 25m BRKAPC-6"

Yidentisch mit Ill. B&R MAESTRO, MCO1/MCO3] - [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3]

9-pol. DSUB- BRKAPC-6 9-pol. DSUB-
Stecker Stecker

B&R MAESTRO, MFDD70S
MCO1/MCO3

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95



V. [B&R MAESTRO, MCO1/MCO3] - [PC]

KABEL

ZUBEHOR

PC / PANELWARE - SPS / PROVIT / BRMEC

VON NACH LANGE BEST.NR
B8R MAESTRO (RS232) PC (9-poliger DSUB-Stecker) 25m BRKAPC-7 I. [PIF3/IF3, PP60, NTCP6#, BRMEC] - [PC, PANELWARE]
MCO1IMCO3 (RS232)
VON NACH LANGE BEST.NR.
BRKAPC.7 PIF3 (IF31RS232) PC (9-poliger DSUB-Stecker) 25m BRKAPC-0
9-pol. DSUB- : 9-pol. DSUB- P60 (R5232) PANELWARE (RS232)
Stecker Buchse NTCPS# (RS232)
BRMEC (RS232)
GND
DSR
RXD
™ 25-pol. DSUB- BRKAPC-0 9-pol. DSUB-
DTR Stecker Buchse
L—o 8 CcTS
B&R MAESTRO, PC
MCO1/MCO3

PIF3 (IF3), BRMEC PC,
i PP60, NTCPG# PANELWARE
VI. [MGC1 (RGB-Ausgang)] - [RGB-Monitor (z.B. PROVIT 800)] 60, NTCPG P
VON NACH LANGE BEST.NR.
MGC1 (RGB-Ausgang) RGB-Monitor (z.B. PROVIT 800) 2m BRKARGB-0
Il. UMSETZER VON 9- AUF 25-POLIGE DSUB-STECKER FUR PC
9pol. DSUB- BRKARGB-0 9-pol. DSUB-
Stecker Stecker VON NACH LANGE BESTNR.
ROT fo— - ROT
GRUN GRUN 25-pol. DSUB-Stecker 9-poliger DSUB-Stecker 02m BRKAPC-2
BLAU BLAU
Hsync Heyne
GND GND
anD aND 25-pol. DSUB- BRKAPC-2 9-pol. DSUB-
GND GND Buchse Stecker
GND GND
Vsyne Vsync
MGC1 RGB-Monitor
RGB-Ausgang (z.B. PROVIT 800)

PC mit 25-pol. zum
VIl. MAUSKABELADAPTER DSUB-Stecker BRKAPC-0
VON NACH LANGE BEST.NR.
MGC1 (RS232-Mausschn.) Microsoft-Maus oder Kompatible 02m BRKAMAS-0
IIl. [PC] - [PROVIT (Tastaturschnittstelle)]
9-pol. DSUB- BRKAMAS-0 9-pol. DSUB-
Stecker Stecker VON NACH LANGE BESTAR.
GND fo— - 5 GND
DTR 2 - 4 DSR PC (9-poliger DSUB-Stecker) PROVIT (Tastatur-Schnittstelle) 25m BRKAPC-3
-- 3 RXD
RXD 4o :Ez ™
7 CTs
9-pol. DSUB- BRKAPC-3 8-pol. DIN-
Buchse Stecker
MGC1 serielle Microsoft- o
Mausschnitistelle Maus oder Kompatible g;g
GND
DTR
PROVIT-Tastatur-
schnittstelle

IV. [Anwenderprogrammspeicher mit Modeminterface] - [PC]

VON NACH LANGE BEST.NR.
Modem-Anwenderprogrammspeicher PC (9-poliger DSUB-Stecker) 25m BRKAPC-8
9-pol. DSUB- BRKAPC-8 9-pol. DSUB-
Stecker Buchse
GND
™
RXD

Anwenderprogramm-

DTR
DSR
CTs

speicher mit Modeminterface

AUTOMATISIERUNGSSYSTEME UBERSICHTSKATALOG, AUSGABE 7/95 331



KABEL

ONLINE-KABEL SONSTIGES
I. FUR BRIFPC 1. [PIF3/IF3] - [INT1 Schnittstellenkonverter]
VON NACH LANGE BEST.NR. VON NACH LANGE BEST.NR.
Online-Interface BRIFPC-0 alle Zentraleinheiten 25m BRKAOL-0 PIF3(IF3/RS232) INT1 Schnittstellenkonverter 15m BRKA05-0
alle Peripherieprozessoren
25-pol. DSUB- BRKA05-0 9-pol. DSUB-
9-pol. DSUB- BRKAOL-0 9-pol. DSUB- Stecker Buchse
Buchse Buchse
RXD 20— - —-———0 15 TXD (weif)
RXD ™ X 30—~ -————0 9 RXD (grau)
TXD RET RXD RET RTS 40—~ -————o 11 DSR (grin)
RES RET RES RET GND 70— - -—————0 17 GND (braun)
RXD RET XD RET DSR 20 o——— - - - --————0 13 DTR (geb)
™ RXD
RES RES
PIF3 (IF3), zum INT1 Schnitt-
PC Zentraleinheit, stellenkonverter
Peripher\eprczeésor

Il. FUR ANWENDERPROGRAMMSPEICHER MIT MODEMINTERFACE

VON NACH LANGE BEST.NR.
Mod P alle inhei 02m BRKAOL-1
alle Peripherieprozessoren
9-pol. DSUB- BRKAOL-1 9-pol. DSUB-
Buchse Buchse

™0
RXD RET
RES RET
TXD RET
RXD
RES
Anwenderprogramm- Zentraleinheit,
speicher mit Modeminterface Peripherieprozessor

1. [Anwenderprogrammspeicher mit Modeminterface] - [Modem]

VON NACH LANGE BEST.NR.
Modem-Anwenderprogrammspeicher Modem 15m BRKAMO-0
9-pol. DSUB- BRKAMO-0 25-pol. DSUB-
Stecker Stecker

GND 10— - -
™ 30— -
RXD 40— -
DSR 70— -
cTs 90— -

-7 GND (102)
——0 2 RXD (103)
—————03 TXD (104)
————08 (109

- 20 DSR (108)
E 4.CTS (106)
6 DTR (108)

Anwenderprogramm-
speicher mit Modeminterface

IIl. [PIF1/RS422] - [BRMEC]

332

VON NACH LANGE BEST.NR.
PIF1 (RS422) BRMEC-Massenspeicher (RS422) 15m BRKA11-0
9-pol. DSUB- BRKA11-0 9-pol. DSUB-
Buchse Stecker

TXD

0

XD

RXD

GND

DSR

PIF1/RS422,

BRMEC
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BLINDFRONTEN, FELDKLEMMEN

ZUBEHOR
SPS-SYSTEM MULTICONTROL (Fortsefzung) Bl2 Bl4 BL5 BL8 BL9 BLIO
BLINDFRONTEN E161 digitales Eingangsmodul, 16 x 24 VDC/AC 2
E162 digitales Eingangsmodul, 16 x 220 VAC 2
f o = = : f . E163 digitales Eingangsmodul, 16 x 24 VDC 2
Alle nicht penotlgten Steckplatze des Baugruppentragers sind mit Bl!ndfronten 164 digiales Eingangsmodul, 16 x 120 VAG 2
zu verschlieBen. Je nach System werden schwarze oder graue Blindfronten E243 digitales Eingangsmodul, 24 x 24 VDC 2 1
A161 digitales Ausgangsmodul, 16 x Relais 2
verwendet. A162 digitales Ausgangsmodul, 16 x Transistor 2
A163 digitales Ausgangsmodul, 16 x Relais 2
A115 digitales Ausgangsmodul, 16 x Transistor 2
A244 digitales Ausgangsmodul, 16 x Relais 2 1
TS N A121 digitales Ausgangsmodul, 12 x Triac, 220 VAC 2
T T 0125 digitales Ausgangsmodul, 12 x Triac, 120 VAC 2
PE82 analoges Eingangsmodul, 8 x U/, 10 Bit, 12 Bit 2
PE42 analoges Eingangsmodul, 4 x U/I, 10 Bit, 12 Bit 2
PE84 analoges Eingangsmodul, 8 x U/, 16/15 Bit 4
PE16 analoges Eingangsmodul, 16 x /U/lITemp., 16 Bit 4
PTE8 analoges Eingangsmodul, 8 x Temp., 10 Bit 2
PT81 analoges Eingangsmodul, 8 x PT100, 10 Bit 4
PA81 analoges Ausgangsmodul, 8 x U/I, 11 Bit, 13 Bit 2
PA42 analoges Ausgangsmodul, 4 x U/I, 11 Bit, 13 Bit 2
PNC3 Zahimodulfiir Positionieranwendungen 1
MARC ARCNET-Controller, Zweidrahtleitung 1
PMV4 Proportionalmagnetventiimodul 1 1
SPS-SYSTEM MINICONTROL B2 B4 BL5 BL8 BL? BLIO
NT33 Stromversorgungsmodul 1
CP30 Zentraleinheit 1
CP32 Zentraleinheit 1
EE32MP A ichermit -Interf 1
FP128MP icher mit Interf 1
E16A digitales Eingangsmodul, 16 x 24 VDC 1 1
S S A12A digitales Ausgangsmodul, 16 x Relais 1 1
- A12B digitales Ausgangsmodul, 16 x Transistor 1 1
ECBLO01-0 ECBL02-0 ECBL04-0 HCBLO1-0 HCBL02-0 A12C digitales Ausgangsmodul, 16 x Transistor 1 1
MAEA digitales Ein-/Ausgangsmodul, 8 E /6 A 1 1
MAEB digitales Ein-/Ausgangsmodul, 16 E /16 A 1
PEA4 analoges Eingangsmodul, 4 E, 10 Bit 1 1
PEA8 analoges Ein-/Ausgangsmodul, 4 E 10 Bit/4 A 8 Bit 1 1
BESTELLDATEN PT41 analoges Eingangsmodul, 4 x PT100 1 1
N N PTA2 analoges Ein-/Ausgangsmodul, 4 x PT100, 2 x A 8 Bit 1 1
Blindfront fir das SPS-System MULTICONTROL PTE6 analoges Eingangsmodul, 6 x Thermoelement, 16 Bit 1 1
h PTE8 analoges Eingangsmodul, 8 x KTY10, 16 Bit 1 1
ECEZ grau PRTA analoges Eingangsmodul mit Echtzeituhr, 10 Bit 1
fiir einen Steckplatz ECBLO1-0 HCBLO1-0 PNC4 Zéhlmodul filr Positionieranwendungen 1
fiir zwei Steckplétze ECBL02-0 HCBL02-0 PZL2 Zéhlmodul fiir Ereigniszéhlung 1 1
filr vier Steckolitz ECBL04-0 MZEA Eingangs-/Zeitmodul 1
urvier Steckplatze a - MZEB Eingangs-/Zeitmodul 1 1
BRARCIF ARCNET i 1
Blindfront fiir das SPS-System MINICONTROL (ohne Abbildung)
fiir einen Steckplatz, schwarz MCBLO1-0
BESTELLDATEN
Standard-Feldklemmenblock fiir die Systeme MINICONTROL und MULTICONTROL,
orange, von vorne schraubbar
2 Anschlilsse C0112039
FELDKLEMMEN 4 Anschliisse €0112010
5 Anschlisse Co112011
o 8 Anschliisse C0112012
Zur Verdrahtung de_r Module werden handelsubliche DSL_JB-Stecker und 9 Anschliisse C0112013
DSUB-Buchsen sowie PHONIX-Feldklemmen verwendet. Die Feldklemmen 10 Anschliisse C0112014
sind mit 2, 4, 5, 8, 9 oder 10 Anschliissen erhaltlich.
[ C
% E
m C | - C
BL10 BLY BL8 BLS BL4 BL2

Die folgende Tabelle ist eine Ubersicht tiber alle Module, die tUber eine oder
mehrere Feldklemmen verfiigen:

SPS-SYSTEM MULTICONTROL B2 B4 BL5 BL8 BL9 BLIO
NT43 Stromversorgungsmodul 24 VDC, 100 W 1 1
NT44 Stromversorgungsmodul 220 VAC, 100 W 1 1
PS45 Stromversorgungsmodul 120 VAC, 100 W 1 1
NTCP33 I i dul24VDC 1 1
NTCP63 I inheitmodul 24 VDC 1 1
NTCP64 Stromversorgungs-/Zentraleinheitmodul 220 VAC 1 1
PSCP85 I inheitmodul 120 VAC 1 1
EE32MP A ichermit -Interf 1
FP128MP ichermit -Interface 1
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19"-BLENDE MIT KABELDURCHFUHRUNGEN,

ZUBEHOR

BATTERIE, ONLINE-ADAPTER

19"-BLENDE MIT KABELDURCHFUHRUNGEN

BATTERIE

Fir Systeme, die in 19"-Rahmen eingebaut werden, kann optionell eine
19"-Blende mit Kabeldurchfiihrungen verwendet werden.

Die Blende wird unterhalb des Baugruppentrdgers angebracht. Durch die
Ausnehmungen wird ein sauberer Kabelverlauf nach hinten erméglicht.

BESTELLDATEN

19"-Blende mit Kabeldurchfiihrungen ECMBO1-0

334

Eine Lithiumbatterie im Stromversorgungsmodul puffert die Speicher aller
Module im Baugruppentréger. Dadurch bleiben die Speicherinhalte auch im
ausgeschalteten Zustand erhalten. In allen Stromversorgungsmodulen wird
dieselbe Lithiumbatterie verwendet.

o SAL T

LITHIUM
35V

Lithiumbatterien sind nicht umweltvertraglich und fallenin die Kategorie Sonder-
mdll. Bitte beachten Sie die in Ihrem Land geltenden Entsorgungsvorschriften.

BESTELLDATEN

Lithiumbatterie fiir alle Stromversorgungsmodule BRLITB-0

ONLINE-ADAPTER

BeidenM264-Zentraleinheiten NTCP63, NTCP64 und PSCP65 sowie beiallen
Peripherieprozessoren ist die Online-Schnittstelle aus Platzgriinden zusam-
men mit der Anwenderschnittstelle auf einer 25-poligen DSUB-Buchse aufge-
legt. Fur diese Module wird ein Online-Adapter bendétigt.

Online-
Schnittstelle

PG/IF-Schnittstelle

Peripherieprozessoren, Anwender-

NTCP63, NTCP64 schnittstelle
und PSCP65
1 14 O
BESTELLDATEN
Online-Adapter fiir Peripherieprozessoren und NTCP6# Zentraleinheiten ECPADI1-0
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TESTHILFEN

ZUBEHOR

TESTHILFEN

Fir Programmtest und Inbetriebnahme ist es oft erforderlich, den Zustand von
Eingangen zu simulieren. Dies kann mit den folgenden Eingangssimulatoren
erfolgen.

Die Eingangssimulatoren werden statt des Feldklemmenblocks auf das Modul
gesteckt. Sie bendtigen eine 24 VDC-Stromversorgung. Eingangssimulatoren
sind fiir alle digitalen Eingangsmodule mit 24 V Eingangsspannung lieferbar:
BESTELLDATEN

Eingangssimulator fiir digitale Eingange

fir E161 (MULTICONTROL, 16 x 24 VDC/AC) ES-E161
fir E163 (MULTICONTROL, 16 x 24 VDC) ES-E163
fiir E243 (MULTICONTROL, 24 x 24 VDC/AC) ES-E243
fiir E16A (MINICONTROL, 16 x 24 VDC) ES-E16A

Weitere Inbetriebnahme- und Testhilfen fir analoge Ein- und Ausgangsmodule
sowie fir Positionieranwendungen sind auf Anfrage bei B&R erhaltlich. Wenden
Sie sich im Zweifelsfall an einen flr Ihren Bereich zustandigen B&R-Vertriebs-
berater.
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ANWENDERHANDBUCHER,
BESTELLDATEN

DOKUMENTATION

ANWENDERHANDBUCHER BER MAESTRO SYSTEME

Alle Anwenderhandbiicher zu den B&R-Produkten sind wahlweise in deutsch
oder englisch erhaltlich. Zusatzlich sind einige Dokumentationen auch in
anderen Sprachen (franzésisch, spanisch, italienisch) lieferbar. Anwender-
handbiicher werden zusammen mit einem Ordner und einer Ordnerbox gelie- Anwenderhandbuch B&R MAESTRO Industrierechner

fert. .

Die Anwenderhandbiicher fir die B&R-Standardsoftware werden nur zusam- englisch MAMAESTRO-£
men mit den entsprechenden Softwarepaketen ausgeliefert und sind einzeln
nicht erhaltlich.

I|§|
3
g

A derhandbuch PROVIT Industri kstation

SPS-SYSTEME deutsch MAMPRV-0
englisch MAMPRV-E

>
>
>
X
1

Hardwaremanual MINICONTROL

deutsch MAHWMINI-0
englisch MAHWMINI-E deutsch MAMMSP-0
franzésisch MAHWMINI-F

SPOIMG - ProzeRabbildmanager

deutsch MASPOIMG-0

Anwenderhandbuch B&R-PROgrammierSYStem

deutsch MAPROSYS-0

englisch MAPROSYS-E

franzésisch MAPROSYS-F Anwenderhandbuch B&R MAESTRO-Industrierechner Grafikcontroller

spanisch MAPROSYS-S deutsch MAMGRC-0

englisch MAMGRC-E

Bagitioniaran A et
deutsch MAPOSI-0 A derhandbuch MSIO - ydul
g MAPOSI-E deutsch MAMSIO-0

englisch MAMSIO-E

Bedi minals A

deutsch MATERM2-0
englisch MATERMINAL-E
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KURZBESCHREIBUNGEN,
BESTELLDATEN

DOKUMENTATION

KURZBESCHREIBUNGEN

Kurzbeschreibungen enthalten eine Einflihrung in ein Produkt oder eine Produkt-
gruppe.

BESTELLDATEN

SINEC L1 fiir SPECTO_S

deutsch MALIDRVKB-0
englisch MALIDRVKB-E

AWL-Kurzbeschreibung

deutsch MAAWILKB-0
englisch MAAWILKB-E

MULTICONTROL CP70
deutsch MACP70KB-0
englisch MACP70KB-E

PWP4 Wegprozessor fiir Ultraschall-Wegaufnehmer

deutsch MAPWP4KB-0
englisch MAPWP4KB-E

BRADOL Online/Modem-K ter Kuzbeschreibung
deutsch MABRADOL-0
englisch MABRADOL-E

BRRTEL45-Tableau Kurzbeschreibung
englisch MABRRT45KB-E

RS232/RS485 Schnittstellenkonverter Kuzbeschreibung
deutsch MAINTI-0
englisch MAINTI-E
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Symbole

1Bit-Speicherstellen
Kompakisteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92

3964 (R) (RK512) 286, 324

8 Bit-Speicherstellen
Kompakisteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92

A

A115 128
A121 130
A12A 60
A12B 61
A12C 61
A161 125
A162 127
A163 126
A244 129
Abmessungen
Baugruppentrager MULTICONTROL 101
Gegeniiberstellung 16, 17, 18
Kompaktsteuerung 25
MINICONTROL 44, 53
Absolutgeber 190
Achscontroller MAC1 316
Adressen und Telefonnummern 346
Aktualisierungszeit
analoge E/A-Module
MINICONTROL 62
MULTICONTROL 132
Algorithmus des digitalen PID-Reglers 205
Allen Bradley Data Highway 287
AnalogeAusgange
Kompaktsteuerung 33
MINICONTROL 62
MULTICONTROL 140
Analoge E/A-Module
Gegeniberstellung 16, 20, 21
MINICONTROL 44, 50, 62
PEA4 63
PEAS 64
PRTA 69
PT41 65
PTA2 66
PTE6 67
PTE8 68
MULTICONTROL 84
PA42/PA81 141
PE16 136
PE42/PE82 133
PE84 134
PT81 138
PTE8 137
Analoge Eingénge
Kompaktsteuerung 32
MINICONTROL 62
MULTICONTROL 132
Anweisungsliste 175
Anwenderhandbiicher 340
Anwenderprogrammspeichermodul
MINICONTROL 54
MULTICONTROL 110
EE32 111
EE96 112
EP128 113
FP128 114
FP384 114
Anwenderprogrammtest
Kompaktsteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL 93
Anwenderschnittstelle
MINICONTROL 52
MULTICONTROL 92
MULTICONTROL-Peripherieprozessor 148
Anwendungsschicht 252
Application Layer 252
Applikation 346
Arbeitspunkt 205, 208, 209
ARCNET 272, 307, 312
Koaxialkabel 272
Schnittstellenmodul 273
Software 273
Ubersicht 256
Zweidrahtleitung 272
Aufldsung
analoge E/A-Module
MINICONTROL 62
MULTICONTROL 140, 132
Drehimpulsgeber 194
Kompaktsteuerung
Analogausgange 33
Analogeingange 32
Aufsteckspeicher
1MByte Flash-PROM 243, 244, 306
1 MByte SRAM 308
Ausfallsrate 14
Ausgleichsgetriebe 196
Ausgleichsstrome
Kompaktsteuerung 27
MINICONTROL 46
MULTICONTROL 87
Ausregelzeit Regelkreis 204
Automatisierungsaufgaben 14
Automatisierungssysteme 14
AWL 175
AWL-Statustest 177
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B&R MAESTRO-Industrierechner 296
B&R Multiprozessor-Technologie 82
B&R SPS-Philosophie 14
B&R-PROgrammierSYStem 175
Bahnrechner 198
Basisbaugruppentrager 84, 161
Batterie 334
Kompakisteuerung 37
MINICONTROL 54
MULTICONTROL 102
Baugruppentrager
B&R MAESTRO-System 304
R166 304
R169 304

MULTI
R165 100
R166 100
R169 100
MULTICONTROL 100
Baugruppentragereinheit MINICONTROL 53
Bedientableaus 226
BRRT360 228
BRRTEL45 229
BRRTM3 227
BRRTM4 227
BRXTGR31 235
BRXTGR35 235
Standardsoftware 181
Befehlssatz
Kompakisteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Peripherieprozessor 148
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92
Benutzeroberflache B&R MAESTRO 322
Modem-F I 173
Beschleunigungsspriinge 199
Betriebssicherheit 14
Betriebstemperatur
Kompakisteuerung 24
MINICONTROL 50
MULTICONTROL 90
Bewegungsprofile 198
Bezugserdungsschiene
MINICONTROL 46
MULTICONTROL 86, 87
Bitiibertragungsschicht 252
Blindfront 333
B&R MAESTRO 318, 333
MINICONTROL 53, 333
MULTICONTROL 333
Brauchbarkeitsdauer 14
Breakpoint 177
BRMEC 165
Standardsoftware 181, 184
BRRT360 228
BRRTEL45 229
BRRTM3 227
BRRTM4 227
BRXTGR31 235
BRXTGR35 235
Busplatine MINICONTROL 53
Busiiberwachung 15

Cc

C0112010 333
C0112011 333
C0112012 333
C0112013 333
C0112014 333
C0112039 333
CAN Bus 36, 276
B&R und CAN 276
Buslinge 276
Kabeltyp 276
Kompaktsteuerung 36
Schnittstellenmodul EXS5 277
Ubersicht 256
Carrier Sense, Multiple Access
with Collision Detection (CSMA/CD) 251
CENTRONICS / Online-Konverter 171
CHEAPERNET 261
CHEAPERNET T-Stiick 262, 312
Checksum des Anwenderprogrammes 15
CIM620 287
CNC 198
Co-Prozessor
B&R MAESTRO System (MCO) 305
SPS-System (PP) 148
CP30 51
CP32 51
CP40 94
CP60 95
CP70 96
CSMA/CD 251, 253

D

Darstellungsschicht 252
Data Link Layer 252
Datenbits
serielle Schnittstellen
MINICONTROL 71
MULTICONTROL 142
Datenmodule 300
Datenspeicher
Kompaktsteuerung 28
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MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Peripherieprozessor 149
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92
Datum
Kompaktsteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Peripherieprozessor 149
MULTICONTROL-Zentraleinheit 93
DC LED MINICONTROL Stromversorgungsmodul 54
Debugging 177
Device Descriptoren 298
Device Driver 298
Diagnosefunktionen 14
Kompaktsteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL 103
MULTICONTROL-Zentraleinheit 93
Dialogsprache Programmiersystem 175
Differentialanteil 205
Differentialzeit 205
Digitalausgange Kompaktsteuerung 31
Digitale E/A-Module
Gegeniiberstellung 16, 20, 21
MINICONTROL 44, 50, 56
A12A 60
A12B 61
A12C 61
E16A 57
MAEA 58
MAEB 59
MULTICONTROL 84, 124, 116
A115 128
A121/0125 130
A161 125
A162 127
A163 126
A244 129
E161 117
E162 118
E163 120
E243 122
1164 121
Digitaleingdnge Kompaktsteuerung 29
Dioden/Z-Diodenkombination
Kompaktsteuerung 27
MINICONTROL 47, 56
MULTICONTROL 87, 124
Diskettenstationen fiir B&R MAESTRO 310
Dokumentation 340
Drehgeber 190
Drehimpulsgeber 190
Drehstrom-Synchronservoantrieb 192
Drehzahlregelantrieb 195
Drehzahlstellantrieb 195
Drucker Standardsoftware 181, 182
Dynamisches Streckenverhalten PID-Regler 204

E

E161 117
E162 118
E163 120
E16A 57
E243 122
Echtzeit-Multitaskingcomputer 296
Echtzeitanwendungen 296
Echtzeitfunktionalitat 299
Echtzeituhr
Kompaktsteuerung 28
MINICONTROL 52, 69
MULTICONTROL-Zentraleinheit 93
EE32
MINICONTROL 54
MULTICONTROL 111
EE96 112
Eil-/Schleichgang-Positionierung 193
Ein-/Ausgange
Gegeniiberstellung 16, 17, 18
Kompaktsteuerung 24
MINICONTROL 44
MULTICONTROL 83
Einbaurichtlinien
Kompaktsteuerung 25
MINICONTROL 45
MULTICONTROL 85
Eingangs-/Zeitmodul
MINICONTROL
MZEA 78
MZEB 78
Eingangsfilter
analoge Eingangsmodule
MINICONTROL 62
MULTICONTROL 132
Kompaktsteuerung 32
Eingangssimulatoren 335
Einschaltverhalten
EE32 111
EE96 112
EP128 113
FP128/FP384 114
Kompaktsteuerung 29
MINICONTROL 52, 54
Einzelprozessor in der SPS (MCO) 305
Einzelschrittbetrieb 177
Elektromagnetische Stérungen
Kompaktsteuerung 27
MINICONTROL 46
MULTICONTROL 86
Elektromechanische Schaltelemente
Kompaktsteuerung 27
MINICONTROL 46
MULTICONTROL 86
Elektronisches Getriebe 196
Elektrostatik
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Kompaktsteuerung 27
MINICONTROL 47
MULTICONTROL 87
Elementare Diagnosefunktionen MULTICONTROL 103
Emulation PROVIT 700 306
EP128 113
Erdung
Kompaktsteuerung 27
MINICONTROL 46
MULTICONTROL 86
Ereigniszéhlung
Kompaktsteuerung 30
MINICONTROL 74
MULTICONTROL 152
Erweiterte Diagnosefunktionen MULTICONTROL 103
ETHERNET 253, 260, 312
FASTNET 267
INTERNET 268
SINEC-H1 263
Ubersicht 256
ETHERNET Adresse 263
ETHERNET PCMCIA LAN Card 262, 312
ETHERNET Transceiver 262, 312
Events 300
EXE3 84, 161
Expansionen 84
Expansionsbaugruppentrager 84, 100, 161
Expansionseinheit 84, 161
Expansionsempfangermodul 84, 161
Expansionskabel 84, 161
Expansionssender 84
Expansionssendermodul 84, 161
Expansionstest 15
EXS2 84, 161
EXS5 277

F

FASTNET 261, 267, 312
Ubersicht 256

FDDI 254

Feedback 205

Fehlerfreie Betriebszeit 14

Fehlersuche 177

Feldbus 252

Feldklemmen 24, 333

Ferndiagnose 172, 173

Fertigungsméngel 14

Fiber Distributed Data Interface 254

File Manager 298

First Scan-Flag
Kompakisteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Peripherieprozessor 149
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92

Flags
Kompakisteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92

Fliegende Sége 196

FlieBkomma-Mathematikbefehle
Kompakisteuerung 28
MINICONTROL 52
MULTICONTROL-Peripherieprozessor 149
MULTICONTROL-Zentraleinheit 92

FP128 114

FP384 114

Framing-Fehler
serielle Schnittstellen

MINICONTROL 71
MULTICONTROL 143

Freilaufdiode
Kompakisteuerung 27
MINICONTROL 47, 56
MULTICONTROL 87, 124

Fremdbeliiftung
Kompakisteuerung 25
MINICONTROL 45
MULTICONTROL 85
Relais-Aufsteckkarte 39

Fremdprotokolle 286, 324

Frequency Shift Keying 251

Frontabdeckung MINICONTROL 50, 53

Frithausfalle 14

FSK 251

FTP 268

FUB-Editor 175, 176

FiihrungsgroRe 204

Funktionalitat 14

Funktionsbausteine 178

Funktionserweiterungen 14

Funktionsplan 175

FUP 175

G

G-WINDOWS Vollgrafikvisualisierung 322
Gateway 254
Gehause MINICONTROL 53
Genauigkeit Regelkreis 204
Gerade/Geraden-Ubergang 199
Geschwindigkeitsspringe 199
Geschwindigkeitssteuerung 194
Getriebepositionierung 196
Ghost-Module 298
Glasfaserkabel 251
Grafikcontroller MGC1 242, 315
Grafische Benutzeroberflache B&R MAESTRO 322
Grundeinheit
MINICONTROL 51
MULTICONTROL 90
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H Kabelschirm
Kompaktsteuerung 27
Handshake MINICONTROL 46
MINICONTROL 70 MULTICONTROL 87
MULTICONTROL 142 Kabelschirm-Erdung
Hard Disk fiir B&R MAESTRO Co-Prozessor 309 Kompaktsteuerung 27
Hardware-Handshake MINICONTROL 46
MINICONTROL 70 MULTICONTROL 86, 87
MULTICONTROL 142 Kernel 296
Hardware-Reset 15 Klartextzuweisungen 176

Kommunikationsprozessor 162

Hardwarewatchdog 15 N
Kommunikationsprozessor NP02 286

Kompakisteuerung 28

MINICONTROL 52 Kommunikat_\onsschicht 252
Hauptprozessor in B&R MAESTRO System (MCO) 305 Kommunikationssoftware 287
Honeywell CIM620 287 Kompakisteuerung 24
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